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RESUMO

Esta pesquisa visa gerar informacdes relevantes pardutores rurais e tomadores de
deciséo, que facilitem que estes possam levar esid@acao o valor da floresta no manejo
dos agroecossistemas do Noroeste do Mato Grosscon@ole bioldgico de pragas da
pastagem € analisado como um importante servicgsestémico (ES) que a floresta provém
para uma atividade econdmica chave do municipi€aokeiguacu, & pecuaria. O valor do
controle biolégico, e os critérios para maximizarforam avaliados pela associacao
estatistica entre a proximidade da floresta e elmi® infestacdo de cigarrinhas-das-pastagens
(Homoptera: Cercopidge nas parcelas estudadas, e as perdas econdmisasiadas.
Partindo do valor estimado para o controle bioldgecdo custo de oportunidade de conservar
a floresta, foram elaborados diferentes cenarimstegmos de estratégias de conservacao e

melhor custo-eficiencia.

Palavras chave Amazonia, pecuéria, pragas da pastagem, valomgamntrole bioldgico,
politicas de uso do solo.
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Estratégias e Desenvolvimento, 2013. 88 f.; 31 cm.

ABSTRACT

This research aims to generate information for danters and policymakers, to motivate
them to take into account the value of the fonestgro ecosystems management in Northwest
Mato Grosso. Biological control of pasture pestsaimlyzed as an important ecosystem
service (ES) provided by the forest for a key ewomigoactivity in the municipality of
Cotriguagu. The value of biological control and trgeria for maximizing it were assessed
by the statistical association between forest pnityi and spittlebug Homoptera:
Cercopidag infestation level on cattle ranching pastureg] @a estimated economic loss.
Different scenarios in terms of conservation sg® and better cost-efficiency were
generated from the estimated value of this ES with opportunity cost of conserving the

remaining forest.

Keywords: Amazon, cattle ranching, pasture pests, biologicaltrol valuation, land use

policy.
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CAPITULO 1. INTRODUCAO
1.1. Contexto académico e institucional

Esta dissertacéo foi realizada como contribuicagrageto POLICYMIX: Assessing the
role of economic instruments in policy mixes favdoversity conservation and ecosystem
services provisionNela o autor atuou como componente da equipe @edafpesquisa,
realizada em consércio com nove instituicdes deyisa da Europa e América Latiha
desde 2010, e dedicada a avaliacdo do potenciatodbinacbes de instrumentos
econdmicos e regulatérios para promover a cons&ovea biodiversidade e de servigcos

ecossistémicos associados com florestas.

A presente dissertacdo de mestrado fica inserigmaldas atividades da entidade Rede de
Desenvolvimento, Ensino e Sociedade (REDES) vimlcuéo Programa de Pos-Graduacao
de Ciéncias Sociais em Desenvolvimento, AgriculteraSociedade da Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro (CPDA/UFRRJ), rajgpw POLICYMIX, e esta focada
no estudo de caso que pesquisadores desta ir@itdigsenvolvem no municipio de
Cotriguacu, no Noroeste do Mato Grosso em colaBorapm a ONG matogrossense
Instituto Centro de Vida (ICV)

1.2. Identificacao do problema central e problemas especificos

O projeto POLICYMIX tem por objetivo final propormixe$ de politicas — ou
“policymixes” —que sejam potencialmente capazes de frear as pdedaisdiversidade e
de provimento de servigos ecossistémicos (SE) gada um dos oito casos de estudo em
andamento. Paralelamente visa, partindo das pesqualizadas, extrair conclusdes gerais
que possam ser Uteis no desenho e avaliagcdo dentmsjde instrumentos politicos e
econdmicos para conservacao da biodiversidade eowimento de SE em outros

territérios.

Projeto realizado por nove instituicdes de pesqdis oito paises e coordenado petwegian Institute for
Nature ResearcfNINA). Veja o site do projeto http://policymix.nina.na/ Agradeco financiamento do projeto
realizado com recursos da Comissédo Europeia, Diae@eral para Pesquisa, dentro do Programa Quadm
RTD, Tema 2 — Biotecnologia, Agricultura e Alimesit@oacao no. 244065).

“Entidade que possui sede e projetos em curso eensd& municipios do Norte de Mato Grosso, incluindo
Cotriguagu, parceira de REDES, e vinculada ao POMIX.
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Na identificacdo do problema central foi especialtadevado em consideragcéo o contexto
de flexibilizacdo da legislagdo ambiental brasdleie o foco do POLICYMIX na
conservacdo da biodiversidade e dos SE, ameacadosgi@io pelo desmatamento nas
propriedades privadas para exploracdo da madeinzerctalizavel e implantacdo de
pastagens para criacdo de gado de corte (IFT, 28d@suisse, 2010). Assim, foram
realizadas diversas viagens de campo ao municpi€atriguacu, com a finalidade de

identificar o problema que iria se transformar aekssertacdo de mestrado.

A primeira viagem de campo teve por objetivo a ifieacdo de potenciais objetos de
pesquisa, e durou aproximadamente trés semanas.delss foram destinadas a recopilar
informacdes socioecondmicas e ambientais do muajaip escritério do ICV em Cuiaba,

e a Ultima semana foi destinada a conhatsitu a realidade local de Cotriguagu. Durante
a visita ao municipio foram realizadas entrevigiediminares com 0s principais atores
locais potencialmente interessados nha questaostoatamento (proprietarios, técnicos da
Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambier(ffAMA) e de empresas locais

relacionadas com a exploragdo madeireira e agrapacumembros de ONG’s, entre
outros), e foi realizado um levantamento das ppeisi questdes relacionadas com o

desmatamento e o valor da floresta no municipio.

Através deste processo foi escolhido como problgmacipal a ser abordado pela
dissertacdo a vontade de desmatar do produtoradeagial papel dos SE no incentivo a
preservacdo da floresta. Os demais problemas B@stforam articulados, através de
relacbes causa-efeito, ate constituir um diagramaf@ma de arvore de problemias

segundo a Metodologia do Marco Ldogico. Este diagrapresenta-se aqui dividido em

duas figuras.

Na figura 1, podem se observar os efeitos derivddgsroblema central, que justificam o
interesse de mudar a situacédo atual. Na figurgprgsantam-se as causas que originaram

aquela situacao.

Entre os problemas identificados na arvore elalagreghblizou-se uma selecdo daqueles
problemas aos que as informacdes geradas por esartdcdo poderiam contribuir
(Destacados na cor amarela nos fluxogramas dasakidue 2). Estes sdo explicados de

forma resumida no texto a seguir, como justifiGapara a dissertacao.

% Disponivel em versdo completa no Apéndice A.
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Figura 3. Efeitos derivados do problema centraht&oelaboracao prépria.
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or Existe uma cultura colonizadora: é una regiao de ocupacao
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Os grandes proprietarios rurais da regido, que detem o
poder econdémico, e boa parte do politico, sao
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ecossistémicos providos pela
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tanto quanto for
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propriedade, e
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culturas agricolas

Acham que sao mais complexos,
e demandam mais mao de obra
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delos prod com maior p ca - fe ao que vém extensao rural atualmente
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implementar-los

Carecem da informacgao necessaria para avaliar as
perdas i Smi iadas a esse delo .....cccceeese
produtivo

Figura 4. Causas que favoreceram o problema ceRtrate: elaboracao proépria.



14

1.3. Justificativa

O municipio de Cotriguacu esta inserido no “arcod#gsmatamento”, que constitui a
fronteira entre a floresta amazonica existente stade do Mato Grosso, e 0s
empreendimentos agropecuarios de grande escal&gquganhando extenséo na regido. O
modelo de desenvolvimento ali implementado, favdeebistoricamente por politicas de
incentivo ao agronegocio, vem incentivando estepreemdimentos agropecuarios de
grande escala, voltados para a exportacéo e, smtameénte, para o abastecimento do
mercado interno. Este modelo traz associado o desmato, através do corte das
espécies arboreas comercializaveis, e a queimdodssth restante. Posteriormente é
implantada uma pastagem extensiva que, em se@riélala produtividade reduzida em
consequéncia da lavagem dos nutrientes do soldegiadacdo do ecossistema associado
que os mantinha em circulagcdo, assim como pelaaddepluviosidade da regido. Este
processo resulta na substituicdo por uma cultuia miensiva em capital e mais rentavel
economicamente, para a qual passa a resultar etatavelhora do solo (Fearnside, 2005).

Para este fim é frequentemente utilizada a soja.

A continuidade da atividade pecuéria neste modelnamhda assim a abertura de novas
areas de floresta para instalacdo de pastagemsesmo o abandono da propriedade para
abrir novas fronteiras em outro local. Nas novasasrabertas, mesmo que seja
irregularmente, o produtor consegue produzir e asagroducao, recebendo um retorno
econbmico que alimenta a dindmica e estimula awabede novas areas. Desta forma, é

viabilizado o modelo produtivo, embora resulte nnanejo insustentavel do solo.

As consequéncias deste modelo para o meio ambs@atedificilmente discutidas. As
enormes perdas de superficie de floresta das @ltoaadas associadas ao modelo de
ocupacdo da Amazbnia trazem enormes perdas devdisdiade e de servicos
ecossistémicos (Brando et al., 2013). Por sua ez, consequUéncias no ambito
socioecondmico sdo questionaveis. Em termos s@cinéenicos, fala-se do sucesso do
agronegocio e, segundo é proclamado desde a véstanda econdmica ortodoxa, supde-

se que este repercuta positivamente no bem espapdéacdo como um todo.

Por outra parte, diversos autores sustentam gqeesasgesso seria consequéncia ndo da alta
competitividade do agronegocio brasileiro por ssme, mas do grande apoio publico que
vem sendo recebido pelo setor (Picoli, 2006; Megdpr2010; Delgado, 2012). O
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agronegocio, na visdo destes autores € uma at&vigdensiva em insumos, com uma
demanda minima de méo de obra, voltada em boa enqulida exportacéo, viavel
unicamente na grande escala e, portanto, com teiladénconcentrar a terra e a renda.
Partindo dessa base, consideram que esse apoeiai@8blico ao agronegocio constituli,
na realidade, uma transferéncia de renda das slasabalhadoras para as classes
abastadas, particularmente as oligarquias rurasnoCconseqiéncia desse processo, 0
trabalhador rural fica progressivamente mais engmdo, mais dependente—dada a
estrutura marcadamente vertical do agronegéciosrtario mais vulneravel, além de ver
aumentado risco de sofrer acidentes de trabalhockiso a morte (Romano, 2009;
Delgado, 2012).

Visando contribuir ao aprimoramento do modelo deedeolvimento do Noroeste do Mato
Grosso, de forma que concilie o desenvolviment@osgconomico com a conservacao do
meio ambiente que o sustenta, e no marco do pré&jelicymix, surge a demanda de
repensar, no escopo de atuacdo desta dissertachases do modelo de desenvolvimento

atual na area de estudo, o municipio de Cotriguacu.

Considera-se que, para ser viavel uma mudanca dielmoa conservacdo da floresta
deveria ser um condicionante, e ndo um empecilhdegenvolvimento socioeconémico
local. De ndo ser assim, estara se obstaculizarsbr@vivéncia da populacdo de baixa
renda, ao tempo que a elite econdmica local certeamga se opor com firmeza a
iniciativas contrarias aos seus interesses ecomdmitualmente vinculados ao modelo de

desenvolvimento concentrador da riqueza que vem@ementando (Mendoncga, 2010).

Conclui-se portanto que sancionar leis mais restgt— além de ser controverso, como se
argumentou anteriormente — ndo é necessariameoéz,gbois o poder publico enfrenta

dificuldades para garantir o cumprimento da leg&taambiental atual, como detectado na
regido pelo Plano de Acado para Prevencao e CordmBesmatamento e Queimadas do
Estado do Mato Grosso (Ver grafico 1), devido andeaextensdo e complexidade do pais,
e ao proprio interesse de parte da classe politicaagronegécio e na ampliacdo da

superficie cultivavel (Greenpeace, 2009)

“ Cabe lembrar a controvérsia relativa & mudang@dibigo Florestal Brasileiro (Ver Silva, 2011)
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Numero de processos administrativos analisados

pela SUPAAI 2007 m2008
|
Total de processos analisados 861
(decisGes administrativas) 2.162
0 500 1.000 1.500 2.000 2.500

Ntimero de processos

Valor de multas aplicadas e arrecadadas pela SEMA-MT

2007 ®2008
Multas aplicadas pela
fiscalizacdo da SEMA-MT 1.297
Multas aplicadas nas decisGes
administrativas da SEMA-MT
Multas arrecadadas pelo setor
de arrecadacdo da SEMA-MT
0 500 1.000 1.500

Valor das multas (R$ milhoes)

Gréfico 1. Indicadores de resultados de responzatiio na SEMA-MT. Fonte: Mato Grosso, 2009.

Considerando este cenario, assim como a relevateidloresta amazobnica face a
conservacdo da biodiversidade, a regulacdo climag¢ na esfera politica, aos
compromissos brasileiros de reducdo do desmatamgsguta contribuir na construcdo de
um modelo alternativo de desenvolvimento é priodtadentificar outros fatores que
possam incentivar os produtores a preservar asstls e remanentes florestais das suas

propriedades, sem que isso suponha um Onus sociraam.

Por outra parte, o modelo de desenvolvimento aasthbelece um alto custo de
oportunidade a conservacdo da floresta em pé,ildiénte compensavel em grandes
territorios através de mecanismos intensivos emrses, como 0 Pagamento por Servicos
Ambientais —-PSA-, pelo que € fundamental identific@entivos menos exigentes em
recursos financeiros que possam induzir os tomadtealecisdo a conservar a floresta em
pé. Assim, estratégias multifacetadas com difesetipms de incentivos e desincentivos
estrategicamente estabelecidos, vém mostranddis@ai@ no aprimoramento de modelos

produtivos locais nos estados de R@dParl

*http://www.ac.gov.br/wps/wem/connect/fc02fb0047d@a8a7bdb9c939a56dd/publica%C3%A7%C3%A30_lei
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Para identificar fatores potencialmente decisivagsamada de decisdo, indicou-se como
problema central ndo o desmatamento em si, mastade de desmatar do produtor, € 0
potencial papel dos SE providos pela floresta maatta de decisdo ao respeito de
conservar a floresta. Pois quando o proprietarier giesmatar, mesmo que ndo o tenha
feito ainda, é provavel que desmate quando exigtantondi¢cdes contextuais que o
proprietario estime favoraveis (preco d@gasnmoditiesagropecuarias, mudangas na taxa de

juros, acesso a credito rural, flexibilizacdo dadlacdo ambiental, etc.).

Desta forma, entende-se a vontade de desmatar aafeoisdo, concretizada ou néo, de
desmatar a floresta existente na propriedade, asgim aparecerem as condicoes
adequadas. Esta escolha é o fruto da avaliacdopgrte do proprietario, dos riscos e
beneficios, de diversas naturezas, associadoserpaedo ou desmatamento da floresta da
propriedade. Considera-se como hipétese de tralgaidaovas informacdes consideradas
relevantes e confiaveis colocadas a disposicaopdmdutores, acompanhadas de outros
instrumentos compondo uRwplicymix poderiam incidir na tomada de deciséo deles. Isto
é, potencialmente poderia se incidir na vontaddedenatar dos produtores e, portanto, no
préprio desmatamento do municipio de forma maispeddente aos fatores contextuais.
Isso seria um avango com respeito a abordagem nusoi utilizada para frear o
desmatamento na regido, e poderia favorecer redugigs estaveis nas taxas de

desmatamento.

Para avaliar como abordar o problema central,efalizada uma avaliacdo das causas que
motivavam a vontade de desmatar do produtor, e exifrs foi realizada uma selecao
daquelas consideradas abordaveis por esta dissertde mestrado, que foram
transformadas nos objetivos da dissertacdo. Atrdaé®alizacdo destes objetivos ndo se
tem a pretenséo de gerar as bases para reverbenaditamente a situagao, pois existe
outra serie de problemas relacionados com o desmata que ficam fora do escopo desta
pesquisa (a priori aqueles problemas que néo fdremisos na lista de problemas
abordaveis pela dissertacdo). No entanto, prets@desntribuir a sinergia que esta se

desenvolvendo no municipio entre a Secretaria Njpalicle Agricultura e Meio Ambiente

2308 _ling_PT.pdf?MOD=AJPERES

http://municipiosverdes.com.br/files/999816d7a6 bleF96109566e1337c/d67d8ab4f4c10bf22aa353e2787
9133c/PMV_Li%C3%A7%C3%B5es%20Aprendidas%20e%20des9420para%202013_2014.pdf
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o Conselho Municipal de Meio Ambiente e as ONGituatt Centro de Vida (ICV) &he
Nature ConservacygTNC), atuantes no municipio, e que almejam revextsituacdo atual.

1.4. Abordagem proposta e objetivos

Visando a reducéo do desmatamento no cenario @mbemte apresentado, foram procurados
fatores que pudessem se somar as iniciativas etast@o municipio de forma a mudar os
incentivos para desmatar que o proprietario rugaklbe. Assim, percebeu-se que segundo
avanca o desmatamento, as pastagens da regiaofremds ataques cada vez mais intensos
da praga daigarrinha-das-pastagenfHemiptera:Cercopidag, um hemiptero que suga a
seiva da pastagem pudendo causar a morte da m&sgando a bibliografia, ambos os
sucessos estdo inter-relacionados, pois a subéattda floresta por pastagens traz associada a
desaparicdo dos potenciais predadores do insedomaior disponibilidade de alimento, o
capim (Sujiiet al, 2001; Aguiar Menezes, 2003). Por outra partegsiercos de controle
atraves de técnicas convencionais (pesticidas, f@gsténcia das plantas, praticas culturais)
nao tém sido efetivos no controle da cigarrinh&vé$11982; Valerio & Koller, 1993; Valerio,
2009; Dias-Filho, 2011).

Neste sentido, apos ter identificado a demandad tecprocurar solugdes alternativas a praga
da cigarrinha das pastagens, que causa gravesperdagiao, o presente estudo propde uma
avaliacdo e uma valoracao do controle biolégicwidmpelas florestas ao sistema produtivo
emblematico da regido, a pastagem extensiva. Daste, espera-se contribuir a criacdo da
base técnico-cientifica que permita um maior reeoimhento por parte de produtores,
técnicos e policymakers do valor da floresta emcpéplementando assim as politicas de
reducdo do desmatamento, na linha dos compromidsoseducdo do desmatamento

adquiridos pelo pais.

Esta pesquisa visa favorecer um planejamento dsagein mais integrado, eficiente e
ecologicamente balanceado através de dois camiahagaliacdo do potencial interesse do
controle bioldgico provido pela floresta as pastagda regido como incentivo para que 0s
produtores queiram preservar a floresta; e a pémulp uma incipiente base técnica que
permita a produtores, técnicospelicymakersplanejar as paisagens da regido de forma a
maximizar este SE. O objetivo final deste trabahmomover uma maior compatibilidade da
pecuaria com a conservacao da biodiversidade nsageas produtivas em uma das regides

mais ameacadas da bacia amazonica.
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1.5. Objetivo central e objetivos especificos

Substituindo na arvore de problemas selecionadada @roblema pela sua potencial
solugéo, e avaliando quais de aqueles problemasripod ser objeto desta dissertacao,

foram gerados os objetivos embaixo.
OBJETIVO CENTRAL.:

Estimar o potencial beneficio econbmico que umaitiPal Pablica voltada para a
maximizacdo do controle biolégico da pastagem,vésrada preservacao parcial e
planificada da floresta, poderia gerar em propdedadestinadas a pecuaria no Noroeste

de Mato Grosso.
OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1) Fazer breve revisdo da literatura a respeito dasegméncias socioecondmicas
associadas a implementacdo do modelo agropecuameeigcional no meio rural
brasileiro, com especial destaque para o Estaddado Grosso, e discutir o papel
do Estado nesse processo.

2) Fazer uma estimativa do valor do SE controle biotbgjue a floresta fornece a
pecuaria no municipio, de forma que seja posspaeh produtores e tomadores de
decisdo, considerar o valor da floresta na tomagladecisdo ao respeito de

desmatar ou ndo na propriedade.

3) Fazer uma avaliacdo econdmica de diferentes masdiedlorestas e pastagens,
que permita comparar o valor do controle biolégicovido pela floresta em cada
um dos arranjos avaliados, com referéncia ao aistoportunidade de manter a
floresta em pé.

4) Determinar critérios de planejamento da paisageenpguimitam maximizar o SE
controle biolégico fornecido pela floresta a pastag

5) Gerar diferentes cenarios que permitam estimao®asegiéncias para 0 municipio
de Cotriguacu, em termos de beneficio econémicocatta um dos arranjos

avaliados.
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6) Discutir os aspectos nos quais seria necessariarteipacdo do Estado numa

mudanca do modelo produtivo que incorporasse asnaigoes geradas.

7) Discutir os principais instrumentos politicos e r@mmicos que poderiam ser
incluidos em Politicas Publicas ao respeito.

1.6. Hipotese de pesquisa

1) Os produtores rurais da regido ndo conhecem, argorh&o incorporam nas suas
tomadas de decisdo, os beneficios que a presenifarelta no agroecossistema
provém para suas proprias atividades produtivaacetamente ndo conhecem o

valor do SE controle de pragas fornecido pela $tar@ produtividade da pastagem.

2) O valor do SE controle de pragas fornecido peledia a pastagem é significativo
em termos econdmicos quando comparado ao cust@attunidade constituido
pelo uso da area de floresta para a atividade pacpélo que pode ser um insumo
relevante na tomada de decisdo do produtor ruredspeito de manter ou ndo a
floresta no agroecossistema

3) No caso de que os produtores rurais da regifmlieymakersconhecessem o
suposto alto valor do SE controle biolégico e camaximiza-lo, e considerassem
viavel e interessante fazé-lo, em termos econénadésnicos, adotariam a escolha
racional, que potencialmente seria favorecer aepiggs de floresta nas pastagens,

segundo os critérios gerados.
1.7. O contexto local

1.7.1. A escolha da area de estudo: o municipio de Cotriguacu

A é&rea de estudo objeto desta pesquisa foi o npiaidie Cotriguagu pela conjuncédo de
diversos fatores. Por uma parte, 0 municipio derii@cu € um dos municipios da
fronteira agropecuaria que experimentou o maiomdésmento nos ultimos anos, pelo que

faz parte da “lista negra” dos municipios que ndgsmatam do Ministério de Meio

" Supbe-se que no caso de que os produtores daraexido e policymakers conhecessem o suposteaitio
do SE controle biolégico, como maximiza-lo, e cdasassem viavel e interessante fazé-lo, em termos
econdmicos e técnicos, adotariam a escolha racigua potencialmente seria favorecer a presenca de
floresta nas pastagens, segundo os critérios ger&lincaso de grandes areas de pastagem que jdmao
floresta, existiria uma grande demanda de extensad crédito subsidiado, e outros instrumentosi&o
financeiro, numpolicymix voltado a este resultado. A restauracdo ambienigida pelo novo Cédigo
Florestal pode agir neste sentido, junto com outrstsumentos complementares.
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Ambiente, e por isto estdo sujeitos a um conjuetsahc¢des. Por outra parte, 0 municipio
conta ainda com uma grande cobertura florestadt&tentando, através da sua Secretaria
de Agricultura e Meio Ambiente, mudar a dindmicadésmatamento alimentada por seu
modelo produtivo. Finalmente, e participando ngaseesso de mudanca, 0 municipio
conta com uma forte presenca institucional do ttstiCentro de Vida -ICV. A presenca
do ICV no municipio foi um fator chave em termogifticos para viabilizar a pesquisa,

assim como na promocao de eventuais politicasddaadraveis as propostas elaboradas.
1.7.2. Caracterizac¢ao basica do municipio de Cotriguacu
Dados de referéncia bdsicos

Segundo divulgado pela prefeitura, o municipio @¢riGuacu foi criado, através da Lei: n°:
5.912, no dia 20 de dezembro de 1991, e foi irdbal@o primeiro de janeiro de 1993.
Encontra-se situado no Noroeste do estado de Maiss@, e limita ao norte com o estado de
Amazonas, ao sul com Juruena, ao leste com NovadeBantes, e ao oeste com Aripuana e
Colniza. A estimativa da populacdo no 2009, segqund®8GE, € de 14.965. O clima é

tropical, e a altitude média do municipio é de 200
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Figura 3. Situag&o de Cotriguagu no Estado do MGatsso. Fonte: Adaptado de Imazon, 2008
Estrutura fundidria

Cabe destacar que 32% do territorio esta consbitpdst Unidades de Conservacao e Terras
Indigenas, 14% por assentamentos rurais, e 54%rppriedades particulares, isto é, da area
total do municipio, 510.900 ha, das 938.600 do mipitu, sdo de propriedade particular (Ver
tabela 1).

Tabela 1. Divisdo de Areas no Municipio de CotriguaFonte: Agrosuisse, 2010. Fonte dos dados:

TNC.
Divis&o da area total Area (ha) Area (%)
Particulares 510.900 54
Terras Indigenas 165.000 18
Unidades de Conservacao 134.900 14
Assentamentos Rurais 127.800 14

Total 938.600 100
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Existem no municipio 2.190 estabelecimentos vokagara a agropecuaria, que ocupam
306.661 ha. Destes estabelecimentos, 92% correspoadgricultura familiar —segundo esta
a Lei n° 11.326, e 0 8% correspondem a agriculté familiar. No entanto, a agricultura
familiar ocupa apenas um 36% da superficie dediracagropecuaria, enquanto que a
agricultura ndo familiar (empresarial e propriedade grande porte) ocupa o 64% dessa area

(ver tabela 2).

Tabela 2. Tipo de estabelecimento e area da agrapacem Cotriguacu. Fonte: adaptado de IBGE,

2006.
Tipo de estabelecimento N° Area (ha)
- Lein®11.326 estabelecimentos
Agricultura familiar 2023 110.165
Agricultura nao familiar 167 196.496
Total 2190 306.661

Existem 2.229 Lotes Rurais Assentados pelo INCRA/4 lotes na Projeto de Assentamento
(PA) Cotriguacu, 524 lotes na PA Jururena e 228slaa PA Cotriguacu Cederes. Por ultimo,
o numero de familias assentadas pelo INCRA é dé&,188ndo que 1.282 familias se

encontram na PA Cotriguacgu, 466 na PA Juruenaya2@PA Cotriguacu Cederes.
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Figura 4. Tipologia fundiaria em Cotriguacu. ForteV; Fonte dos dados: MMA, INCRA, FUNAI,
SEMA-MT e SAMA- Cotriguacu.
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Economia

Segundo o IBGE o PIB do municipio de Cotriguacu em 2012 somaotal 152,7 milhdes
de reais, sendo que 45,9% corresponde a agropecdd/8% a servicos, e 11,3% a industria
(Tabela 3.

Tabela 3. Produto Interno Bruto de Cotriguacu (Y&ldicionado)— 2010. Fonte dos dados: IBGE.

Valor adicionado bruto

Setor (mil reais) (%)
Agropecuaria 70.090 45,9
Industria 17.245 11,3
Servigos 65.391 42,8
Total 152.726 100

A indUstria madeireira do municipio, segundo diedg pelo IBGE®, foi responsavel no
2011, pela producéo de 70.699 metros cubicos deimagim tora, num valor de 12,7 milhGes
de reais, e de 33.178 metros cubicos de lenhayvalonde R$ 664.000.

Segundo a prefeitura, apesar do forte crescimeat@etuaria no municipio, a principal

atividade econdémica do municipio € a exploracaooegssamento da madeira. Existem 38
madeireiras de pequeno, médio e grande porte, enaengb90 postos de trabalho. Segundo o
Instituto Floresta Tropical (IFT, 2010) se sédo edos os empregos diretos e indiretos da
exploracdo e processamento da madeira, 0 setoertria 2.172, e 2.292 postos de trabalho
no municipio. As principais madeireiras sitadeireira Vale do Juruena Agroflorestal Ltda.,

E.J. Wagner, Madeireira Richtex Alécio Madeiras Todas trabalham com exportagdo de
madeiras. A industria madeireira tem sofrido cretseéiscalizacdo ambiental, o que explica a
sua relativa estabilizacdo, enquanto a atividadmigp& tem aumentado, ocupando areas

abertas pela industria madeireira (Grafico 2).

8 http://www.ibge.gov.br/cidadesat/painel/painel pbpdmun=510337&search=mato-grosso|cotriguacu
*http://www.ibge.gov.br/cidadesat/xtras/temas.phpfuan=510337&idtema=102&search=mato-
grosso|cotriguacu|extracao-vegetal-e-silvicultud4i2
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O setor pecuario do municipio é composto princigalii@ por bovinos, contando com
240.904 cabecas. Finalmente, no setor servicogeaxi387 empresas e prestadores de servico

cadastrados e ativos.
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Gréfico 2. Producédo de madeira em tora e de gasimd@m Cotriguagu no periodo de 2000-2008.
Fonte: IFT, 2010. Fonte dos dados: IBGE.

1.7.3. Histéria do municipio de Cotriguacu

A histéria de Cotriguacu, segundo divulgado pela ptefeiturd’, pode se resumir como

segue:

A denominacdo do Nome Cotriguacu é referéncia aresapque colonizou o municipio
Cotriguacu Colonizadora do Aripuand S/@® atual territério do Municipio de Cotriguacu
estava previamente ocupado por na¢fes indigemasiasnente de lingua tupi. Os Rikbaktsa
habitaram também a regido, e atualmente estdoneiols em reservas indigenas no proprio
municipio de Cotriguacu (Reserva Indigena Escondiglonos municipios de Juara e

Brasnorte.

Os primeiros sinais de colonizacéo da regido viezam a abertura agricola mato-grossense,
em virtude da qual familias do oeste paranaensaiam 0 processo de ocupacdo com
interesses voltados para a agropecuaria extersségim, criou-se 0 que hoje € uma regiao

formada por pequenos produtores familiares, e rsézlgrandes pecuaristas.

http://www.cotriguacu.mt.gov.br/
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A regido do atual Cotriguacu dependeu do avancprdgeto colonizador no territoério que
atualmente constitui 0 municipio de Juruena. Ettadade foi coordenada pelduruena
Empreendimentos e Colonizacao Ltdana da extensa area de terras (200 mil ha)hidece

em concessao pelo governo militar nos anos 70.

A Cooperativa Central Regional Iguacu Ltd&otriguacu), adquiriu um milhdo de hectares
no Noroeste mato-grossense, com o intuito de sarapgao aos pequenos produtores rurais
deslocados pela represa de Iguacu no Sul do paisipalmente para os filhos de associados
das cooperativas a ela filiadas. A colonizacao rdfep teve inicio em maio de 1984, com a
vinda dos primeiros compradores. Estes procediamipalmente do sul do pais, e ocupavam
as areas com a finalidade de formar seringueieag, pproducao do latex. Esta iniciativa teve
escasso éxito, devido ao desconhecimento das &cpidprias do manejo da arvore. Assim,
com a chegada de familias com experiéncia na digiauo comercio e a industria, mudou-se
a base produtiva do municipio. Os principais progsiido municipio passaram a ser safras
agricolas, e madeira bruta ou beneficiada, peloforgen enfrentadas diversas dificuldades

relativas a falta de infraestrutura para escoaodygao.

Cotriguacu possui grande parte de seu territorsmclgpado o que possibilitou a implantacao
de vérios projetos de assentamentos do INCRA.ds&iu um grande namero de familias
oriundas de acampamentos existentes nos Munidigidgquirai, Bonito, Amambai e outros
do Mato Grosso do Sul, assim como muitas familedfkdndodnia. Este grande namero de
familias vindas em curto espaco de tempo aumengmifisativamente a area ocupada do
municipio, dando origem a novas comunidades, castagdee para Nova Esperanca e Nova
Unido. Em paralelo, os lotes de numerosas fandli@$a ndo contavam com estradas, e, dado
que estas precisavam de recursos para sua solmawivémediata, se instalaram
temporariamente nos nucleos urbanos de Cotriguagle éOuro Verde dos Pioneiros,

trabalhando de forma proviséria nas madeireiras.

A base econdmica do municipio € a industria medairque tem sido a responsavel pela
geracdo de empregos e renda local. A agropeceauia, setor que vem cobrando importancia

na economia do municipio, como sera detalhado postente.

Em 04 de julho de 1988, a Lei n°® 5.313, criou dritiis de Cotriguacu, com territorio
jurisdicionado ao municipio de Juruena, criado anestesma data pela mesma lei. A

continuagdo levantou-se um movimento pela eman@galg Cotriguacu que derivou na
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criacdo do municipio de Cotriguacu através da lsadiial 5.912, de 20 de dezembro de
1991. Apods as primeiras eleicdes municipais, emrmgiro de janeiro de 1993, iniciou-se o

periodo de desenvolvimento atual do territorio comumicipio independente.

Figura 5. Vista aérea da cidade de Cotriguacu €97.1Bonte: prefeitura de Cotriguatu.

1.7.4. Atores sociais relevantes para adequacao do modelo produtivo do meio

rural no municipio de Cotriguacu

Apés diversas visitas ao municipio, concluiu-se cgrdre os atores envolvidos no
desenvolvimento rural do municipio, os mais reléesrpara o escopo do projeto sao 0s

seguintes:

- A Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente de @piacu, que, dentro das suas
possibilidades, interfere de forma ativa no deskmwento rural do municipio. Entre
outras atividades, tem tratores que coloca a disgmglos vizinhos com motorista
incluido, organiza compras conjuntas para abaseton de alguns insumos
agropecuarios para obter melhores precos, apdiastea de crédito e fornece mudas,
entre outros.

1 http://www.cotriguacu.mt.gov.br/index.php?pg=instibnal _bancoimagemé&codigo=146
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Considerou-se um ator muito relevante, principabmeem termos politicos, o
Sindicato Rural de Cotriguagu (patronal), que regméa os interesses dos médios e
grandes pecuaristas do municipio. Na época dazaeab dos questionarios, foi
presidido pelo proprio Secretario de Agricultursie@o Ambiente do Municipio, o Sr.

Arnaldo Campos.

O Sindicato dos Trabalhadores Rurais, presidido\fadir Richetti, considerou-se
um interlocutor relevante pelo grande numero deressmtados, embora sua
capacidade de incluir suas demandas na agendacgolib municipio fosse

possivelmente menor na época de realizacao daipasqu

Elison Marcelo Schuster. Engenheiro Florestal, nnaitle e pecuarista afincado no

municipio. Dirige uma das duas Unicas empresasregliezam projetos de manejo

florestal no municipio. Foi considerado um atoetassante por participar das duas
principais atividades econdmicas do municipio, eerainda conhecedor das

limitagOes impostas pela legislacao e os desaisscaados.

InstituicGes externas ao municipio, entre as queadam o INCRA, o governo do
estado, 0 ICV e a ONG internacional The Nature Exaxy —TNC.

O ICV colabora com a Secretaria do Municipio atsag@ projetaCotriguagu Sempre
Verde, que visa reverter o quadro de desmatamento aocoteue propde solucdes
para o desenvolvimento local, abordando questde® @ regularizacdo fundiaria, o
manejo florestal sustentavel, a pecudria de baixbono e a questdo indigena. Esta
contribuindo na elaboracdo do Cédigo Ambiental Mipal de Cotriguagu.

A TNC esta desenvolvendo um programa /projeto gse eontribuir a regularizar a
propriedade da terra e a adequacao das propriedidesnunicipios da regido a
legislacdo ambiental, contribuindo com as Secetadte Meio Ambiente/ Agricultura
para tramitar o Cadastro Ambiental Rural (CAR) keincia Ambiental (LAU) dos

proprietarios do municipio.
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CAPITULO 2. 0 MODELO PRODUCTIVO CONVENCIONAL: O PAPEL
DO ESTADO E O DESEQUILIBRIO SOCIOECONOMICO ASSOCIADO

Este capitulo pretende revisar, através de reWigdiografica, o papel do Estado na auséncia
de um modelo integrado de desenvolvimento rurag sgja socialmente inclusivo e que
garanta a protecdo e o gerenciamento racional emgsos naturais existentes. Coloca-se

especial atencéo no estado de Mato Grosso.

Para tal fim, € relatada a falta de coeséo entnelas iniciativas do que visam favorecer o
agronegocio convencional no meio rural brasileieo,aguelas que visam uma maior
conciliacdo do mesmo com a protecdo do meio anwidfdto que, devido a prioridade
concedida pelo Estado ao desenvolvimento do agéoi®g resulta em recorrentes
dificuldades para manter baixas taxas de desmatantenforma estavel, e implica uma
menor eficacia e eficiéncia das politicas de pveggio. Visando mostrar o papel ativo do
Estado na expansao do agronegécio na Amazoniagisditas também algumas iniciativas
significativas ao respeito.

A continuagéo é feita uma breve revisdo das co@smips socioecondmicas associadas ao
modelo de desenvolvimento do agronegdécio no comigxtglobalizagédo, em particular para o
pequeno produtor rural, que resultou prejudicadm cespeito ao grande produtor. Faz-se
énfase no esvaziamento de poder associado ao @aeslnto das tomadas de decisédo a niveis
distantes do entorno local através da verticalzalg®s empreendimentos agropecuarios e de

sua dependéncia do mercado internacional.

2.1. Contexto: a questio pecuaria

2.1.1. A pecuaria e a protecio do meio ambiente no Brasil. Incoeréncia de
estratégias

O Brasil como potencia do modelo agropecudrio convencional

O Brasil, ciente da relevancia que tem no nivebalmo que respeita a capital natural (agua
potével, regulacdo do clima, biodiversidade), epéso politico que isso Ihe outorga, esta se
apresentando como potencia mundial na producaomenodities, e como lider mundial no

combate ao desmatamento ao mesmo tempo.
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O Brasil nos ultimos anos vem sendo o maior pradetexportador mundial de carne, e se
debate entre a primeira e a segunda posicdo naigitodde soja - atualmente ocupa a
segunda—. Estes setores tem se desenvolvido taatasggundo dados do Departamento de
Agricultura dos Estados Uniddsum 23 % da carne bovina exportada no mundo peoded

Brasil, tendo atingido no 2008 o 30%. No entantpraucéo de soja constitui perto do 30%

das exportacbes mundiais. A tendéncia nos dodupwe continua sendo crescente.

Pode se observar nas graficas embaixo como, segsd@ados do IBGE, a tendéncia da
producdo destes itens nas ultimas décadas no paéscente, correspondendo em boa parte

com o avanco da fronteira agricola na Amazonia.
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Grafico 3. Bovinos no Brasil - efetivo nos estalsghentos agropecuérios no periodo 1920-2006.
Fonte: IBGE.

12\mww.usda.gov
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Gréfico 4. Soja no Brasil- Area colhida (ha) noipéo 1970 - 1995 . Fonte: IBGE, 2010.

Neste cenario, 0 governo brasileiro financia e i@régta das maiores empresas do setor
pecuario que operam na Amazo6nia — o maior vetodedenatamento do mundo (BNDES,

2009). O governo brasileiro possui US$ 2,65 bilh@® 5,46 bilhdes) em acdes de empresas
frigorificas, que se beneficiam do abastecimentatbale gado criado em areas da Amazonia
destruidas ilegalmente (Greenpeace, 2009). Alémsodigstdo acontecendo sucessivas
atuacdes no nivel federal e estadual para flex#ik legislacdo, fomentando o desmatamento

para a expansao da pecuéria (Picoli, 2006; Mend@0d#®; Delgado, 2012).

Tentativas de mudang¢a do modelo produtivo agropecudrio através das Politicas
Publicas

Tém sido adotadas diversas medidas para mudatoodeiagropecuaria no noroeste do pais,
gue depende da derrubada periddica de florestascpaversao a pastagens, e posteriormente
a culturas Fearnside (2005). O foco da atuagaordaoltem sido favorecer mudancgas nos
sistemas produtivos que permitam alinhar o setan ams compromissos ambientais
assumidos pelo Brasil, e inclui medidas de comhatdesmatamento, como as derivadas do
Plano de Prevencdo e Controle do Desmatamento rez@ma Legal (PPCDAmM), iniciado
em 2004.

Como consequéncia deste esforco, tem se consegedizir de forma significativa o
desmatamento anual como um todo na regido (vericBr&). No entanto, regularmente

acontecem diversos picos de desmatamento asso@a@bsres econémicos e/ou politicos,
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evidenciando que ainda néo se tem conseguido casigausas subjacentes que alimentam o
modelo de expansdo agropecuario convencional, dambo, o desmatamento. O impacto
destas atividades é especialmente relevante pejantgsca escala que a atividade

agropecuéria tem adquirido no pais.

Série historica do desflorestamento (corte raso) na Amazdnia Legal
30.000

Il Antes do PPCDAmM

Il Ap6s o PPCDAmM
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15.000 -
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Dados: PRODES/INPE/MCTI Taxa preliminar PRODES 2013
Grafico: DPCD/MMA

Grafico 5: Taxa de desmatamento na Amazébnia Legadidas por meio do Prodes (Projeto de
Monitoramento do Desflorestamento na Amaz6nia Leainte: INPE/MCTY.
No estado de Mato Grosso existe uma estratégieadierido PPCDAmM, o Plano de Acéo para
Prevencdo e Controle do Desmatamento e Queimada€stido do Mato Grosso
(PPCDQ/MT). No entanto, segundo Thuault (2012)e gdaino tive uma implementacao
limitada, sendo que do total de 121 ag¢les propastasamente 13% delas foram executadas
totalmente, 32 % o foram parcialmente, 34 % naanoexecutadas, e 21% ficaram sem

informacéo.

No que respeita a reducao das emissfes de eftitfa,edepois da COP 15 foi instituida a
Politica Nacional sobre Mudancas do Clima — PNM@, meio da Lei no 12.187/2009, que
prevé o estabelecimento, pelo Poder Executivo, ldeoR Setoriais de Mitigacdo e de

13 Disponivel online http://www.mma.gov.br/florestmsitrole-e-preven%C3%A7%C3%A30-do-
desmatamento/plano-de-a%C3%A7%C3%A30-para-amaz%@8akppcdam



34

Adaptacdo as Mudangas Climaticas para a Consotidde@ima Economia de Baixa Emisséo

de Carbono em varios setores da economia, entjeais destaca a agricultura.

Posteriormente foi publicado o Decreto n°® 7.39002@e estabelece as bases para a criagao
do “Plano para a Consolidacdo de uma Economia dgaBBEmissdo de Carbono na
Agricultura”. Este plano observa os compromissosumsdos pelo Brasil no ambito da
Convencao-Quadro das Nagbes Unidas sobre Mudan@dida — CQNUMC, assim como

os demais documentos e instrumentos de planejarder@mverno Federal.

O compromisso da agricultura na reducao de emisiesteito estufa, derivado da legislacao
anteriormente exposta, é a implementacdo de agfealmejem reduzir entre 1.168 milhdes
de tonCQeq e 1.259 milhdes de ton@Ey do total das emissdes estimadas para o ano de
2020 (3.236 milhdes tonGeq). Nesta projecdo, o0 setor agropecuario, € regpeh por
22,5% das emissoes. As acOes estabelecidas pamsecacao desses objetivos sdo, segundo
o Plano de Agricultura de Baixa Emisséo de CarboRtano ABC:

1) Recuperacgéo de 15 milhdes de hectares de pasidegrasiadas;

2) Ampliacdo da Integracdo Lavoura-Pecuaria-Florastd enilndes de hectares;

3) Expanséo da adocéo do Sistema de Plantio Diret® mithdes de hectares;

4) Expansao da adocéo da Fixacdo Biologica de Nitiogém 5,5 milhdes de hectares
de areas de cultivo, em substituicdo ao uso déZantes nitrogenados;

5) Expanséao do plantio de florestas em 3,0 milhGdsedtares; e,

6) Ampliacdo do uso de tecnologias para tratamentd,danilhdes de m3 de dejetos

animais.

Com respeito a agricultura familiar, o plano AB@da estabelece o compromisso de ampliar
as areas de Integracdo Lavoura-Pecuaria-Florestd erithGes de hectares, e as areas de
Sistemas Agroflorestais em 2,76 milhdes de hectares

As contradigdes entre as politicas publicas do setor

Como pode se observar do anteriormente expostenase uma contradicdo entre o papel
gue o governo vem desenvolvendo no apoio a expalsdetor agropecudrio convencional,
com seu custo ambiental associado, e suas temstatiea compatibilizar a atividade
agropecuaria com a conservagao e gestao raciosaledarsos naturais. Pode se deduzir,
portanto, que ndo existe um modelo integrado demdedvimento rural, 0 que reverte na
menor eficicia e/ou eficiéncia da atuacédo do Estado
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O Grupo Permanente de Trabalho Interministerialapar Reducio dos indices de
Desmatamento da Amazoénia Legal reconhece a exigtdacnotaveis contradicfes entre as
politicas publicas que favorecem o desmatamentoPRICDAmM, elaborado por este

organismo, ja citava os seguintes exemplos:

1) A implantacdo de rodovias e outras obras de-edtrutura com fortes impactos
sobre a ocupagdo e uso dos recursos naturaisauséncia de acdes prévias de
ordenamento territorial e fundiario, de prevencaoitegacdo de danos ambientais;

2) Conflitos entre a legislacdo ambiental e a palifundiaria, referentes a alienacéo de

terras publicas, regularizacdo fundiaria, e refoagparia;

3) No ambito das politicas produtivas (créditoeimivos fiscais, assisténcia técnica e
extensao rural, pesquisa cientifica e tecnologieajalta de priorizacédo para a melhor
utilizacdo de areas desmatadas (em termos de w&islielade e eficiéncia econémica)

e de valorizagdo da floresta para fins de manejprdelutos madeireiros e néo-

madeireiros, e para a prestacao de servicos aralsient

No que se refere a fragilidades historicas entrgagicas ambientais, relacionadas ao
monitoramento e controle do desmatamento, estenterio ressalta as seguintes:

1) Quanto ao monitoramento do desmatamento, a falthsgenibilizagédo, em tempo
habil, de informacdes oriundas do sensoriament®t@ra a sua integracdo com
outros dados (situacdo fundiaria, tipologias deetagio) como subsidios para
politicas de controle e licenciamento;

2) Auséncia de mecanismos praticos e efeitos legéioggpara garantir a vinculagéo
entre a emissao de autorizacbes de desmatamentonanatencdo efetiva de
Reservas Legais e Areas de Preservacio Permaaemtepniedade rural;

3) Baixo nivel de eficiéncia e eficacia dos proceditoende fiscalizacdo e de
gerenciamento de unidades de conservacao e de italfgenas;

4) Dificuldades na efetivacdo de parcerias entre oMBAe Orgdos estaduais de meio
ambiente (OEMAS), visando a implementacdo de paktide monitoramento,
licenciamento e fiscalizagdo do desmatamento eoeaqio madeireira; e

5) Caréncias de infraestrutura, recursos financeirpsessoal qualificado nos érgdos
ambientais dos diferentes niveis (federal, estaduahicipal);
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As contradicées entre politicas publicas como resultado dos interesses
representados nos poderes executivo e legislativo

A contradicado referida nas atuacdes das diferasfiesas do governo, no fundo, é um reflexo
do conflito de interesses existente na propriaestacie, manifestado historicamente através
dos poderes executivo e legislativo. Pois, mesmadot@m relativo sucesso no que a redugao
do desmatamento se refere, existem muitos interesemOmicos vinculados ao agronegaocio,
e estes sao profusamente defendidos pelos intestesupoliticos deste setor da sociedade: a

chamada “bancada ruralista”.

Viola (2004) descreve a coalizao de interessesago& o desmatamento da Amazonia —n&o
estritamente o agronegocio- da seguinte forma:
Esta composta pela maioria da populagéo pobre, esgs madeireiras, agribusiness, maioria dos
politicos, crime organizado, empresas de construg@b do resto do pais que se beneficiam da

madeira ilegal mais barata. Devido as peculiadés do arranjo federativo brasileiro, esses
interesses estdo fortemente representados no Csswgiacional.

Nesse contexto, o agronegocio € considerado pelerGo Federal como um dos pilares
fundamentais do desenvolvimento econbémico brasiléDelgado, 2012). Num regime
presidencialista como o brasileiro (Limongi, 2006} atividades dos ministérios estdo
fortemente vinculadas ou subordinadas ao projetéiiquo do presidente — como explica
embaixo o ex-presidente Luiz Inacio Lula Da Silvaelo que a politica ambiental teria um

protagonismo secundario, face o agronegaocio:

A politica ambiental do Brasil ndo mudeeferindo-se as possiveis consequéncias do abandi®n
Marina Silva).Por isso criamos essa coisa da transversalidade, tem mais proposta de ministro, a
proposta é do governo federal, portanto tem queseumida por todo o govertio

No entanto, além do projeto politico do governcefal] deve se considerar o projeto politico
do governo estadual, especialmente nos estadossendacontra a fronteira agricola. Sem
aprofundar no assunto cabe citar como exemplo jggnatico, o caso do Estado de Mato
Grosso. Este estado tem a maior producédo de sdfmedd, impulsada durante seu mandato
pelo ex-governador Blairo Maggi, que chego a seve&dar no maior sojicultor individual do

mundo (Lapitz; Gudynas, 2004). Cabe lembrar qugursdo os dados do IBGE, durante o
mandato dele (anos 2003 a 2009), a area cultivalZaqoltura da soja aumento num 50%,

passando de aproximadamente 4 milhdes de ha alméisapenas em 6 anos.

4 http:/g1.globo.com/Noticias/Politica/0,,MUL46928801,00.html (Data de acesso: 15/9/2011 ).
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2.1.2. Caracterizacido da problematica da pecuaria na regido

O Mato Grosso possui 48 milhBes de hectares dastexgriculturaveis férteis e de alta
produtividade, o equivalente a 14 % das terrascaljpraveis do Pais. Dada sua notoria
vocacao para o setor e as politicas publicas dmiivo ao agronegoécio na regido, o Mato
Grosso vem se consolidando como uma economia dantra producdo de commodities
agropecudrias, principal atividade econémica dadfstsendo sua economia subordinada ao
mercado externo. Destacam o0s segmentos alimentitiadeira e alcool; sendo o maior
produtor e exportador de soja, algodao e carnenaao Brasil. Dada a valorizacao atual dos
precos das commodities agricolas no mercado irdiema o Mato Grosso experimentou um
boom na sua economia nos ultimos anos (Lira, 2G@9)do que a expansdo da pecuaria é a

principal causa imediata do processo de desmatar(Rivtero, 2009).

A pecuaria é também uma atividade econdmica capibalNoroeste do Mato Grosso
(Agrosuisse, 2010), encontrando-se em expansam@ns s municipios da regido. Os que
apresentam as maiores taxas de crescimento sazaelotriguacu, sendo que este ultimo
teve um crescimento de 191% nos ultimos sete amog, média de 31,8 % ao ano. O
crescimento do rebanho na regido é um reflexo dimclemento da atividade da pecuaria para
o Norte do Estado do Mato Grosso (lbid.), com aseghente ameaca que iSso representa

para a floresta nativa ainda existente na regiao.

Segundo o IBGE a maior parte da area dos municiggo€otriguacu, Juina e Juruena €
composta por propriedades ndo familiares (76% €a)ague em média tem 1441 hectares,
em quanto as propriedades familiares (24% da @@g)am em media 60 hectares (IBGE,
2006). Pode se conferir que é quase nove vezesi@upenumero de estabelecimentos
dedicados a producdo familiar, pelo que pode seriinfjue uma porgcdo expressiva da

populacao rural destes municipios estaria vincuta€ela.

Tabela 4. Tipo de estabelecimento e area da agrapacFonte: Adaptado de Agrosuisse, 2010. Fonte
dos dados: IBGE, 2006.

. Familiar -Lein® 11.326 Nao familiar
Unidades da
= Estabele- Area Estabele- Area
Federacao > :
cimentos (ha) cimentos (ha)
Cotriguacu 2023 110 165 167 196 496
duina 1623 107 963 365 527 521
duruena 763 44781 48 112 333
Total 4 409 262 909 580 836 350
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Os rebanhos da regido sdo alimentados principadmetravés do pastoreio extensivo
(Agrosuisse, 2010). Como as pastagens séo condadecalturas de baixo valor por unidade
de éarea, apos a instalacdo da pastagem raramentadefadas medidas para manter ou
melhorar a producéo forrageira. Desta forma, megnamdo sdo detectadas altas infestacbes
de insetos praga, e danos evidentes, é habituah@meejam tomadas medidas de controle
(Valério et al.,1996).

O contexto de indeterminacéo dos direitos de pedpde, frequente na regido Amazonica,
favorece esta estratégia, pois incentiva a apedeirsovas areas de floresta para instalacdo de
pastagens (Fearnside, 2005). No modelo de expamadaional da fronteira agricola
brasileira, o produtor, ao abrir novas areas, obténda através da venda da madeira
comercializavel, e ndo precisa investir na recug@rala pastagem, pois o solo recentemente
desmatado e ja fértil, em quanto o solo degradadsgpa ser utilizado para a producéo

agricola (Fearnside, 2005; Young et al., 2007).

E apontada também a especulacdo fundiaria comompuriante fator que incentiva esse
processo de desmatamento e apertura de novas e@astag regido, pois existe uma
expectativa, por parte de quem desmata, de queéaemanda por terra sem cobertura
florestal em algum momento do futuro. A valorizagd® terra, influida também pela
proximidade a regides que permitam a exploracadypne, ocorre na medida em que as
expectativas coletivas vao se elevando. Existeardatque estimulam essa projecdo, como o
aumento do preco das commodities agricolas — adeli gordo ou soja, por exemplo —, ou
anuncios por parte de atores relevantes no setmpexpario sinalando perspectivas
crescentes do setor no pais. No periodo recerds fegbres convergiram, fazendo com que a
demanda por terras crescesse mais ainda e sews paegbém, pressionando ainda mais o

desmatamento (Reydon, 2011).

No entanto, nas areas com direitos de propriedate tefinidos, o produtor tem uma
quantidade de terra limitada e ndo pode recorrestéatégia de abrir novas pastagens
indefinidamente, mesmo que ignore as limitacbe0s8tgs ao desmatamento pela legislacao.
Com essa “solucao” descartada, no meio, ou mesmongo prazo, o produtor encontra-se
obrigado a assumir as consequéncias do seu bomimumanejo das areas produtivas ja
instaladas, e isto ainda nao foi totalmente asaduipelos produtores da regido, acostumados

a permanente expanséao da fronteira agropecuaria.
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Cabe destacar que, em quanto os grandes prodwst&s suficientemente capitalizados
como para poder assumir eventuais danos graveastagem — como degradagcdo ou morte
da pastagem devido a pragas ou a perda de feaihgas produtores familiares sdo muito
vulneraveis a eles, precisando habitualmente recarvenda de gado quando acontecem. Por
este motivo, 0s produtores familiares seriam esapmente beneficiados com a
implementacédo, através da intervencdo do Estadééatécas que permitam garantir uma
producdo de pasto mais constante através da estghd do agroecossistema. Podendo se
reduzir alias o uso de insumos quimicos, que alérsed prejudiciais no meio e longo prazo
para o0s sistemas produtivos e 0 meio ambientecuttdim a viabilidade dos pequenos
empreendimentos da agropecuaria familiar, ao awaneatl capital de giro. No meio e longo
prazo seria reduzida a perda de fertilidade do, obmm isso, a demanda de novas areas para

instalacéo de pastagens.

2.2. A expansdo do agronegdcio na Amazonia como resultante das Politicas
Publicas

Para melhor compreender como podem se desenvdaviritigas solucdes para o conflito
entre o desmatamento e a pecuaria na regido, deveossiderar que o panorama
socioecon6mico atual da Amazoénia, com suas cogfragicrescentes, ndo € o resultado de
iniciativas particulares independentes da atuagadiopader publico. Pelo contrario, é o
resultado das politicas e programas desenvolvistastique potencializaram ao mesmo

tempo o crescimento econdmico e as desigualdadesssCastro, 2001).

Segundo Lira (2009), “a efetiva transformacdo daadbmia em regido economicamente
produtiva e integrada a estratégia nacional dengdesgémento sé aconteceu quando se
manifestou o descontrole nas contas externas dirasilem decorréncia do impacto causado
pela crise do petréleo no mercado internacionakeeh973-1974”. Como aquele quadro

prejudicava a manutencdo do crescimento da econpaunal, 0 governo exigiu maior

participacdo das regifes periféricas na produc@osinial. Nesse cenario de integracéo
econdmica nacional, a Amazbnia “subordinou o dedgmaento da sua economia a

estratégia de desenvolvimento nacional basicaméatelois maneiras: a) por meio da
ampliacdo das trocas inter-regionais, suprindgyagioemais desenvolvida de matérias primas
e de produtos industrializados regionais; b) mediaontribuicdes a receita cambial liquida
do Pais, por meio da geracéo de dividas decorrdategportacdes, da economia de divida —

pela sua contribuicdo no processo de substituigdimgortacdes de insumos basicos — e da
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liberacdo de producdo exportavel, que estava camgirda pela demanda interna (SUDAM,
1976; Lira, 2005). Em suma, a Amazonia transforegata em uma verdadeira “usina de
dolares”, capaz de garantir a continuidade do noodeibstitutivo de importacdes que

sustentava o desenvolvimento da economia nacional”

Ainda segundo Lira, o “modelo amazonico de desemvanto”, concebido no Il Plano de
Desenvolvimento da Amazobnia para o periodo 197®163tabelecia um processo de
ocupacado econdmica e espacialmente descontinudogabeente seletivo. Conforme as
potencialidades de cada territorio foram priorizadgmueles produtos que apresentavam
vantagens comparativas: madeira, minérios, algulanasuras, pecuaria de corte e pesca
empresarial. Como o mercado interno regional ergug@ demais para permitir uma
industrializacdo em larga escala, a producao desern direcionada para o mercado nacional
e, principalmente para o mercado internacional. s@i@nava-se necessdria a intervencao
direta do Estado por meio da concentracdo de tapitaa induzir o desenvolvimento em
areas geograficas selecionadas, favorecendo asswmrt@alizacdo da producdo. Para
complementar essa estratégia espacial-setorialceben-se o Programa de Polos
Agropecuarios e Agrominerais da Amazonia (Polam@apficando definidos 15 polos de
desenvolvimento vinculados aos seguintes setoeasiaagrominerais (Rondonia, Trombetas,
Carajas e Amapa), madeireiros e agropecuarios (Adteua-Solimbes e Juruema),
agropecuarios e agroindustriais (Roraima, TapajogtX Pré-Amazonia Maranhense, Xingu-
Araguaia, Aripuand) e urbanos (Manaus, Belém, eL8&).

Estas estratégias formularam politicas de gramdessfimentos polarizados, nas quais foram
priorizados o0s projetos de infraestrutura e os yreds intensivos em capital. Estes projetos
foram amplamente subsidiados pelos incentivos ifisea financeiros concedidos pelas
agéncias de desenvolvimento regional existentesegiio, e com vinculos econémicos

importantes e permanentes com o mercado extranageoextranacional.

Com o passo do tempo consolidaram-se trés gramdesde desenvolvimento econémico na
Amazoénia: o polo industrial de Manaus, os polosearéis no Pard, e o polo agropecuario no
Norte, Oeste e Leste de Mato Grosso e Sudesterdgmacipalmente. Estes eixos dinamicos

nao interagem entre si, nem tampouco com as atieglxadicionais existentes na Amazonia.

Considerando que o agronegocio é uma atividadasivie em capital, que utiliza tecnologia

poupadora de méao de obra no cultivo, sendo a afiertamprego extremamente reduzida e
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seletiva, e que o dinamismo econdmico ndo integegamomia tradicional da Amazonia,

pode se concluir que o desenvolvimento ocorrentdmazénia é economicamente desigual,
setorialmente heterogéneo e socialmente excludérgste processo de desenvolvimento ndo
é aleatorio. E a consequéncia da consolidacdo stestégjias concebidas para a regido no

altimo quartel do século XX (Lira, 2009).

2.3. Alguns “danos colaterais” do agronegdcio e da globalizacao

2.3.1. A globalizacao e o reparto desigual de beneficios e perdas. Consequéncias

na incerteza

Segundo Santos (2002), a globalizacdo correspong® aovo regime de acumulacdo do
capital, que visa, por um lado, des-socializar pitah libertando-o dos vinculos sociais e
politicos que no passado garantiram alguma dis¢@busocial e, por outro lado, submeter a
sociedade no seu todo a lei do valor, no pressopEstjue toda atividade social € mais bem
organizada quando organizada sob a forma mercagsseNcontexto, produz-se uma
distribuicdo extremamente desigual dos custos @plagunidades produzidas o que provoca
0 aumento exponencial das desigualdades sociais paitses ricos e paises pobres e entre

ricos e pobres no interior dos mesmos paises.

Desta forma, a globalizagcdo rompe com as estrufuraiadoras da sociedade moderna, que
tinham como base territorial o Estado, e cujo siatele regulacéo era embasado no contrato
social, expresso, principalmente no contrato ddathe (Santos, 1999). Entre outras
consequéncias deve se citar a “supressdo ou esvari@ da esfera publica” através da
desregulamentacgéo, a autonomizagao do mercadcee(i@li2007), e a producédo do consenso
politico-ideoldgico da indeterminacdo, de modo Qgerelacdes entre classes, interesses e
representacdes sdo difuminadas (lbid.), ou saotislllas pela ideia Unica, neste caso, o

agronegocio (Favero, 2007).

Como consequéncia deste processo fica a incertezaseguranca, e muitas vezes a

xenofobia, na busqueda de culpados (lbid.). Corsordee Oliveira (2007):

“0s pobres se matam entre si, e as classes mediasnathe vidros levantados em seus
carros [...], enquanto os grandes empresarios trafegde helicopteros dentro das
cidades”.
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2.3.2. A mudanca do complexo agroalimentar para o agronegdcio. Efeitos na
governanga

Segundo Favero, no novo modelo tecnolégico, mudastbermos do negocio agropecuario,
que passaria a subordinar a producdo agropecuoauz-se uma exigéncia de escalas
crescentes, como consequéncia da diminuicdo dzaddcmargem de lucro por unidade
produzida. Isto produz uma crescente perda doalenpelos atores da regido dos processos
no denominado agronegodcio, que torna-se a forcaiaznat producdo de uma nova
sociabilidade. Os atores que anteriormente cofetituos complexos agro-alimentares
articulam-se agora sob a hegemonia da industria, &@xclusédo da agricultura familiar, e o
deslocamento do centro de tomada de decisdes dibodlimtal para o global e da industria
para as bolsas de mercadorias. No campo orgamehci@ooperativas, sindicatos e
associagOes de produtores passam a funcionar comosp ou agéncias, em grandes redes
virtuais de negocios. Nesse contexto, as organezalp@ais habitualmente reduzem seu papel
a manter aos associados informados sobre o estadoetcados, e sobre os melhores modos

de adequar-se as novas situacdes (Favero, 2007).

O processo de globalizagcdo vem promovendo umarnmtafuequalificacdo das relacdes entre
o local e o global e, no &mbito da producdo agneguéa, a transformacédo de todos os tipos de
producdo em producdo comercial e a subordinacdseqahsoluta do setor a grandes
conglomerados de empresas e/ou cooperativas quesupovez, via bolsa de valores e de
mercadorias, se integram em redes e dinamicaslglatbas. O “produtor integrado” ficaria

assim sem qualquer autonomia no desenvolvimensedmegaocio (Ibid.).

Na concepcao de Alier, a governanca pode-se defimto a capacidade de aproveitar uma
amplia gama de opinides de expertos e setoredafgtpara que as decisdes sejam melhor
informadas e descansem sobre uma base amplia denson No lugar de solugdes Optimas,
procuram-se solucdes acordadas. As linguagens ldeag@o sdo mais diversos e o Estado

volta-se mais permeavel (Alier, 2004).

Ao deslocar a capacidade de deciséo para longesdhdos atores locais envolvidos, mas para
longe das opinides de expertos, e para longe decicigale de intervencdo do Estado, pode se

concluir que a globalizacdo provoca uma perda clargovernanga no setor agropecudrio.
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2.3.3. O risco de exclusao social

Uma das consequéncias mais controversas da glag@hz a exclusdo social que provoca.
No campo latino-americano este processo express@-sgprofundamento da pobreza, a
degradacéo alimentar e o esvaziamento populaciéthdio, 2006). Como a reducdo da
margem de lucro faz que o agronegocio s6 seja Ividegrande escala, boa parte dos
pequenos agricultores abandonam a atividade e vaocunar trabalho nos grandes
empreendimentos, exercendo funcdes de suportei@aldg sistema concentrador (Picoli,
2006). Como estes tém uma demanda muito reduzideédeade obra, habitualmente precisam
migrar para o0 ambito urbano a procura de empreggsgmdo a nutrir o contingente de mao de
obra de reserva e a morar nas favelas (Favero).2007

Por outra parte, a expansao da fronteira agricala@ipacao e colonizacdo de novos espacos
deslocam contingentes de pessoas e capitais, ongliea em processos de desconstrucdo e
construcdo de territorialidades, envolvendo aosintliis sujeitos sociais (Schallenberger,
2008). Finalmente, o fato do trabalhador se deslacam entorno novo faz que perda seu
capital social, ficando mais vulneravel ainda ngocde ndo conseguir ou perder seu emprego.

Considerando que o segmento familiar da agropecbéasileira e as cadeias produtivas a ela
interligadas responderam em 2005 por 9,0% do P#ileiro, em quanto o conjunto do
agronegocio nacional foi responsavel no mesmo amo2i,9% do PIB (Guilhoto et al.,
2007), fica patente o peso da agricultura famileigeracéo de riqueza do pais, assim como a
relevancia social, econdmica e ambiental do proceks exclusdo social anteriormente

descrito.

2.3.4. 0 beneficio privado do agronegécio no Mato Grosso e os riscos a saude da
populacao

Segundo o PPCDQ/MT, o crescimento do Produto brt@iuto per capita de Mato Grosso é
acompanhado de uma grande concentracdo de rende;de agravado nas ultimas décadas.
Em 1991, o indice de Gini do Estado era de 0,5%8rior ao do Brasil; mas em 2000 esse
mesmo indice era de 0,630, e supera o registradgogRais. Por outro lado, Mato Grosso
tinha em 1991 a menor renda domiciliar per caprtataeas unidades da Federagdo que
compde a Regido Centro-Oeste, e a melhora da tewvda Estado a se situar em segundo
lugar, no ano 2000, atras apenas do Distrito Fe@RPLCDQ/MT, 2009).

Na analise realizada por Pignati (2007) demong&yasaves dos indicadores utilizados, que

entre 1998 e 2005 o agronegoécio cresceu no estaddVlato Grosso beneficiando
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economicamente a iniciativa privada, mas impus wmmsdsocial através da exposi¢cdo dos
trabalhadores e da populacdo em geral a situaghessab no ambiente. Desta forma, o
Estado teria contribuindo com o capital na ampbad# exploracdo dos recursos naturais e da

forca de trabalho. A continuacdo sao detalhadasialdos resultados da analise:

- Houve um aumento significativo do “esfor¢o prodatpor habitante”, e da “demanda
de agrotoxicos por habitante”, o que implica um enim na carga ou peso do
processo produtivo sobre a populacdo. O que, sedRigthati, poderia ter significado
um aumento das situacfes de risco as que a popuiaedexposta, externalizadas
através do aumento de alguns eventos de riscod& $aimana relacionados a cadeia
produtiva do agronegécio.

- Segundo os dados avaliados pelo autor, houve urerdamo nimero de acidentes de
trabalho, intoxicacbes por agrotoxico agricolagestes com animais peconhentos,
neoplasias e mas-formagdes congénitas. O que sugeepossivel relacdo entre o
aumento dos agravos a populacdo e o modelo devibbdemento agropecuario que
vem sendo implementado na area e periodo de esluél®.a andlise estadistica, o
autor evidenciou que existe sim uma correlacdo tipasisignificativa entre as
incidéncias dos agravos (casos e 0bitos) e intéesagospitalares especificas, com os
“esfor¢cos produtivos” agropecuéarios e demanda det&gcos no “interior” do
Estado de Mato Grosso no periodo analisado.

- Os recursos destinados pelo Estado a vigilancigasananimal e vegetal no Mato
Grosso sao muito superiores aos destinados ancgl@d saude (1238 funcionarios
frente a 183; 141 escritorios de apoio técnicotér@nl5; 242 veiculos frente a 18). No
gue respeita a vigilancia da salde dos trabalhadxiste s6 um centro no Estado, em
Cuiaba, com oito técnicos e um veiculo para daoe@o estado tudo.

- A pesar do modelo de desenvolvimento dependentegd#oOxicos, 0s sistemas de
vigilancia sanitaria fiscalizam a qualidade de elwos e agua através de andlise
laboratoriais que néo incluem residuos de agradéxécmetais pesados.

- Segundo dados da Delegacia Regional de Trabalhmmego de 2005, 89 % das
fiscalizacbes em seguranca e medicina nos ambidaterabalho foram realizadas em
setores distintos ao agropecuéario, principal adig@do Estado.

- O indice de sindicalizacdo da “base sindical” dabdlhadores rurais é muito baixo
(por volta do 3%). E 0 96% dos sindicatos n&o poatiacdes e ndo acionou nenhuma
entidade estatal no sentido de controlar /elimisatiscos a saude dos trabalhadores.
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- As decisdes do Conselho Estadual de Saude de Mags@nao sado traduzidas em
politicas publicas da Secretaria Estadual de Sapdl que, na pratica, esse

mecanismo de controle social ndo é funcional.

O autor conclui a partir desses resultados queessatiilibrios percebidos na “vigilancia-
producao-controle social” foram reflexo da desoiggéio dos trabalhadores e do papel do
Estado como estruturante do neoliberalismo, cantrdo com o capital nha ampliacdo da
exploracdo dos recursos naturais e da forca dalti@bsendo determinantes das situacdes de
riscos a saude-ambiente “induzidos” pelo modelalégenvolvimento econémico do Mato

Grosso e do Brasil.

2.4. Consideracoes

Como tem se indicado no decorrer do capitulo, oaioode desenvolvimento implementado
através do Estado no meio rural brasileiro, e pagrmente no Mato Grosso, que combina
agronegocio e globalizagéo, faz uma distribuic@iveexamente desigual dos custos e das
oportunidades produzidas. Beneficia os grandesigtépos, e traz consequéncias negativas
significativas para os pequenos produtores faraiag para os trabalhadores rurais. Entre as
consequéncias detalhadas anteriormente destacasvaziamento da esfera publica, o
empobrecimento do pequeno produtor rural, a perd@autonomia e governanca sobre os
processos produtivos, a inseguranca econdémicaclaséo social e os riscos a saude dos

trabalhadores e da populacéo relatados.

Em linhas gerais pode se concluir que neste madieldesenvolvimento os trabalhadores
perdem muito no ambito econdmico e social, sengados a uma posicdo extremamente
vulneravel frente a patronal, que, porventura, tusa elite politica regional que tem
dirigido o processo, através da incluséo privildgidos seus interesses privados na agenda
politica do governo (Picoli, 2006).

Desta forma o trabalhador rural é esvaziado dacapacidade de gerir seu proprio futuro.
Em termos socioeconémicos considera-se prioritodanto, o desenvolvimento de estudos
que permitam construir modelos de desenvolvimelernativos para a regido. Estes
deverdo idealmente contribuir & maior autonomi@eemanca sob 0s processos produtivos
por parte dos produtores rurais, assim como a nedunseguranca econdémica, o risco de

exclusao social e os riscos a saude dos trabakmdata populacdo em geral.
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CAPITULO 3. CONSEQUENCIAS ECONOMICAS DO DESEQUILIBRO
AMBIENTAL DO AGROECOSSISTEMA: DANOS CAUSADOS PELA
CIGARRINHA E 0 VALOR DO S.E. CONTROLE BIOLOGICO

Este capitulo apresenta as bases técnico-ciestifjoa justificam o interesse do controle
bioldgico fornecido pela floresta como método datade da cigarrinha. Para este fim,
incorpora uma revisao da literatura e propde urtimava - baseada em questionarios, das
perdas econdmicas por hectare que a cigarrinhagacem média nas propriedades rurais do
municipio. Faz também uma estimativa do valor do c8htrole biolégico associado a
presenca de floresta para o municipio, baseadoneosteagens do nivel de infestacdo de
cigarrinhas em diferentes mosaicos de floresta stagam, e nas perdas associadas a
cigarrinha anteriormente calculadas. Finalmentenpara o valor do controle bioldgico

fornecido pela floresta com o custo de oportunidielmanter a floresta em pé.

3.1. Referencial tedrico
3.1.1. A praga da cigarrinha-das-pastagens

Relevidncia da praga

As “cigarrinhas das pastagensHgmoptera, Cercopidgesédo as principais pragas de
gramineas forrageiras na América Tropical. Em geapdrte isto € devido as extensas
monoculturas resultantes a partir da introducdogdanineaBrachiaria decumbengyv.
Basilisk, cuja adaptacao as condi¢cdes de baixididade e alta acidez dos solos dos cerrados
incrementou a capacidade de suporte das pastagansregido, incentivando o
desenvolvimento da pecuéaria. Com o tempo, verifema susceptibilidade destes pastos as
cigarrinhas (Valério et al., 1997).

A ocorréncia destes insetos comeg¢a com o inicieestacdo chuvosa do ano, quando a
pastagem e 0s animais estdo enfraquecidos deéidoca seca. Os danos causados devem-se
a succdo da seiva e a injecdo de secrecOes salinar¢éecido vegetal. Embora as ninfas

provoquem danos, os principais sdo devidos a agsiadultos (Valério, 2009).

As cigarrinhas chegam a reduzir drasticamente dugém e qualidade do pasto, levando a
perdas na capacidade de suporte. No entanto, denmgeral, os maiores danos causados por
elas afetam as pastagens ja enfraquecidas, espestel por causa da baixa fertilidade do

solo, embora tenha sido relatada também uma co@ielantre a intensidade dos danos e a

deficiéncia hidrica (lbid.). Isto vem a indicar mama vez a importancia dos SE, neste caso a
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regulacdo do microclima, do ciclo hidrolégico e delagem de nutrientes, assim como a
protecdo frente & eroséo; servicos dependentesbastgra florestal.

Estima-se que o0s prejuizos causados por estessnsetCerrado poderiam atingir cifras de
99 a 819 milhdes de ddlares anuais, variando empatunla area infestada e do nivel de
infestacdo (Macedo, 2005). A escala dos danos dasispor estes insetos e a tendéncia
crescente dos mesmos, somado aos resultados fatsaiis obtidos pelas tentativas do
controle da praga, geram uma demanda entre ostpredula regido por medidas de controle

alternativas.

Espécies de cigarrinha-das-pastagens

O termo “cigarrinhas das pastagens” (Homopt&arcopidag, inclui um complexo de
espécies presentes em diferentes regides do paisrif/ Koller, 1993). No total, sado
conhecidas 12 espécies de cigarrinhas que se &imem pastagens na Amazonia, sendo o
principal génerdeois(Silva et al., 1998).

A principal espécie no meio-norte do Estado do Matosso éDeois flavopictachegando a
representar até 87% da populacdo de cigarrinhaglguns municipios. A segunda posicao
em termos populacionais é pafahanarva fimbriolatae a tercera pafaulia enteriana que

tem sido observada unicamente de forma ocasioredcatello, 2002).

Ciclo biolégico
As fémeas fazem a postura no nivel do solo ou s@stes vegetais nas proximidades da
planta hospedeira. O numero de ovos por fémea wagando a espécie. O periodo de

incubacédo pode se estender até 200 dias, no casvde quiescentes (Souza, 2008).

A ninfa se alimenta de raizes superficiais ou reelma planta no nivel do solo. A partir da
sucgéo da seiva produz uma espuma branca, que pass@lver o inseto protegendo-o das
perdas de umidade e, ate certo ponto, dos ininmghsais (Valério, 2009; Souza, 2008).

O adulto, ao contrario, alimenta-se na parte aggigalanta, ficando no terco apical da mesma
até as 9 h da manha, aproximadamente, e aposhadd farde, evitando a exposicao as altas
temperaturas das horas mais quentes do dia. Ranalele, em regibes com periodo de seca
marcado, a cigarrinha passa esse periodo em fagmaal com as outras fases ocorrendo sé
na época das aguas (Valério, 2009).
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O ovo so0 se desenvolve com o inicio do periodactasas (setembro a outubro, geralmente),
eclodindo apés aproximadamente 17 dias. Com vasaségundo a espécie, & fase de ninfa
dura aproximadamente 30 dias e a de adulto aproeimente dez dias, sendo que o periodo
de preoviposicao é de trés dias. Ndo existindadigdes térmicas o limite de geracdes vem
determinado pelo periodo das chuvas (Ibid.). N#cegste periodo acontece entre outubro
fevereiro, e geralmente ocorrem trés geracoes @leake, 2002).
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Figura 6. Evolucao da populacéo e controle intemdab cigarrinhas das pastagens. Fonte: Gallo, et al
1988.

3.1.2. O Controle da cigarrinha das pastagens

Métodos de controle da cigarrinha

De forma habitual, tem-se tentado controlar a pragjiaando pesticidas ou fogo. No entanto,
segundo Townsend et al. (2001), os pesticidas &aqustificados em pastagens extensivas.
Os riscos para 0 meio ambiente e para a saude khymana baixa efetividade no controle da
praga da cigarrinha (Whittemore et al., 1987; Guiiya000; Pessoa et al., 2003; Pessoa et al.,
2006; Lima et al., 2007; Pignati; Machado, 2007ijabefer et al., 2007; Waichman et al.,
2008; Pignati, 2011; Townsend et al., 2001), induaeprocura de outros metodos.

Os pesticidas sO afetam as cigarrinhas que se wacoma fase adulta no momento da
aplicacédo, e sua aplicagdo é muito onerosa. Destafé uma alternativa pouco interessante,

especialmente para o pequeno produtor. O contralenigo causa, alias, importantes
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desequilibrios ecoldgicos, prejudicando a biota sito, responsavel pela estrutura e a
evolucdo do mesmo (Whittemore et al., 1987; Zedhet al., 2007; Correia, 2002), com o
consequente prejuizo para a producdo de pastagambém afeta a comunidade de
predadores do ecossistema, que é a reguladorandanade de fitofagos, favorecendo no
médio prazo o surgimento de pragas. Por outra,pagtaque da cigarrinha é particularmente
grave em pastos degradados pela baixa fertilidadeotb, devido & menor resisténcia da
planta, pelo que pode se concluir que a aplicagipesticidas resulta prejudicial para o

agroecossistema em geral e para a pastagem eoufaar(Carballo et al., 2004).

No caso do fogo, trata-se de uma técnica barafiaaz o curto prazo, visando a eliminacao
parcial de adultos, ninfas, e ovos de cigarrinledg gue tem sido recorrentemente utilizada.
Mas essa solugao resulta controversa. Segundooesttetido aBrachiaria decumbene as
espécies de cigarrinhd. entrerianae D. flavopicta (Koller et al, 1987), 75 dias apos a
gueima as populacdes de ninfas e adultos atingifaeis similares, e as vezes superiores aos
periodos anteriores ao fogo. Por outra parte, amguela pastagem elimina os predadores
naturais da cigarrinha, e favorece no médio e Igmgao a degradacdo da pastagem pela
perda de nutrientes do solo, através do transplegées pela agua e o vento (Costa et al.,
2005). Mesmo assim, alguns autores recomendam dai$ogo de forma controlada, como
parte de uma estratégia de controle da cigarrimdmareas de pastagens a serem reformadas,
ou nas areas que tém apresentado niveis populecexteemamente altos (Valerio; Koller,
1993).

Quanto ao controle biolégico, existem principalneeexperiéncias de controle de cigarrinha
com o fungo entomopatogéniddetarhizium anisopliaecom resultados promissores, mas
variaveis. O uso do fungo requer extremar os coslatb que a qualidade do produto
comprado, transporte, manejo e aplicagcdo do fuagmanejo do capim apos a aplicagao.
Assim, a falta de observacéo destes cuidados difie@os é apontada como a principal causa
da escassa eficacia que a aplicacdo do fungo verardgrando entre os produtores da regiao
(Alves, 2007; Alves, 2010; Castillo, 2006; Loureird005; Rabinovitch, 1998; Teixeira,
2010).

Como solucédo para o combate eficaz da cigarrinhendieada por diferentes autores a
necessidade de fazer Manejo Integrado de Pragal®—NAImeida & Filho, 2001; Alves,
2007; Valerio & Koller, 1993; Zimmer & Barbosa, Z)0 que consiste na utilizacdo

inteligente de varias medidas de controle, visaatingir a eficiéncia econdmica com
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consciéncia ecolégica e social (Silva, 2007). Nessabinacdo de medidas sdo geralmente
considerados o uso de espécies resistentes, aifloagdo da pastagem, o controle bioldgico,

e a adequacao das praticas culturais.

0 “gap” no controle biolégico

Considera-se que existe uma base tedrica e empélatvamente ampla, no que tange a
praticas culturais, diversificacdo da pastagemocedgsespécies resistentes, o que implicaria
certa concentracdo dos esforcos de pesquisa nebsagHes. Como serd abordado
posteriormente, existe também uma ampla literajusindica a especial importancia para o
equilibrio do agroecossistema do controle biologias pragas através do manejo da
paisagem, assim como numerosas referéncias naxicadire 0sS inimigos naturais da
cigarrinha presentes no pais, e a importancia dgemdloresta no agroecossistema. Nao
obstante, ndo foram encontrados estudos que vistammdnar o valor do controle biologico
provido pela floresta a pastagem na regido, nemoceste servico ecossistémico pode ser

maximizado através do planejamento da paisagem.

Ambos os fatores sdo chave para o desenvolvimentord solucdo de médio e longo prazo
aos problemas de pragas associados a atividadpeagdria, e contribuem alias a melhor
compreensao do, a priori, trade-off entre o dedemaento desta atividade e a conservacgao
de floresta. Desta forma, avancar nessa linha sigusa considera-se um passo essencial no
desenvolvimento de uma solugéo do tyn-win para o conflito, contribuindo assim a alinhar

0 interes privado e o interesse publico numa metiregao.

Niveis de controle

O nivel de dano econdmico ainda nao tem sido detaduo para esta praga (Carvaktoal,
2000). Como referéncia, Oliveira et al (1998) cdesiram 30 adultosimno caso d®eois
flavopicta,a principal espécie da regido. Em qualquer cadstesn diferentes classificacdes
do nivel de infestacdo. Na tabela 5 € apresentadepasta de Gallo (2002), que esta focada

na capacidade de suporte:
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Tabela 5: Nivel de infestacdo de cigarrinhas eadpéde de suporte. Fonte: Gallo et al. (2002).

NIVEL DE DENSIDADE

INFESTACAO (ninfas / i CAPACIDADE DE SUPORTE

Baixa <20 Suporta a permanéncia dos animais
Média 21-50 Suporta 50% da sua capacidade
Alta 51-80 Suporta 25% da sua capacidade
Muito alta >80 Retirar todos 0s animais

Focando nos métodos de controle, Townsend et @01§2 indicaram como referéncia a
classificagéo que aparece na tabela 6, de Carealilo (2000).

Tabela 6. Nivel de infestacdo de cigarrinhas e do&tale controle recomendados. Fonte: Carvalho et

al. (2000).
FASE (I?]I/E#)SIDADE METODOS DE CONTROLE
Ninfa 6a25 AplicaMetarhizium anisopliaem faixas de 10 m de largo
> 25 AplicarMetarhizium anisoplia@a area toda
Adulto 10a 20 AplicaMetarhizium anisopliaem faixas de 10 m de largo
21a30 AplicaMetarhizium anisoplia@ma area toda
>31 Aplicar pesticida nas areas com maior infestalgicigarrinha

3.1.3. Limitac¢oes ao potencial bidtico da cigarrinha

Principais fatores reguladores da cigarrinha

A capacidade reprodutiva de uma espécie é limipadia resisténcia que o ambiente exerce
sobre o0 seu potencial bidtico (Silva et al., 1998).

Os surtos populacionais em insetos fitéfagos podencausados por mudancas em fatores
bidticos ou fisicos do ambiente. O manejo de unqaulagdo de insetos, para prever surtos
populacionais, requer determinar quais sdo os emt@ue mudaram no ambiente que
converteram a populacdo do inseto num problemadEgan& Knight, 1968). Altas
densidades de cigarrinhas tém sido relacionadadose$ como precipitacdo, temperatura,
evapotranspiracéo, e falta de inimigos naturaiw€®a Melo, 1984; Suijii, 1998; Pires et al,
2000). Por outra parte a disponibilidade de plahtzspedeiras, e a qualidade das mesmas

influi no desempenho de ninfas e adultos (Pired. &000).

As cigarrinhas das pastagens encontram-se naturrem diversos ecossistemas brasileiros
(Valerio & Koller, 1993), mas inseridas dentro daleias troficas que as regulam, pelo que
aparecem em baixas densidades populacionais. De dat estudo realizado no bioma

Cerrado (Pires et al., 2000), foram achadas cigsas das pastagens unicamente em areas
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com algum tipo de perturbacdo antropica, como jmapedo gado ou desmatamento parcial.
Mesmo nesses casos, a densidade na qual aparewaaimente as cigarrinhas no cerrado
foi muito baixa, se comparada as densidades ol veas pastagens Beachiaria ruzenzis
(entre 105 e 2.273 vezes menor, dependendo dadesésticas da area de amostragem), e da

proximidade de pastagens cultivadas infestadas.

Em estudo realizado por Oliveira (1998), viu-se g fémeas nao apresentam uma
disposicéo particular em fazer a oviposi¢aoByachiaria decumbense comparado a outras
pastagens autéctones (corA@onopus marginat)sou a plantas de maior qualidade (em
termos de composicao de nitrogénio, fibra ou agdasmo assim, o desempenho das ninfas,
em termos de sobrevivéncia total e duracdo do geninfal, foi melhor nas plantas com
baixo contetdo de fibras, alto teor de nitrogéniagaa (Oliveira Neto, 1998a, Sujii et al.,
2001).

Segundo estudo de Silva et al. (1998), fémeasgiartihaDeois flavopictaStal criadas em
Brachiaria decumbenStapf apresentaram fertilidade de 38 ovos/féme&rma que a taxa

de 12 ovos/fémea daquelas criadas sélsmopus marginatuShase, uma hospedeira nativa.
Ainda segundo este estudo, a planta hospedeiraunh sg alimentam as ninfas tem
consequéncias sobre o tamanho das mesmas, e, @ent@ygente, sobre o tamanho dos
adultos que emergem delas, mas nao influi naitxtie do adulto. A fertilidade da fémea é
influenciada, no entanto, pela alimentacdo na eddplia, sendo que foi maior em cigarrinhas
gue nessa fase se alimentaram em pastager®. dezensis Esta estratégia favorece a
colonizagdo exitosa de outras espécies de capimneaior qualidade nutricional. Também
foi observada uma menor fertilidade em casos @deddhsidade de adultos ou escassez de

alimento, implicando certa capacidade de auto-esgal (Ibid.).

Segundo estudo sobre as variaveis que afetam amidm&populacional da cigarrinha
realizado por Oliveira Neto et al. (1998b), a cageae reprodutiva das fémeas, junto com a
mortalidade de ninfas devido a estresse hidrictopgado e a altas taxas de predacao, séo as
principais variaveis —entre as estudadas- detentésala abundancia do inseto no campo. As
variaveis estudadas foram: ovos diapausicos, cho@ueico, data de inicio das chuvas,

periodo inicial com solo umido, estresse hidricortalidade na fase ninfal e fertilidade.

Outras conclusdes do estudo foram que o choquéctesuabre ovos diapausicos, e o periodo

inicial de solo umido néo afetavam ao tamanho dasilpcdes de cigarrinha. Por outra parte,
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a ocorréncia de densidades elevadas de ovos diepsiug>1000 ovos/A produzem
populacdes de adultos acima do limiar econdmicalal®. Nesse caso, a mortalidade de
ninfas causada por estresse hidrico prolongado ¢#d<), associada a uma alta taxa de
predacao (>47%) conseguem manter a populacdo abaixdvel de dano econémico (30
adultos/m). No entanto, baixas densidades de ovos diap&u$R@0 ovos/f) produzem
populacdes baixas de adultos, salvo no caso deosjdatores climéticos, a predacdo e a

fertilidade sejam particularmente favoraveis.

A morte dos ovos da cigarrinha por estresse higiocte ser favorecida através da eliminagéo
dos restos de palha presentes na pastagem, e oani@a altura de pasto baixa através de
uma elevada carga na pastagem (Valerio & KolleB8).9N&o obstante, essa sobrecarga piora
0 vigor vegetativo da planta, que vai estar sulifagiambém a um maior estresse hidrico, o
gue deixa ela mais vulneravel ante potenciais atage cigarrinha. A auséncia de umidade
também vai reduzir a incidéncia dos fungos e ouing®igos naturais que naturalmente
encontram-se presentes na pastagem, e que coniribueontrole bioldgico da cigarrinha.
Da mesma forma, a possibilidade de realizar camtloblogico através da aplicagdo de
Metarhizium anisopliaéicard comprometida.

Como enunciado no inicio desta epigrafe, e expticitatravés dos estudos citados, conclui-se
portanto que o nivel populacional da cigarrinhaqustagens depende da resisténcia que o
meio ambiente exerce sobre seu potencial biotista Eesisténcia € exercida concretamente
através da quantidade e qualidade de pastagemsilisfs, variaveis microclimaticas, e taxas

de predacdo. Cabe destacar que todas estas vauridt@o intimamente ligadas a vegetacao
presente no agroecossistema, e, conseqientem@otesusceptiveis de serem alteradas

através do manejo da paisagem.

A ampla superficie ocupada na regido por pastagemgnerdrachiaria—em substituicdo
da floresta—, constitui uma abundante fonte de alimento espeeiatienapropriado para a
cigarrinha, e, como indicado, favorece os surtgmifazionais do inseto relatados por técnicos
e produtores, e o decréscimo da populacdo dosréeugos naturais. Uma maior presenca de
floresta esta associada a temperaturas menos estremmaior umidade, fornecendo
condicOes apropriadas para a pastagem e para @& faghuindo cigarrinhas e seus inimigos
naturais. Cabe destacar que, segundo a literatursultada, o potencial efeito de controle

biolégico associado ao incremento da populagcdoidegos naturais no agroecossistema pela
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presenca de floresta, seria mais relevante do guéeoeficios ocasionados por esta a
populacao da cigarrinha (Dajoz, 2005)

Inimigos naturais da cigarrinha

Conforme a literatura consultada, os inimigos reasutém uma importancia significativa no
controle da cigarrinha, e devem ser tomadas medmla manter/incrementar suas
populacdes, visando favorecer o equilibrio ecolbglos agroecossistemas (Valerio, 2009;
Townsend et al, 2001; Silva, 1998; Leite, 2005; Ailta & Filho, 2001). No entanto, existem
divergéncias entre o papel atribuido por cada aat® diferentes inimigos naturais da

cigarrinha.

Segundo Alves (1986), os principais inimigos natudga cigarrinha sdo 0s que aparecem

compilados na tabela 7:

Tabela 7. Inimigos naturais da Cigarrinha-das-gesta. Fonte: Alves (1986).

GRUPO NOME COMUN NOME CIENTIFICO
Passaros Insetivoros  Anu-branco Guira guira
Anu-preto Crotophaga ani
Bem-te-vi Pitangus sulphuratus
Andorinha Progne chalibea
Galinha d"Angola Numida meleagris
Aranhas Aranhas Entichreus ravidans
Agiope argentale
Epeinasp.
Insetos Microhimendptero  Acmopolynema hervalis
Anagyrussp.
Mosca salpingogasterSalpingogaster nigra
Patégenos Bactérias Spp.
Nematdides Examermisp.
Fungos Entomophtorasp.

Beauveria bassiana
Metarhizium anisopliae

Marucci (2006) destacou aves, fungos e moscas amnprincipais inimigos naturais da
cigarrinha. Segundo Valerio (2009), os inimigosurgit mais importantes s&éetarrhizium
anisopliae Anagrus urichi, Salpingogaster nigra, Porasilus bitlini, e algumas espécies de

formigas.

No que diz aos inimigos naturais Deois incompletaSilva (1998) considerou que estes séo
poucos e pouco abundantes. Entre eles considesa frincipal era a mos&alpingogaster

nigra, reconhecendo como inimigos demonstrados també&eqsntes: fungMetarrhizium
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anisopliae um acaro da famili@rombidiidae Aranha (ndo identificada), AraniRdlugissp.,
mosca da familidAsilidae (ndo identificada), nematoidélermis sp., fungoPaecilomices

lilacinus, e quatro fungos mais sem identificar.

Existem alguns estudos que procuram determinaricacef de cada grupo de inimigos
naturais da cigarrinha-das-pastagens. A bibliografidica resultados alentadores mas
inconsistentes, no uso ddetarrhizium anisopliaeSegundo Loureiro (2005), o tratamento
com este fungo, seis dias apods da aplicacdo, teeenuortalidade maior do 70%, sendo em
alguns cultivares do 100%. Em outro estudo com festgo, Teixeira (2010) obteve uma
eficiéncia no controle das ninfas é@nachiaria brizanthade entre 85.3% e 93.72%, aos 75

dias.

Segundo Sujii (2004), as formigas seriam os pra@asdmais abundantes nas pastagens, e
poderiam ser um importante agente de controle diaslacoes de cigarrinha. Particularmente
Pachycondyla obscuricornig, destacada pelo autor como uma espécie muitosagreblas
amostragens por ele realizadas esta formiga cagne &4 a 61 ninfas de cigarrinha num

periodo de observacao de trés horas.

Segundo Giraldo et al. (2011) promover a divereddd aves nas pastagens € uma boa
estrategia de controle das cigarrinhas. Segundutmses, a garca-vaqueifdupulcus ibij
considerada como espécie nativa no Braspode consumir de 400 a 500 adultos de

cigarrinha em 6 horas.

No estudo realizado por Leite (2005), os nematdmesseguiram controlar até 74 % das
cigarrinhas, sendo aplicados no solo ou na palbant&olaram até 100% delas em condi¢des
de laboratério. Ao mesmo tempo, em estudo realizathi3. decumbensm Campo Grande-
MS, foi constatada uma taxa de parasitismAdagrus urichisobre cigarrinhas de 10.4%
(Valerio e Oliveira, 2005).

Em vista da bibliografia consultada, conclui-se agxéstem inimigos naturais relevantes
incidindo nas populagbes de cigarrinha das pastageendo que a priori estes sao
generalistas. Os mais destacados séo o fitegarrhizium anisopliagpassaros (o Anu preto
e o Sturnella militaris foram avistados constantemente nas pastagens)ighs, aranhas,

asilidos, sirfidos, microhimenopteros e nematdides.

15 http://www.birdlife.org/datazone/speciesfactshduizid=3730data da consulta 10/8/2013.
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Limitagées a dispersdo e efeito barreira

Segundo Nilakhe e Buainain (1988), os adultos dardnha-das-pastagens tém uma boa
capacidade de voo a larga distancia, pudendo atitgras de 5 ou 6 metros, e distancias de
até 910 m em um unico véo, ou até trés km, sobicoes metereoldgicas favoraveis. A pesar
disso, segundo o aprofundado estudo Bebis flavopictaStal realizado por Suijii, et al.
(2000), a grande maioria das cigarrinhas movimergarpor meio de saltos e vbos curtos e
baixos de até 6 m de cumprimento e 1 m de alteracaso. A populacédo apresentaria assim
um movimento de dispersdo, aumentando a distantia es individuos dentro de uma area
de ocorréncia, sendo que fatores fisicos comoegdatir predominante dos ventos e a posi¢ao
do sol parecem néo influenciar o padréo de moviagéuat do inseto.

Segundo o mesmo estudo, os machos dispersar-sex@asndo que as fémeas a partir do

ponto de emergéncia, 0 que viria a supor uma vantagn termos de economia de recursos
na vegetacao do cerrado, onde naturalmente oc@setigarrinhas. Também foi observado

que com densidades de populacdo baixas (<18 aduifysas fémeas praticamente nao

realizam vbos a longa distancia (Ibid.).

A ocorréncia de vegetacdo baixa, semelhante aagast, em volta da pastagem favorece a
dispersao da cigarrinha. Pelo contrario, a ocoraémhe cerrados ou matas na vizinhanca inibe
0 movimento nessa direcdo, e estimula o retornaséagem daqueles individuos que tinham
se deslocado no interior de arbustos ou matas, dadaior dificuldade para se deslocar

normalmente (Ibid.). Desta forma, a presenca da matmargem da pastagem tem um efeito
de barreira, face a disperséo da cigarrinha.

Ainda segundo este estudo, as fémeab.déavopictatém uma vida media de entre 12 e 30
dias, e deslocam-se a distancias inferiores a Sampelo que em condi¢cdes normais e
homogéneas da pastagem mantém uma area de vida emoude 50 a 100 m do ponto de
emergéncia, tendendo a permanecer na mancha dagégecaso seja cercada de vegetacao
de porte arbustivo ou arbéreo.

Conclui-se que a presenca de manchas e corredonesgdtacdo arbdrea de forma planejada
na propriedade, particularmente nos limites comrapriedades vizinhas, além de permitir a
presenca dos inimigos naturais da cigarrinha, miodwm efeito de barreira para a disperséo

das cigarrinhas das pastagens.
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3.2 Metodologia e resultados

Com a finalidade de quantificar a relevancia daslgmecon6micas associadas a cigarrinha
nas pastagens locais — na visao do produtor —{tanpo o potencial interesse desta pesquisa
para produtores rurais e técnicos da regido, foraalizados questionarios a diversos

produtores do municipio.

Para testar a potencial relevancia do controledgiod através dos inimigos naturais, como
método de controle da praga da cigarrinha, foiizadh uma amostragem do nivel de
infestacdo de cigarrinhas em diferentes mosaicoodesta e pastagem. Na literatura nao
foram encontrados modelos matematicos apropriados fqglacionar o nivel de infestacao
com as perdas econdmicas associadas. Portantaoderamslo o carater exploratério desta
pesquisa, foi suposta uma relacéo lineal entrevel wie infestacdo da pastagem e os danos
econdmicos associados, previamente estimados. Agshou-se uma estimativa do valor do

SE controle biolégico fornecido pela floresta astagens da regiéo.

Em seguida objetivou-se conferir se o valor do mdatbioldgico potencialmente provido
pela floresta é relevante o suficiente como panmpemsar, em termos econdmicos, a
preservacdo de fragmentos de floresta no inteaoprdpriedade. Para tal fim, foi realizada
uma revisao da literatura sobre o custo de opathaie de preservar a floresta em pé na
regido, e a média dos valores encontrados foi cadpacom o valor médio do controle

bioldgico anteriormente calculado.

3.2.1. Valor do controle bioldgico provido pela floresta

Perdas econémicas atribuidas a cigarrinha no periodo anterior

As perdas provocadas pela cigarrinha das pastagemainicipio foram estimadas a partir de
questionarios realizados a produtores do muniaipianés de Julho de 2011, e referidos as
perdas registradas no periodo anterior. Os proglutfmram selecionados de forma a tentar
refletir o universo amostral da regido. Devido gigdo de parte dos entrevistados a
responder com detalhe sobre questdes econdomicasvasl as suas propriedades, foram
obtidos 11 questionarios com todos os itens predashNum dos casos, pelo inicio recente
da atividade pecuéaria na propriedade, ainda ndwa tecontecido ataques relevantes de
cigarrinha, nem sofrido perdas econémicas. Os teefag dos questionarios (disponiveis no
Apéndice 2), permitiram calcular perdas médiasrestas de R$ 240 fanc®, como pode se

observar no resumo dos resultados da tabela 8.
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Tabela 8. Resumo das perdas associadas a cigaffiahte: elaboracdo prépria.

Perdas por

Nome Atividade cigarrinha
R$ and' R$ ha'ano®
José Carlos Souza leite 31.800 1.223,1
Frederico Telck carne 44.700 298, 0
Jaime Leidentz carne 181.020 289,2
Evaldir Schmitz carne 47.827 208,9
Valdir Antonio Bernardi carne 157.000 196,3
Adavir Maribudel carne e leite  20.115 92,4
Darci Brambila carne e leite  22.450 44,9
Gilberto Alves (Faz. S&o Nicolau) aluguel pastc  50.625 42,2
Luciano Emanuel Morées (Faz. S&do Marct carne 50.000 5,2
Ismael Amaral Newman carne 175 0,6

Média: 240 R$ h&ano*

No entanto, cabe observar que a estimativa dagapasbociadas a cigarrinha aqui calculada
tem algumas limitag6es. Por uma parte o nUmerontte\éstados é reduzido; por outra, as

perdas associadas a cigarrinha ndo estdo baseadasemsuracdo dos danos causados
estritamente pelo inseto numa pastagem isoladaseyem depois traduzidos em termos de
produtividade vegetal, produtividade animal e pgrdeondémicas. Pelo contrario, as perdas
sdo baseadas na percepcao de diversos produtoreslicersas pastagens, em diferentes

condicoes.

Estas limitacbes da estimativa calculada foram idersdas razoaveis, por diferentes
motivos. Por uma parte a amostra foi escolhida ocauxilio dos técnicos da Secretaria de
Agricultura e Meio Ambiente do Municipio, profundosnhecedores da realidade local. Por
outra parte, a pesquisa tem carater exploratéeio, que, se ndo provém um valor robusto em
termos estatisticos, foi viavel em termos logistiegode servir para justificar pesquisas mais

robustas, que possam contribuir de forma mais apdaida ao conhecimento da praga.

Deve se considerar também que o objetivo final @&azer uma contribuicdo cientifica
apurada ao conhecimento teorico da praga, mas @ezarcontribuicdo no plano gerencial,
focando na tomada de decisdo de produtores e ¢&crilesse sentido, o método utilizado
conta com a virtude de levar em consideragdo ossdeausados pela cigarrinha segundo a
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percepcédo do produtor. Portanto, se |he for dememstque a presenca da floresta reduz
aquelas perdas por ele percebidas, sera esserajualele atribuird ao SE controle biolégico

fornecido pela floresta.

Para concluir, efetivamente € possivel que exisiatros fatores que participem das perdas
percebidas pelos produtores como causadas peleimiga como o déficit hidrico ou o
déficit de nutrientes, entre outros. Neste casifiéldle separar a parcela de responsabilidade
que € atribuida ilegitimamente a cigarrinha. Noaettt, cabe observar que boa parte dos
outros fatores que poderiam influir nessas peraiabém estdo relacionados com a falta de
equilibrio no agroecossistema, pelo que tambérarseaimenizados pelo maior equilibrio do

mesmo associado a presenca de mais floresta rzayeast

Estimativa do nivel de controle biolégico e das perdas econémicas associadas a
cigarrinha para cada tipo de mosaico estudado

Tipo de amostragem
Entre os diferentes tipos de mosaico floresta-gasta detectados na regido, foram
selecionados aqueles considerados particularmeter@ssantes, em termos de provimento de
controle biolégico. Cabe destacar entre eles ariao#uséncia de sistemas silvipastoris
compostos por arvores isoladas, pois, apos entnewviiferentes produtores que contavam
com este tipo de arranjo nas suas propriedades]ub@ise que, a priori, nAo parece estar
associado com uma menor infestacdo de cigarrinhasgido, e, portanto, ndo parece estar
provendo as condicbes adequadas para favorec@sanga dos inimigos naturais presentes
na regido. A explicacdo a este fenbmeno provavdbmea encontre na descontinuidade
vertical entre a pastagem e as copas do estraboearlbque poderia fazer que, na pratica, 0s
inimigos naturais da cigarrinha ndo estejam enaadty refagio e/ou alimento alternativo
dentro da matriz de pastagem. Também € possivebaalenento alternativo demandado
pelos inimigos naturais da cigarrinha seja providw espécies da vegetacdo nativa nao

presentes nesse tipo de sistema silvipastoril.

Nos arranjos estudados foi estimado o controledgiod que a floresta fornece a pastagem,
assim como as perdas econdmicas causadas pelaintigaem cada um deles. Ambas
estimativas tém sido realizadas através da varidgadvel populacional de cigarrinhas num
conjunto de cinco parcelas de amostragem de unareeet100 m x 100 m, localizadas em
propriedades voltadas para a producdo pecud@irés das parcelas (Sergio, Valdir e Séo

Marcelo) tinham diferentes disposicoes de florestpastagem, e duas foram parcelas-
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controle, sem presenca de floresta (Claudir e Ro(leelas as pastagens estudadas foram de

Brachiaria brizanthapor ser a mais utilizada entre os produtores locais

Cada parcela de amostragem teve 25 pontos de ag@siregularmente estabelecidos numa
malha de 25 m x 25 m (Figura 6). As amostragemsdim lugar na época Umida, entre os dias
28/11/2011 e 21/12/2011. Aconteceram uma vez poasa, em cada parcela, durante trés

semanas.

O nivel de infestacdo de ninfas foi medido usandaquadrado de arame de 25 cm x 25 cm.
Este foi colocado aleatoriamente no solo, no entai® cada ponto de amostragem, sendo
contado em seguida o numero de espumas, que amdespo numero de ninfas. O nivel de

infestacdo de adultos foi medido fazendo dez rexledian a rede entomoldgica no entorno de

cada ponto de amostragem (Valério, 2002).

Para determinar as perdas econdmicas associadi@mrdnba em cada tipo de mosaico
tomaram-se como referéncia as perdas econémicasmileadas através dos questionarios.
Estas, tém se considerado associadas a pastagepnesanca de floresta, pois € o modelo de
mosaico predominante nas pastagens da regido. rRarquestdo de simplicidade, dada a
baixa adequacdo ao caso de estudo dos modelos atiasrencontrados na bibliogrdfia

no lugar de utilizar estes modelos para estimgpesdas associadas aos demais niveis de

infestac@o detectados, tem se suposto uma reliag@o éntre ambas variaveis.

Cabe observar que, ao considerar que a pior sdupgdsivel, em termos de controle
biolégico (pastagem sem floresta), est4 associadaeedas econdmicas médias calculadas
para a regido (que incluem pastagens com floreaté eom manejo diferenciadt) esta se

gerando uma estimativa conservadora do valor dvalerbioldgico.

16 A resposta aos distintos niveis de infestacd@vatiito de umas espécies a outras do géechiaria, como
pode se observar no estudo de Ferrufino (1987jini@ modelo identificado que inclui como hospedamnt
B. brizanthaé o proposto pelo préprio Ferrufintbifl.). Mas este esta focado numa cigarrinha ndo peesent
na regido, além de que avalia os danos em plastkslas, no lugar de em plantas em condi¢des dgocam

" Fazenda S&o Marcelo, e Propriedade de Ismael Aiaveman
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Figura 7. Pontos de amostragem georeferénciadasn@sparcelas de amostragem. Situacdo com respeetiermo municipal de Cotriguacu. Fonte: ICV.
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As parcelas de amostragem

a) Parcela na propriedade do Sergio

A parcela estabelecida na propriedade do Sergi® estnposta por uma pastagem de
Brachiaria brizanthaatravessada diagonalmente por uma Area de ProfRgdnanente —
APP — com vegetacdo nativa degradada, onde tenpequeena nascente e o cérrego que dela
surge. O entorno estd composto por pastagem siman alguns bosquetes de diferentes
tamanhos dispersos na pastagem, e babacu abundaméro pontos da malha de
amostragem coincidem com a APP, pelo que néo &izesla neles a amostragem. A APP,
apos da nascente, sofre um estreitamento e dispetee parcela ate sair da mesma. A
pastagem tem 10 anos de idade, e ndo tem sidonadar A carga de gado € de 40 cabecas
durante 25 dias em cada piquete. Na semana queccong amostragem 0S animais

acabavam de ser retirados do local.
b) Parcela na propriedade do Valdir

A parcela de um hectare foi estabelecida numa gastade Brachiaria brizantha de
aproximadamente 1,5 hectares. Esta encontra-selésdas pastagens convencionais vizinhas
pela floresta preservada dentro da propriedadecoustitui uma larga faixa em volta de trés
dos lados da pastagem (200 m, 400 m, e 600 m tespaente). A pastagem tem 9 anos e
foi reformada 1,5 anos antes da amostragem. Apeesdgumas arvores dispersas no seu
interior, particularmente entre os pontos de amagsin 1 a 10. A pastagem é muito alta (60
cm — 1 m) na maior parte da parcela de amostralyentotal a propriedade conta com 15

hectares de pastagem e 12 cabecas de gado bovino.
c) Parcela na propriedade do Claudir

A parcela foi estabelecida sob uma pastagem coioreicsem floresta perto, dxachiaria
brizanthg de 13 ha e 13 anos. A pastagem nao tem sidonaéiar, e encontra-se distante da
APP e de fragmentos de florestas. Nele pastanad@swue estdo sendo ordenhadas. Passam

a noite la sempre (s6 a noite). Também estiverapiqueete durante a amostragem.
d) Parcela na propriedade do Roque

A parcela foi estabelecida sob uma pastagem comoralcsem floresta perto, drachiaria
brizanthade 10 ha e 10 anos, onde pastam 25 vacas de tmmmimauada. A pastagem foi

reformada ha dois ou trés anos.
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e) Parcela na propriedade “fazenda S&o Marcelo”

A parcela foi estabelecida sob uma pastagem Bdebrizantha que se encontra a
aproximadamente 100 m de uma grande reserva dsstiiondo explorada (forma parte da
Reserva Legal da propriedade). Apresenta pequemashas de vegetacdo dispersas na
pastagem, que poderiam favorecer a conectividatte as grandes manchas de floresta das
redondezas. A pastagem ocupa 14 ha e tem mais deos5 sendo que o piquete nunca foi
reformado e também nao recebeu nenhum agrotéxébo,npenos nos udltimos 10 anos. Nele
pastam 110 vacas que permanecem no piquete dardstgias, sendo que entram nela cada
18 dias. No periodo de amostragem o gado estev@iquete sO durante a primeira

amostragem.

Cabe destacar que a Fazenda Sao Marcelo, apesastale muito proxima das outras
propriedades, ndo pertence estritamente ao mumiaipi Cotriguacu, mas ao vizinho
municipio de Juruena. No entanto, devido ao inserel® mosaico e do sistema de manejo ali
presentes, assim como o fato de constituir um eengimento privado de grande porte que
tem testado diferentes sistemas de manejo alteosatvisando a viabilidade econdmica,

considerou-se extremamente relevante incluir est ho estudo.

A relacéo entre o nivel de infestacdo e as perdapbdutividade. Modelos matematicos
Existem diferentes estudos que tentam determirratagdo entre o nivel de infestacdo de
cigarrinhas e as perdas de produtividade. Difeseattores estudaram a relacao entre o nivel
de infestacdo da pastagem e o dano produzido pgdaricha, ou as perdas econdmicas
ocasionadas por ela. Em estudo realizado no ebtadideiro do Pard, Silva (1982) relacionou
os niveis de infestacdo por metro quadrado de simfadultos d®eois incompletacom as
perdas de produtividade provocadas @&n decumbense B. umidicola Em estudo
desenvolvido na Coldmbia, Ferrufino (1987) relaoiono nivel de infestacdo déulia
colombiana-em nimero de adultos por planta-, sobre difeseespécies dgrachiaria, entre
elas B. brizantha com o nivel de dano ocasionado no longo do termfmdmann&Peck
(2002), baseados em dados obtidos no Brasil [gatazulia entrerianasobreB. decumbens
relacionaram a densidade de adultos —em numerauleos por metro quadrado- com as
perdas econbmicas potencialmente associadas, p@xardimido e no trépico seco da
Colémbia (ver grafico 6). Finalmente Macedo (20@®mn base no modelo de Holmann &
Peck, estimou as perdas ocasionadas pela cigaremhgastagens dB. decumbensio

Cerrado brasileiro.
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Grafico 6. Efeito de diferentes niveis de infestadé cigarrinha e de perdas econémicas em pastagens
de B. decumbenso tropico seco de Colombia. Fonte: elaboracaproFonte dos dados: Holmann
and Peck, 2002.

Os trabalhos de Holmann & Peck (2002) e Macedo5R@ibderiam ter servido de base para
estimar as perdas econdmicas causadas pela digapsra cada nivel de infestacdo. No
entanto, considerando qu& decumbeng notavelmente mais sensivel aos ataques de
cigarrinha do queB. brizantha(Ferrufino, 1987), a possibilidade de usar dito etodoi
desestimada.

Perdas econdmicas associadas a cada tipo de mosaico

Devido a baixa adequac¢do dos modelos encontradpgesente estudo, este ndo se apoia em
um modelo mateméatico que relacione o nivel de taféd® com as perdas ocasionadas.
Portanto, tem se estabelecido um valor minimo evalor maximo de infestacdo para os
quais sao conhecidas as perdas econdmicas, erigusénte, tem se suposto uma relacéo
linear entre as variaveis. Os resultados destelodstdo detalhados na tabela 9.

Como valor minimo considerou-se a auséncia de roipais, que, portanto, ndo provocam
perdas econdmicas (R$ 0fa@d'). Tomou-se como referéncia de valor méximo o ndleel
infestacdo detectado nas pastagens sem floregtartanto, sem controle biolégico. Neste
caso, sendo conservadores, supomos que as pesdamdas a estas pastagens correspondem

as perdas médias estimadas para a regido atravésiestionarios (R$ 240 feno?).
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Tabela 9: Estimativas do nivel de controle biolége das perdas econdmicas por tipo de mosaico.
Fonte: elaboragao propria.

CARATERIZACAO NIVEL INFESTACAO MEDIO PERDAS
REF. Absoluto Relativo CAUSADAS
PARCELA POR
Parcela Entorno Ninfag Adultos .o Aqultos CIGARRINHA!
(n°/10 (R$ hatanc®
0 () () aano’)
(n°fn) redadas) (%) (%)
R /
oqu_e Pastagem Pastagem 23,45 1,17 100 100 240,00
Claudir
Floresta em 3 dos
Pastagem com
alqumas lados e lavoura no
Valdir ,g quarto. Forada 28,40 0,53 1211 45,3 108,72
arvores . )
dispersas propriedade s6
P pastagerh
. Pastagem com Pastagem com
Sergio 8,30 0,24 35,4 20,5 49,20
APP alguns bosquetes
Pastagem com Pastagem similar
Fazenda So multiplas no entorno e
manchas de grande reserva de 3,40 0,03 14,5 2,6 6,24
Marcelo ~
vegetacdo floresta a 100 m
natural (de vérios krf)

! Baseadas na populacdo de adultos, pois sdo osppiticesponsaveis dos danos causados pela clgarrin
Calculadas como: (nivel de infestacéo relativodidtas/100) x 240.

2 Média dos valores nas parcelas de pastagem redor(Roque) e sem reformar (Claudir).
% Floresta em trés dos limites da parcela: 200 nd, #) e 600 m, respectivamente. A pastagem fora da

propriedade tem histérico de altos niveis de iafgb de cigarrinha, segundo o proprietario.

Nivel e valor do controle biolégico provido em cada tipo de mosaico estudado
O nivel de controle biologico tem sido calculadonooa percentagem que separa o nivel de
infestacdo de adultos detectado em cada parcelaivdbde infestacdo de referéncia para as
propriedades convencionais da regido (correspoadenparcelas-controle, sem presenca de
floresta).

Comparando as perdas associadas a cigarrinha eantipedde mosaico, com as perdas

associadas a propriedade de referéncia — semtéoresnos uma estimativa do valor do
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servigo ecossistémico controle de pragas fornepala floresta em cada um dos mosaicos
estudados (Ver tabela 10).

Tabela 10. Estimativas do nivel de provimento evalor do SE controle biolégico usufruido. Fonte:
elaboracao prépria.

~ NIVEL B NIVEL
CARATERIZACAO INFESTACAO CONTROLE PERDAS POR VALOR
REF. RELATIVO BIOLOGICO 1 CONTROLE
CIGARRINHA -
PARCELA . . hatang? BIOLOGICO?
Parcela Entorno Ninfas Adultos Ninfas Adultos (R$ haano) (R$ hatano?)
(%) (%) (%) (%)
Roque /o ctagem  Pastagem 100 100 0 0 240,00 0
ClaudiP g g !
Floresta em
Pastagem 3 dos lados
com e lavoura no
Valdir algumas quarto. Fora 121,1 453 214 54,7 108,72 131,28
arvores da
dispersas propriedade
s6 pastagem
_ Pastagem Pastagem
Sergio comalguns 35,4 20,5 64,6 79,5 49,20 190,80
com APP
bosquetes
Pastagem Ffagtagem
similar no
com entorno e
Fazenda multiplas rande
Sao manchas 9 14,5 2,6 85,5 97,4 6,24 233,76
reserva de
Marcelo de ~ floresta a
vegetacao 100 m (de
natural -\ rios kn?)

! Baseadas na populacdo de adultos, pois sdo osppiticesponsaveis dos danos causados pela clgarrin
Calculadas como: (nivel de infestacéo relativodidtas/100) x 240.

2 Calculado como perdas evitadas, se comparado quopaiedade convencional de referéncia que uningene
tem pastagem (Roque/Claudir).

¥ Média dos valores nas parcelas de pastagem refor(Roque) e sem reformar (Claudir).

* A maior umidade associada & maior presenca desffpoderia estar incentivando a oviposicdo daedé da
cigarrinha das pastagens do entorno, e favorecargi@ sobrevivéncia. Depois, a também maior praséac
predadores nas proximidades da floresta poderia sesponsavel do nivel populacional muito maisizitb
existente na etapa adulta. Estudos mais aprofusdsgiorequeridos a este respeito.

3.2.2. 0 custo de oportunidade de manter a floresta em pé
Rendas associadas ao desmatamento no municipio

O custo de oportunidade de manter uma area destidoeen pé pode ser determinado pelos

ganhos potenciais de destinar aquela area a dividade viavel no local. No entanto, além
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do valor associado a produtividade da terra, exigtetros valores que participam na tomada
de decisdo. Segundo Reydon (2011), o desmatamentond hectare de floresta em
Cotriguagu traz associado um retorno liquido d2R$0 h& pela venda da madeira, e de R$
120 haano® pela atividade pecuaria. No municipio, o preco imét® um hectare de terra
coberta de floresta é de R$ 546,13; enquanto @preglio de uma ha de pastagem chega a
R$ 2084,69. Portanto, o desmatamento e instalag@astagem proporciona, além do retorno
pela venda da madeira, e pela atividade pecuana,ganho patrimonial associado a

valorizacdo da terra desmatada de R$ 1.537,%6 ha

Independente dos valores citados, que certamemtigipam na tomada de decisédo, este
estudo visa comparar o valor gerado pela ativigeb®iaria, com o valor que a presenca da

floresta agrega na producéo pecudria de uma pdagléeconvencional do municipio.
Custo de oportunidade de manter a floresta em Gptacu

O custo de oportunidade tem sido estimado, portattavés do retorno que a atividade
pecuaria oferece em Cotriguagu.

Segundo dados socioecondmicos coletados para et®1@jobal Comparativo REDD+ do
Centro Internacional de Pesquisa Florestal (CIF@&sB em 2010, a renda associada a
pecuéria no municipio, chega a R$ 165,83ama@" no caso das pequenas propriedades rurais,
e a R$ 68,79 h@mno', no caso das grandes propriedades. Ponderando/aetecom a
superficie que ocupam ambos 0s tipos de propriedadeunicipio (ver tabela 11), obtém-se
uma média ponderada de R$ 103,65’

Tabela 11. Area ocupada por propriedades familiar@gio familiares no municipio de Cotriguagu.
Fonte: elaboragao prépria com dados do IBGE (2006).

Tino de brooriedade Area ocupada Area ocupada
P prop no municipio (ha) no municipio (%)
Familiar 110.165 35,92
Nao familiar 196.496 64,08
Total 306.661 100

Segundo Agrosuisse (2010), baseado em dados do ARB@ (2010), o retorno associado a
pecudria no municipio seria de R$ 98,3dm@0". J4, segundo Reydon dito retorno chega a R$
120 haano® (ver tabela 12).



68

Tabela 12. Produtividade da pecuaria no municipi€dtriguagu segundo diferentes fontes bibliogréfiE@nte:
elaboracao prépria.

Produtividade pecuéaria (R$ ha'ano?)

Tipo de
propriedade Dadzazso(l:cl)l):OR Reydon (2011) Agrosuisse (2010)
Familiar 165,83
Nao familiar 68,79 - -
Média 103,65 120 98.3

MEDIA: 107,32 R$ hdana*

Vista a literatura sobre a produtividade pecuddamunicipio de Cotriguagu, considera-se
como valor de referéncia para a produtividade dajma na area de estudo o valor médio
calculado, isto é R$ 107,32 fenc™.

O valor do controle bioldgico provido pela flores#s custo de oportunidade.

Segundo os questionarios realizados, o valor dedapemédias associadas ao ataque da
cigarrinha nas propriedades do municipio (R$ 24tahd’) é notavelmente maior do que a
produtividade média da pecuéria na regido (R$ POR@and?). Isto significa que, se os
danos ocasionados pela cigarrinha nos préoximos &m@sn tdo relevantes quanto 0s
registrados no periodo de estudo, a atividade pecudi resultar inviavel no municipio para
muitos produtores, que precisardo procurar outrdefale renda. Esta conclusdo encontra
correspondéncia com as declara¢des de produtdezieos da regido contatados, que tém
péssimas expectativas para a atividade pecuam lee ndo for encontrada uma solucdo a

praga da cigarrinha.

Por outra parte, o controle biolégico provido pidaesta a pastagem poderia ser um méetodo
eficaz de controle da cigarrinha. Na fazenda Saedla com uma grande reserva de floresta
nativa e pequenas manchas de vegetacéo nativalasan pastagem, as cigarrinhas geraram
perdas de R$ 6,24 fland®, o que supde 97,4% menos do que as perdas métimsdas
para 0 municipio. Na propriedade do Sergio, comresgmca de uma APP inserida na
pastagem, as perdas associadas a cigarrinha fer&® d9,2 haano®, 79,5% menos do que
as perdas médias da regido. J4 na propriedade ldir, \'@m uma banda de floresta no
entorno de trés dos lados da pastagem de aproxinemt@ 1 ha, as perdas foram de R$
108,72 h#danc®, o que constitui 54,7% menos do que as perdasaméti regido. Estas
reducbes das perdas permitiram fazer uma estimdtivaalor do controle bioldgico de R$
233,76 hdand®, R$ 190,80 hdand', R$ 131,28 hdand?, respectivamente.
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Conclui-se portanto que, segundo os resultadogigera manutencao planejada da floresta
no interior e no entorno da pastagem poderia geramaior retorno econdémico, através do
controle bioldgico da cigarrinha, maior do que srdatamento destas areas para a conversao

em atividade pecuaria.

3.2.3. Beneficios econdémicos associados ao controle biolégico no municipio.

Cenarios.

Segundo estimado anteriormente, as perdas mediasiadas a cigarrinha no municipio séo
de R$ 240 h&anc?, enquanto a produtividade média da regido seriexapadamente de R$
107,32 h#and’, o que implicaria resultados negativos para ddatile pecuaria no periodo
de andlise. Isto permitiu concluir que, segundstamativa realizada, a atividade pecuaria do
municipio estava em seério risco, caso as perdasdatoas associadas a cigarrinha fossem

similares nos proximos anos.

Por outro lado, as perdas estimadas nos mosaic@isrdsta e pastagem estudados foram
significativamente menores: R$ 6,24'aao", R$ 49,20 haand® e R$ 108,72 htand®, para

as propriedades S&o Marcelo, Sergio e Valdir, sds@@Enente, o que implica em perdas
evitadas de R$ 233,76 feno®, R$ 190,80 h&anc' e R$ 131,28 haano® para cada um dos

tipos de mosaico.

O municipio de Cotriguagu conta, segundo o Censopgguario de 2006, com 94.310 ha de
pastagens. A multiplicacdo das perdas evitadasagla tpo de mosaico pela superficie de
pastagem presente no municipio, permite fazer uim@eja estimativa da potencial reducao

de perdas econdmicas associada a implementacdes dgxgis de mosaico no 100 % das
pastagens do municipio através de politicas pihlicansiderando uma percentagem variavel
da area de pastagens do municipio, onde sdo ampdioastes mosaicos, pode se realizar

diferentes cenarios (Tabela 13).
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Tabela 13: Reducéo de perdas associadas a cigasagundo o tipo de mosaico e a percentagem das

pastagens do municipio na qual é implementadaatégia. Fonte: elaboragdo propria.

Perdas causadas por
Reducao perdas causadas pela cigarrinha (valor d@utrole bioldgico) cigarrinha
Tipo de

mosaico Percentagem das pastagens do municipio (% PIB

& i - ecuaria
Por ha no qual é implementado o mosaico (R$ and?) p .

-1 =1 .

(R ha'ano) | o5 g5 50% 75% 100% municipio)
(R$/ano) (R$/ano) (R$/ano) (R$/ano)

Sé&o Marcelo 233,76 5.511.476,4 11.022.952,8 164832 22.045.905,6 588.494 0,84
Sergio 190,80 4.498.587,0 8.997.174,0 13.495.761,0.994.348,0  4.640.052 6,63
Valdir 131,28 3.095.254,2 6.190.508,4  9.285.762,62.331.016,8 10.253.383 14,65

Convencional - - - - - 22.634.400 32,33

'Supondo 100 % da &rea de pastagem do municipi@daugelo tipo de mosaico em questao.

A pesar de se tratar de uma primeira estimativde @ observar que as perdas associadas a
cigarrinha no nivel de municipio sdo muito releeanfParalelamente, poderiam ser reduzidas
de forma consideravel, mediante o controle biolhgeo favorecer os diferentes tipos de

mosaico floresta-pastagem estudados nesta pesquisa.
Pastagem convencional

Se considerarmos que toda a superficie de pastdgansnicipio esta ocupada por pastagens
convencionais, 0 que nao € estritamente corretoe@as econdmicas associadas a cigarrinha

poderiam superar os R$ 22 milhdes para o municigioo um tudo.

Como o PIB do municipio é de R$ 152,7 milhdes (IBG#EL3}®, e o PIB da agropecudria no
municipio é de R$ 70 milhdes (45,9% do PIB do mipig, isto supbe perdas do 32,33 % de

PIB da atividade no municipio.

Se nos anos subsequentes acontecem ataques sinamnseqléncias socioecondémicas no
municipio vao ser sumamente relevantes, resultamad@otencial abandono da atividade
pecuaria por parte de alguns produtores — a poergue sofreram as maiores perdas, ou 0s

gue estavam menos capitalizados.

'8 http://www.ibge.gov.br/cidadesat/painel/painel. pbpdmun=510337&search=mato-grosso|cotriguacu
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Mosaico de pastagem e floresta tipo “Sé&o Marcelo”

O mosaico presente nesta fazenda apresenta umdegrserva de floresta no entorno da
pastagem, e inimeras pequenas manchas de vegeigao de entre 50 e 200° mmaioria,

dispersas na pastagem.

Supondo a implantacdo deste mosaico nas demaiggpast do municipio, poderiam ser
evitados R$ 5.5, 11, 16 ou 22 milhdes em perdasiamtadas pela cigarrinha, se a estratégia

fosse implementada respectivamente em 25, 50, 19096 das pastagens.
Mosaico de pastagem e floresta tipo “Sergio”

Este mosaico apresenta uma APP com vegetacdo matieatorno inserida na pastagem, e

algumas outras manchas de vegetacao nativa derddertamanhos dispersas no entorno.

Supondo a implantacdo deste mosaico nas demaiagpast do municipio, poderiam ser
evitados R$ 4.5, 9.0, 13.5 ou 18.0, milhdes em gemkasionadas pela cigarrinha, se a

estratégia fosse implementada em respectivamen&)235 ou 100 % das pastagens.
Mosaico de pastagem e floresta tipo “Valdir”

Este mosaico apresenta uma larga faixa de flonest@ntorno de trés dos laterais da

pastagem, de aproximadamente 1,5 ha.

Supondo a implantacdo deste mosaico nas demaiggpast do municipio, poderiam ser
evitados R$ 3.1, 6.2, 9.3 ou 12.4 milhdes em pemtasionadas pela cigarrinha, se a

estratégia fosse implementada respectivamente eb0235 ou 100 % das pastagens.

3.2.4. Consideracgoes

Segundo os resultados gerados, as perdas econOoragsExiadas a cigarrinha sao
significativas ao ponto de poder comprometer aatgldade da atividade pecuaria no
municipio. Ao mesmo tempo, a manutencao plangjadeegetacdo nativa, no interior e no
entorno da pastagem, poderia controlar eficazmast@opulacdes do inseto, através do

controle biologico provido pelos seus inimigos naitsi

Estima-se que o valor do controle bioldgico da rtigha provido pela floresta as pastagens
da regido poderia ser significativo o suficientenoopara superar o custo de oportunidade,

constituido pela derrubada da floresta para alatsta de novas pastagens.
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Finalmente, os tipos de mosaico floresta-pastageindados apresentam um significativo
potencial para reduzir as perdas econémicas agsscéacigarrinha-das-pastagens no nivel de

propriedade e no nivel municipal.

Desta forma, considera-se pertinente analisariggtamente os dados gerados, com o intuito
de pesquisar os principais fatores que poderiaan associados com um maior provimento de

controle biolégico.
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CAPITULO 4. ALGUNS CRITERIOS PARA A MAXIMIZACAO DO
CONTROLE BIOLOGICO DA CIGARRINHA-DAS-PASTAGENS

Este capitulo procura mostrar a relevancia do nagejpaisagem para maximizar o controle
biolégico provido pela floresta, e propde algungédps para maximizar este servico
ecossistémico. Para isto, apresenta uma brevedcebibliografica das bases tedricas que
sustentam 0 manejo da paisagem como meétodo pangerpapntrole bioldégico no
agroecossistema, e discorre também sobre os a@sitégncontrados na literatura para
maximizar este servico ecossistémico. Posteriomnamtalisa estatisticamente os dados
obtidos na amostragem das cigarrinhas, para prodetarminar quais variaveis ambientais
entre as estudadas estdo estatisticamente matsaasso— e como € essa associa¢cdo —, com 0
nivel de infestacdo de cigarrinhas no universo #alosstudado. A partir da revisdo da
literatura, e da analise realizada sobre os dadesacthostragens, foram propostos alguns
critérios para maximizar o controle biolégico dagas provido pelas florestas na regido.

4.1. Referencial tedrico
4.1.1. Biodiversidade nos agroecossistemas e controle biologico de pragas

Biodiversidade e equilibrio nos ecossistemas como forma de combate as pragas
Como pode se observar, através da leitura dasa#gggreferidas a fatores reguladores e
meétodos de controle da cigarrinha, para evitar sl@ssociados a insetos praga, o foco deve
ser colocado em decifrar os mecanismos que comdigioa estabilidade bidtica dos
agroecossistemas, para poder propor estratégiasadejo de pragas que preservem seu
balanco inerente e que incluam recursos localmaotessiveis e de baixo custo (Altieri,
1985).

Sistemas que tém evoluido simulando a diversidatieiteral e bidtica dos ecossistemas
naturais do seu entorno sdo menos susceptiveimap(Altieri e Latourneau, 1982). De fato,
paisagens estruturalmente complexas aumentam asidage nos agroecossistemas,
resultando mais estaveis, e podendo compensar ejonamtensivo efetuado de forma local
(Tscharntke, 2005).
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O manejo dos inimigos naturais atraves do planejarte da paisagem no
agroecossistema: bases e pertinéncia como métodmdtole

Dado que para muitas espécies de insetos, ascaksrana planta hospedeira podem ter
consequéncias na sobrevivéncia, desenvolvimertonfiacao e dispersao (Kain et al., 1975),
pode-se favorecer o controle das populacdes deomsas pastagens através das alteracdes
nas plantas hospedeiras (Valério & Koller,1993).mBoos insetos benéficos sdo mais
abundantes e eficientes em agroecossistemas @inemtes, € possivel estimular os inimigos
naturais a chegar a niveis populacionais otimas/@sr de alteracdes na diversidade vegetal
dos agroecossistemas (Altieri & Whitcomb, 1979)raxés delas induzem-se incrementos
decisivos na provisao de alimentos alternativossgs, hospedeiros, pélen e néctar), e criam-
se habitats favoraveis para os inimigos naturaasargindo assim a sua sobrevivéncia e
reproducdo (Altieri e Nicholls, 2010). A titulo dexemplo, alguns inimigos naturais
apresentam restricbes com respeito a exposi¢cdolaoosno algumas espécies de formigas
(Ibid.), ou a moscaSalpingogaster nigrareconhecida predadora de cigarrinhas (Koller,
1988). Assim, é essencial manter cobertura fldresiserida de forma planejada nas
pastagens, visando favorecer o desenvolvimentouaca@b dos inimigos naturais no

agroecossistema como um todo.

Por outra parte, as pastagens sao culturas seamngsede longa duracdo e de baixo valor por
unidade de area, o que favorece a adocao de tdtcasmnejo de pragas, no lugar de tentar
erradicar completamente a presenca das mesmasri¢vV&éoller, 1993). Também sédo

especialmente apropriadas medidas de baixo cdatol @docéao.

Segundo Carballo (2004), dentre os métodos dealerde pragas o mais efetivo e duradouro
€ o controle biologico de pragas, pois € exercidloinimigos naturais, € barato, efetivo,
permanente e nao interfere negativamente em neolitnm processo do ecossistema. Além
disso, o combate as pragas agricolas através dmleohioldgico contribui para a reducéo
dos agrotéxicos presentes nos alimentos e na &gunap, ainda, uma tecnologia ja bem

conhecida séculos atras (Ibid.).

Em vista da bibliografia consultada, considera-sen bestabelecido na literatura que a
presenca de manchas ou faixas de vegetacdo natretev@ante para a estabilidade do
agroecossistema. A preservacao ou recuperacdo Epttacdo de forma planejada pode
fornecer as condicbes apropriadas para albergawmléphcar os inimigos naturais das
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cigarrinhas, assim como para que estes atuem stsgpas, provendo o agroecossistema do
SE controle biologico de pragas.

Conclui-se, portanto, que uma melhor compreenséoesgual 0 manejo mais apropriado
desta vegetacao, com vistas a manejar 0s inimgsais da praga, € um objetivo chave para

a prosperidade no longo prazo das propriedadeis daaegiao.

Variaveis relevantes no estudo da relacdo entrela@eista e os inimigos naturais da

cigarrinha

A proximidade e diversidade da vegetacédo deteri@mar tipo e quantidade de inimigos
naturais que colonizardo a cultura, sendo que edagores e parasitas sdo mais efetivos nos
habitats complexos (Altieri et al., 2005; Dajoz030 No entanto, a composi¢cdo de espécies

presentes na vegetacao € mais importante do qeiermisnero (Aguiar Menezes, 2003).

Segundo o estudo de Bianchi et al. (2010), paisagem distancias pequenas entre manchas
de presas e de predadores tém as menores densiédies de praga na escala paisagem,
para todos os grupos de predadores. O controlédidol potencial de predadores que se
deslocam pela paisagem é explicado principalmesitedistancia média entre a mancha onde
se encontra a praga, e todas as manchas de fldestatorno. No caso de predadores com
escassa capacidade de dispersdo, a variavel qurmelplica o controle biolégico é a
distancia até a mancha de floresta mais proximd.}Ib

7

Cabe observar que a distancia até a borda da tHoreais proxima € relevante face a
diversidade de importantes grupos funcionais, calmelhas e formigas (Tscharntke, 2005;
Klein et al. 2003; Ricketts et al. 2004), e assimanejo da paisagem na propriedade devera
considerar também a influéncia da distancia daestar sobre outros grupos funcionais e

organismos do ecossistema particularmente sensiatisracoes nesta variavel.

Conclui-se portanto que a distancia até os fragmsede floresta mais préximos a um
determinado ponto da paisagem, assim como a dieelsi vegetal dessas manchas de
vegetacado, seriam, a priori, as variaveis maisvaeles para a comunidade de inimigos

naturais.
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4.1.2. Bases para o manejo da paisagem visando a maximizacao do controle
bioldgico da cigarrinha: a presenca planificada da floresta na pastagem

Variaveis a manejar e outras observacdes gerais

O controle biologico pode ser realizado atravésntimejo da composicdo, densidade e
alocacéo da vegetacao no entorno e dentro de umpocaunitivado ou uma pastagem. Dado
que o objetivo é beneficiar aos inimigos naturaessentes no ecossistema, a vegetacdo do
entorno deve-se compor, sempre que possivel, deiespda flora nativa. A fauna e a flora
presentes num local sdo o resultado de longos §sosede coevolucdo, através dos quais
tem-se originado vinculos, as vezes muito espesifientre as diferentes partes integrantes do
ecossistema. Assim, alteracées num elemento dgistmea podem ter efeitos em cadeia no
ecossistema todo, podendo provocar desequilibbiapg, 2005). Portanto, para preservar ou
favorecer a comunidade de inimigos naturais present regido, devera se preservar e

favorecer a vegetacdo nativa junto com a qual estgsismos evoluiram.

Pode se aumentar a eficacia no manejo dos ininmigtsgais, para uma praga e um local em
particular, determinando quais sdo 0s inimigos m&upresentes, o que faz possivel
beneficia-los satisfazendo suas demandas espsc#ficavés do planejamento da paisagem.
Como nesta pesquisa ndo foram identificados osgosmaturais da cigarrinha presentes no

local, as recomendacdes a seguir sdo de carasdr ger

Percentagem de floresta na area produtiva da prepgade

Com respeito a propor¢céo de superficie produtieégtecomendavel destinar a floresta, tem
se encontrado divergéncias relevantes na literagxyaicaveis em boa medida por provir de
experiéncias em regides diferentes, ou por proeirirdciativas que procuram diferentes

objetivos.

Quando a finalidade é a producéo de gado Bicudmgego (1995), citados por Pupo (1995),
recomendam que seja ocupada no maximo um 3% da@refloresta. Segundo Porfirio-da-
Silva (2006), um arranjo que tem se mostrado efiei@a arborizacdo de pastagens é aquele
gue permite o sistema estabilizar com uma cobeventacal de copas em torno de 20-25% de
area total. Ja Carvalho et al., (2002), consideraeem sistemas silvipastoris, a densidade de
arvores nao deve ultrapassar 40 a 50% de cobertodaea na area de pastagem. No entanto,
Melado (2002) recomenda, para o bioma Cerradosgjgemantido um sombreamento de até
60 %.
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Estes valores de referéncia estdo focados primegrde no fornecimento de SE dependentes
de processos ecossistémicos que acontecem na pegseala, como a regulacdo do

microclima em alguns pontos da pastagem atravésodibreamento. Nesses casos, a mera
presenca de algumas arvores na pastagem podeazatisis necessidades basicas de

sombreamento dos animais e, portanto, a demansiatdma por esse servico ecossistémico.

No entanto, no caso de servicos que dependemodegsios ecossistémicos de maior escala,
como a regulagéo do ciclo hidrolégico, ou o comtroiblogico, algumas arvores isoladas na
pastagem nao tém efeitos significativos na dinard@agroecossistema. Assim, manter 3%
da area produtiva arborizada, se por um lado poageeéer alguma sombra para os animais,

por outro e claramente insuficiente para ter edaitbevantes no provimento destes servicos.

Segundo a literatura consultada, e visando prawarale biolégico as pastagens assim como
outros SE que atuam na escala paisagem como aggangnte citados, conclui-se portanto
gue a area ocupada por floresta no interior dagnautiva devera constituir entre 20 e 60 %

da mesma, dependendo do autor e o bioma.

Cabe destacar que estas percentagens de florestiemar da area produtiva da propriedade,
sdo recomendacdes focadas na melhora da pastageiemt® ndo estdo necessariamente
associadas as reservas de floresta que devam séidasapara satisfazer as exigéncias da
legislacdo ambiental.

O tamanho das manchas de floresta

O efeito de borda se manifesta no interior da $liareaté diferentes distancias para cada
variavel, chegando em alguns casos a ser detextatee500 m (Dajoz, 2005). No entanto,
visando gerar informacgdes Uteis para o planejamé@atpaisagem, pode se determinar uma

distancia na qual o amortecimento significativordgos desses efeitos converge.

Segundo Dajoz (lbid.), a resultante da soma desf®#t®s de borda pode atingir 25 m do
interior da floresta, em clima temperado. Assingesa que 0s macicos florestais com forma
circular ou quadrada devem ter pelo menos 1 haugerficie para abrigar uma verdadeira
fauna de interior, e que corredores destinadosuairrenacicos florestais devem ter pelo
menos 50 m de largura para serem funcionais e pesmio deslocamento de toda a fauna do
interior. Um hectare de superficie equivale a unea §uadrada de 100 m x 100 m, ou a uma

circunferéncia de aproximadamente 113 m de diampé&lo que em manchas com formatos
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assimilaveis ao quadrado ou ao circulo, a largmanthncha deve ser maior do que
aproximadamente quatro vezes o raio do efeito d#abo

Segundo os estudos do efeito de borda em regi@asdis realizados por Rodrigues (1998),
a borda da floresta nos tropicos, para varios aspdigados a vegetacédo (luz, umidade e
composicao de espécies) tem aproximadamente 35largiga. Portanto, se for cumprida a
mesma relagéo entre o raio do efeito de bordaaegara da mancha, esta largura devera ser
como minimo de quatro vezes 35 m, isto é 140 m.s€murentemente, para manchas de
formato aproximadamente circular ou quadrado, esfenque o tamanho de mancha de
floresta minimo que pode albergar fauna de intarms tropicos € de aproximadamente 2
ha®. No entanto, os corredores entre macicos de firesando permitir o deslocamento de

toda a fauna de interior, deverdo ser de duas \B&zps isto €, de 70 m de largura.

Segundo Rodrigues, as bordas de fragmentos granugsres que 10 ha) também tém
composicao de espécies diferenciada com respeltordas de fragmentos pequenos. O autor
sugere que a explicacdo poderia se encontrar baltiade Malcolm (1994), segundo o qual
em fragmentos pequenos outras bordas estdo prorirnasda estudada, pelo que efeitos de

borda secundérios se adicionam ao primario, aroalitio-o.

Dajoz (2005), discorrendo ao respeito da influént#a fragmentacdo da floresta sobre
diversos taxons, faz referéncia particularmentecat® a tamanhos minimos de mancha de
10 ha e de 100 ha para diversas espécies e grepespécies. Assinala ainda que para a
conservacao de alguns invertebrados florestaisstieels — assim como para outros grupos,
entre os quais cita os Primatas —, sdo insufigemi@nchas de 100 ha, e parecem necessarias
manchas de entre 500 e 1000 ha.

As abundantes referéncias a manchas de floresedahos exatos de 10 e 100 ha parecem
estar explicadas, mais que por demandas ecolégicasisas que sejam satisfeitas
particularmente nesses tamanhos, pelo tamanhoaieslas utilizadas em aqueles estudos.
Portanto parece recomendavel considerar os tamaefesglos como categorias nas quais as
demandas de determinadas espécies sdo satisteité®) o tamanho minimo de mancha

requerido por uma espécie em questao.

¥ Em manchas circulares: Arex 70, 0 que equivale a 1,54 ha. Em manchas quadradad:48@ m x 140 m, o
que equivale a 1,96 ha.
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Desta forma, e visando fazer recomendacdes prgtezaso manejo da paisagem voltado para
a maximizacdo do controle biolégico de pragas, qeaieteressante sugerir um conjunto de
categorias de manchas, segundo os tipos de espéeiesio a albergar preferencialmente, e
sua potencial funcdo no agroecossistema. Segundmbléografia consultada, parece
interessante diferenciar os seguintes tamanhosrmosnile mancha: 2 ha, 10 ha, 100 ha, e 500

ha ou mais.

Cabe destacar ainda que, para fazer uma categizagis precisa nesse sentido, seria
requerido identificar os inimigos naturais efetivarte presentes no agroecossistema, e

averiguar suas demandas concretas, no que ao tameamhancha se refere.

As manchas maiores constituem o coracdo da res#di@o agroecossistema, pois seriam as
principais responsaveis da conservacdo da biodthaels e dos recursos genéticos locais,
assim, como as principais responsaveis da suséenti;processos ecossistémicos de grande
escala, como a regulacdo do clima e do ciclo hdgiob no nivel regional. Estas manchas
satisfariam as demandas das espécies de intelms elementos mais exigentes em tamanho
de mancha das cadeias alimentares, fazendo poesiwetionamento das mesmas. Focando
no controle bioldgico, estas manchas constituiri@nreserva de inimigos naturais -da

cigarrinha e de outras potenciais pragas- do agssetema.

As manchas menores, se bem sdo menos relevantggerereserva de inimigos naturais se
refere, permitem uma maior capilaridade da florestapastagem, se a conectividade das
manchas de floresta for boa. Assim, favoreceriamnesacdes entre ambos os médios,
incluindo as relacbes predador-presa e parasijgeldes caracteristicas da relacdo entre os

inimigos naturais e as pragas.

Parece portanto que a melhor alternativa face dralenbiolégico ndo seria a mera
preservacdo de grandes macicos de floresta, ow,cpetrério, a fragmentacda infinitum
dos remanentes de floresta. Segundo a literatunguttada, sera favorecido um maior
controle biolégico, e um maior equilibrio no agrogsistema em geral, através da
conservagdo de um conjunto de manchas de floresta, diferentes tamanhos e fungoes,
alocadas de forma planejada na paisagem.
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O raio de influéncia do controle biolégico providuela floresta e a distancia apropriada

entre as manchas

Os efeitos do controle bioldgico provido pela fkiee podem se estender até os 100 m,
segundo Wratten (1988); enquanto os efeitos ashuxia um corredor tém sido registrados

principalmente até 30 m de distancia (Nichols et28l01; Altieri, 2005).

Faixas de vegetacao a cada 50 ou 100 m séo cadadegfetivas no provimento de controle
biolégico no agroecossistema (Altieri et al., 2Q0@byjue implica um raio de acdo efetivo para
0 conjunto dos inimigos naturais de entre 25 e 5@proximadamente. No entanto, segundo
Dajoz (2005), 80 m de distancia entre manchas atesila constituem uma barreira eficaz
para boa parte das espécies da fauna. Consequatdepera favorecer o controle biolégico
sem prejudicar a conectividade da paisagem, caassde mais apropriada a opcao
conservadora. Isto é, que as manchas de florasfarasseparadas por distancias menores de
50 m.

Com respeito aos arbustos, segundo Altieri e Ngh@010), estes podem albergar
comunidades de inimigos naturais cujos efeitospgficeptiveis a uma distancia aproximada
de entre 3-10 vezes sua altura no sentido do venémtre 1-2 vezes sua altura no sentido
contrario. Considerando o limite da categoria adnes 8 m de altura (Dajoz, 2005), pode se
deduzir que seu raio de influéncia maximo oscilaceP4 e 80 m a favor do vento, e entre 8 e

16 m no sentido contrario.

A alocacdo dos fragmentos de floresta no agroecsissna e 0 planejamento da

paisagem

Com respeito a localizagdo das manchas de florAbtes destaca a importancia estratégica

da manutencao da vegetacao nativa em grutas etascpsis além de garantir refugio para a

nidificacdo das aves, eficientes predadores dertipas, esta vegetacao protege o solo frente
a erosdo (Alves, 1999). Caso similar é o das AdeaBreservacdo Permanente (APP), onde a
conservacdo da vegetacdo nativa deve ser priorizRdtas &reas sdo chave para a

conservacdo da biodiversidade, também no que seerafinimigos naturais, e a protecao do

solo frente a erosdo (Silva, 2011), sendo fundaameernpara garantir a resiliéncia do

agroecossistema.

De forma mais geral, Souza (2008) sugere que, éstasva aumentar os inimigos naturais da

cigarrinha presentes no agroecossistema, mantendoiabilidade econbmica do
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empreendimento, deve se dar prioridade a alocag@lorgsta em areas inapropriadas para as
pastagens.

No entanto, na abordagem proposta, € procurada maiar presenca e capilaridade da
floresta no interior das areas produtivas, paramapsder usufruir do servigco ecossistémico
controle de pragas por ela fornecido no agroedessesscomo um todo. Por outra parte, como
foi argumentado em epigrafe anterior, a disposgg@#opriada da floresta na paisagem pode
constituir uma eficaz barreira frente a dispersdopthga da cigarrinha. Desta forma, as
consideragdes habituais de alocar a floresta ldageareas de maior aptiddo para a pecuaria

devem ser matizadas.

Parece razoavel priorizar a alocacdo das maioess ate floresta da propriedade, aquelas
com maior relevancia como reserva de inimigos agunas areas com menor aptidao para
pastagem. No entanto, no restante da propriedadgélse preservar um amplo conjunto de
corredores e manchas de floresta de menor tamaiboadas de forma a favorecer a
conectividade entre elas, favorecendo assim a \@wbreia da metapopulacdo de inimigos

naturais, assim como uma maior permeabilidaderdosgos naturais na pastagem.

Se a distribuicdo e altura destas manchas e coe®die floresta forem apropriadas,
constituirdo ainda, uma barreira eficaz contra spatisdo desta e outras pragas entre as
diferentes areas da propriedade. Os corredoresateser estabelecidos preferencialmente no
entorno dos rios e coOrregos, garantindo assim acéed das perdas do solo e a maior
qualidade dos recursos hidricos, ao tempo em qoen®prida a legislacdo ambiental ao

respeito das APP’s.

4.2. Metodologia e resultados

Com a finalidade de estudar a possivel relacadigigta entre as variaveis ambientais
selecionadas e o nivel de infestacdo de cigarriehadase de ninfa ou de adulto, foram
realizadas andlises estatisticas sob os dados datragem. As andlises realizadas sdo
descritas a seguir, ao tempo que seus resultadias redacionados com as conclusdes geradas
a partir da literatura, para propor critérios dexim&zacdo do controle biolégico nas

propriedades.
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4.2.1. Variaveis avaliadas e andlises realizadas

Visando identificar possiveis associacdes entreaagveis que descrevem a populacdo das
cigarrinhas na area de estudo (niUmero de espurdasadultos) e as variaveis ambientais
selecionadas (Ver tabela 14), foi realizada uméisende correlacdo. Posteriormente, visando
conferir se as associacdes detectadas entre Viargaen superiores a aquelas que poderiam

acontecer por mero acaso, realizou-se o teste died\@drado”.

Tabela 14. Variaveis avaliadas. Fonte: elaboragapria.

ESCALA DE ESTUDO VARIAVEIS

Ndmero de espumas (uds.)
NUmero de adultos (uds.)
Ponto de amostragem Altura pastagem (cm)
Distancia a mancha de floresta mais préxima (m)
Area da mancha de floresta mais préxim&) (m

Area de floresta em até 50 m de distancia da himgzarcela ()

Area de floresta com até 100 m de distancia dazbdacbarcela (M
Area de floresta com até 200 m de distancia dasbdacbarcela (M
Area de floresta com até 500 m de distancia dasbdacbarcela (fn

Numero de manchas de floresta com até 50 m dendiatéa borda da parcela (uds.)
Numero de manchas de floresta com até 100 m dindiatda borda da parcela (uds.)
Numero de manchas de floresta com até 200 m dimdiatda borda da parcela (uds.)
Numero de manchas de floresta com até 500 m dimdiatda borda da parcela (uds.)
Parcela
Tamanho médio das manchas com até 50 m de dis@imbiarda da parcela {m
Tamanho médio das manchas com até 100 m de dst@adiorda da parcelaim
Tamanho médio das manchas com até 200 m de dst@adiorda da parcelaim
Tamanho médio das manchas com até 500 m de dist@adiorda da parcelaim

Relac&o perimetro/area de floresta com até 50 distincia da borda da parcela

Relac&o perimetro/area de floresta com até 100 distBncia da borda da parcela
Relac&o perimetro/area de floresta com até 200 distBncia da borda da parcela
Relac&o perimetro/area de floresta com até 500 distBncia da borda da parcela

As caracteristicas que variam na pequena escadanf@studadas no nivel do ponto de
amostragem, o que significa 125 pontos de amostrggs pontos por parcela x 5 parcelas),
com 3 repeticbes da amostragem, e 375 dados rlo Astaariaveis que mudam na escala
paisagem foram estudadas para cada uma das cire@gsa considerando a influéncia das
manchas de floresta presentes no interior da @aeceum buffer crescente de 50, 100, 200 e

500 m da borda da parcela (valores acumulativos).
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Foi considerada “floresta” qualquer mancha de \&gget nativa que tivesse arvores ou
arbustos, e que fosse facilmente delimitavel nagens de satélite utilizadasdqogle Earth.

Na pratica, isso supds uma area minima da manch@ aeaproximadamente.

As variaveis numero de espumas, numero de adulidisia da pastagem foram estudadas a
partir dos dados das amostragens. As demais veritoram avaliadas mediante imagens de
satélite deGoogle Earth nas quais foram digitalizados os poligonos decfim para seu
posterior estudo através @®ogle Earth Prae ArcGIS.

No nivel de ponto de amostragem mediram-se a disténmancha de floresta mais préxima
e a sua area. No nivel de parcela foram medidas tarior da mesma e num buffer
crescente de 50, 100, 200 e 500 m: a area detpesnimero de manchas e seu tamanho
médio. Finalmente, a relacéo perimetro/area fodaldtravés dos perimetros e areas medidos

anteriormente.

4.2.2. Andlise de correlagao

Descricdo da analise e variaveis correlacionadas

A analise de correlacdo permite determinar a equgg@& melhor se ajusta aos dados de
amostragem que estejam sendo avaliados. Paranisioniza-se a distancia perpendicular
(nos eixosX eY) de cada ponto até a linha da equacéo. Esta @agéalislizada para explorar a
associacdo entre duas variaveis (Gotelli, 2011peCdestacar que o fato de que duas
variaveis resultem estar estatisticamente assagiad®@ implica uma relacdo de causalidade

entre as mesmas.

Foi realizada uma anélise de correlacao utilizanftistat®, considerando os dados no nivel
de parcela (n=5). No caso das variaveis que foraaidas no nivel de ponto foi utilizado o
valor médio de cada parcela. As variaveis que ra@str estar correlacionadas para um nivel
de significancia de 10 % (p-valor < 0,1), podem a@rsultadas na tabela 15. Os casos nos
quais “n” € menor do que 5 devem-se a ausénciaaetms de vegetacdo nativa em alguma

das parcelas para o buffer considerado.

2 Dj Rienzo J.A., Casanoves F., Balzarini M.G., Goez L., Tablada M., Robledo C.W. InfoStat versiii3.
Grupo InfoStat, FCA, Universidad Nacional de Cémlofrgentina. URL http://www.infostat.com.ar
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Tabela 15. Variaveis correlacionadas e principessilitados para nivel de significancia de 10 %. &ont
elaboracao prépria.

Variable(1) Variable(2) n Pearson p-valor
N° DE ADULTOS DISTANCIA A VEGETACION (m) 5 0.81 0.0963

N° DE ADULTOS N° MANCHAS<50 m 5  -0.83 0.0830

N° DE ADULTOS PERIMETRO/AREA MANCHAS<50 m 3 -0.99 0.0896

N° DE ESPUMAS N° MANCHAS<50 m 5 -0.95 0.0122

N° DE ESPUMAS N° MANCHAS<100 m 5  -0.96 0.0090

N° DE ESPUMAS N° MANCHAS<200 m 5  -0.91 0.0303

N° DE ESPUMAS N° MANCHAS<500 m 5 -0.86 0.0631

N° DE ESPUMAS PERIMETRO/AREA MANCHAS<100 m 4  -0.94 0.0631

N° DE ESPUMAS PERIMETRO/AREA MANCHAS<200 m 5  -0.97 0.0063

Andlise dos resultados para a variavel nimero dellbas

- O numero de adultos e a distancia até a manchagktacdo mais proxima mostraram

uma alta correlagdo de signo positivo. Isto é, tuaraior € a distancia da floresta, maior
€ a populacéo de adultos de cigarrinha.

- O numero de adultos mostrou também uma alta coéelaegativa com o numero de
manchas de vegetacdo presentes no interior dagarc@&o seu entorno imediato (buffer
de 50 m). Essa correlacdo, mesmo estando presamia até os 500 m, perde
significancia com o aumento do raio analisado. Ratbo, quando maior € o nimero de
manchas de floresta no interior ou no entorno iatedila parcela (até 50 m da borda),
menor é a populacao de cigarrinhas.

- O numero de adultos mostrou uma altissima correlagégativa com a relacao
perimetro/area das manchas do interior e do entionediato da parcela (até 50 m da

borda). Isto €, quanto maior for a relagdo perionénea, menor serd a populacdo de
cigarrinhas achada na parcela.
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Andlise dos resultados para variavel nUmero de asps

- O numero de espumas (que equivale ao numero dasnohd inseto) mostrou uma
correlacdo negativa muito alta com o numero de hesde floresta presentes no interior e
no entorno da parcela de amostragem. Esta rel@gdcsitlo observada com respeito a
vegetacdo no entorno imediato da parcela (até 5@anborda), mas também tem se
cumprido com respeito a vegetacdo do entorno msiante (até 100, 200 e 500 m da
borda). Portanto, a maior nimero de manchas desfiinseridas na pastagem e no seu
entorno (tem se estudado até 500 m), menor nuneessgumas. Isto €, deve se procurar
um mosaico que combine pastagem com manchas detlaepartidas em toda a extenséo

da pastagem e no seu entorno.

- O numero de espumas mostrou uma correlacdo negatiita alta com o formato das
manchas de floresta, considerando o entorno da&lpaaté 100 m e, especialmente, até

200 m da borda da mesma. Isto €, relagBes peritdretao maiores estdo altamente

associadas a menor nimero de espumas.
Resumo dos resultados da analise de correla¢éo

Na tabela a continuacdo podem se perceber de femmbética as principais associacdes
detectadas na analise de correlacdo, e as recogdesdsubsequentes para favorecer a menor
presenca de cigarrinhas na pastagem.

Tabela 16. Principais tendéncias detectadas estreadaveis e recomendaces de controle. Fonte:
elaboracao propria.

3 NCADULTOS N° NINFAS RECOMENDACAO
VARIAVEL Associagédo x Associacéo x
Recomendag&o Recomendagéo GERAL
detectada detectada
Distancia da| 1 distancia» Reduzir distancia a _ _ Reduzir distancia 4
floresta 1 n° adultos floresta floresta
N° manchag 1t n° manchas» Aumentar n°®
floresta <50m | n® adultos manchas
N° manchas
floresta <100m 1 n® manchas » Aumentar n° Aumentar n°
. | n° espumas manchas manchas
N° manchas " "
floresta <200m ) )
N° manchas
floresta <500m
. . . . Aumentar relac.
Perimetro/area Tperimetro/areas erimetro/area B B 5
manchas <50m | | n° adultos P h Aumentar relagéo
manchas perimetro/area
E]Zr:]?ﬁ;rsoialrggm _ _ tperimetro/areas] Aumentar relacaa
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Perimetro/area | n° adultos perimetro/area
manchas <200m

(*) Na andlise da variavel n° de adultos, percebeasdém uma correlagdo negativa com o numero de
manchas de floresta com até 100 m, 200 m, e 500emapéndice D). Esta correlacdo ndo se manifesiouo
nivel de significancia estabelecido, pelo que méiinflicada diretamente nesta tabela. No entaotwsiderou-se
interessante salientar essa tendéncia, que redisrgemais relacdes percebidas entre o nimero dehasade
floresta e o menor n° de adultos (até 50 m), easifgm todos os buffers considerados).

Observando a tabela acima, pode se conferir queone®rdistancias até a floresta mais

proxima, no caso dos adultos, maior numero de naandh floresta em todas as distancias e
maior relag@o perimetro/area, estao fortementeiagkas a menores populacdes de cigarrinha
das pastagens, incluindo ninfas e adultos. Estgdel geral se cumpre de forma muito mais
marcada nos primeiros 50 m, de forma marcada #&amG de forma menos intensa até os
500 m, o ultimo buffer no entorno da parcela queestudado. No entanto, percebeu-se que a
forma e tamanho da mancha parecem ser mais reésvaatcurta distancia (nos primeiros 50

m), no caso de adultos, e na distancia média rmdmsinfas (100 e 200 m).

4.2.3. Teste de hipodteses: teste de qui-quadrado
Visando determinar se a associacdo das variaveiméro de adultos” e “numero de
espumas”, com respeito as demais variaveis estsdbmasuperior a que poderia acontecer

devido ao acaso, tem sido aplicado o teste de @adrado de Pearson.

Como sinteticamente explicam Cerda e VillarroelO@0 o teste de Qui-quadrad®®)
compara os resultados observados em uma pesqusasceesultados que seriam esperados,
caso as variaveis estudadas fossem independenteskas. A diferenca entre os resultados
esperados e os observados é expressa pelo esiatfstgue tem um p-valor associado. De
acordo com este valor a hipotese da independéasiaariaveis é aceita ou rejeitada. Desta
forma, o teste de Qui-quadrado permite determioan base estatistica se duas variaveis
estdo efetivamente associadas ou se, pelo contrAfio existe evidéncia estatistica

significativa de que estejam relacionadas alémudopgpderia acontecer por mero acaso.

Valores de X grandes implicam que o resultado gerado a pavtirwdlores observados na
amostragem difere muito do resultado que cabemp&ras no caso de que nao existisse
associagao entre as variaveis estudadas. Valoreetpienos significam que o erro cometido
€ pequeno e, portanto, temos uma certeza razoédvgud a afirmacdo que seja feita ao

respeito da associacdo ou nao das variaveis teerelstaistica.
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Esta analise tem sido realizada para uma signdiaéestatistica de 10 %, isto é, tém sido
considerados aceitaveis valores “p” menores doRbftanto, quando temos ¥randes, com
valores de “p” < 0,01 podemos descartar a hipotseque as variaveis nao estejam
associadas (hipotesep)He considerar como correta a hipotese contrgua, as variaveis

estdo associadas (hipétese H1).

Como pode se observar nas tabelas 17 e 18, ayeiar@ue mostraram estar associadas de
forma estatisticamente significativa com as vati@mémero de adultos e nimero de espumas
foram: a relagdo perimetro/area da vegetacdo rewiantda parcela e no entorno mais

proximo (até 50 m da borda), a disténcia até @pab de floresta mais proximo, a semana de

amostragem e a area do poligono de floresta maxsnpo.

Tabela 17. Teste de Qui-quadrado para o varidirekeno de espumas. Fonte: elaboracéo propria.

Variavel Qui-quadrado gl* valor P

SEMANA AMOSTRAGEM 10.26 2 0.0059
DISTANCIA A POLIG. VEGET. +PROX.  14.00 1 0.0002
AREA POLIG. VEGET. +PROX. 548 1 0.0192
RELACAO PERIM./AREA VEGET. <50m  278.14 1 <0.0001

* Grados de liberdade.

Tabela 18. Teste de Qui-quadrado para a varidwekro de adultos. Fonte: elaboragdo propria.

Variavel Qui-quadrado gl* valor P

SEMANA AMOSTRAGEM 10.66 2 0.0048
DISTANCIA A POLIG. VEGET. +PROX. 4188 1 <0.0001
AREA POLIG. VEGET. +PROX. 8.35 1 0.0039
RELACAO PERIM./AREA VEGET. <50m  273.02 1 <0.0001

* Grados de liberdade.

Pode se concluir, portanto, que as populacoesndasne de adultos estédo associadas de forma
estatisticamente significativa, a distancia até amcha de vegetacdo mais proxima, a area
dessa mancha de vegetacao, e ao formato (relagaoepe/area) das manchas de vegetacao

presentes no interior da parcela ou no entornoiateedela até 50 m da borda.

Conforme observado por Gotelli (2011), este reduoltado significa que as demais
associagfes entre variaveis detectadas na anéls@mrelacdo ndo sejam relevantes. Significa
que nado temos evidencias estatisticas suficientesrmpstrem que as relagdes percebidas nao
possam ser devidas ao acaso. Cabe observar aieda ¥ permite determinar se duas
variaveis estdo associadas de forma significaihas ndo o signo desta associacdo (positiva

ou negativa). Esta informacédo pode ser obtidantenéo, da andlise de correlagéo.
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O fato de que a semana de amostragem tenha infludomivel populacional da cigarrinha
esta explicado pelas variagbes proprias do cicogico do inseto. A cigarrinha-das-
pastagens habitualmente apresenta na regidao trés;0ge durante a época Umida,
sobrevivendo o resto do ano em forma de ovo. Hele € influenciado, alias, por variaveis
climatoldgicas que variam no tempo e de um loced patro, como é a precipitacédo, pelo que
€ natural que existam variagBes entre os niveisillgoipnais registrados nas diferentes
semanas. Neste sentido, cabe salientar que emadutamalises seria adequado fazer

amostragens durante a época Uumida completa, ghraire eventual viés.

4.2.4. Discussao dos resultados

A analise de correlacdo permitiu determinar que arem distancias até a floresta mais
préxima, maior nimero de manchas de floresta, m@meanho de estas — o tamanho minimo
de mancha considerado foi de 56 +m e maior relacdo perimetro/area das mesmas, estdo
fortemente associadas a menores populacdes deirtigadas pastagens, incluindo ninfas e
adultos. Esta relacdo se cumpre de forma muito marsada nos primeiros 50 m, de forma

marcada até 200 m, e de forma menos intensa até 500

Segundo o teste de Qui-quadrado, as populacOoesfdes e de adultos estdo associadas de
forma estatisticamente significativa a distanci@ atmancha de floresta mais proxima —
particularmente no caso de adultos —, a area deasaha de floresta, e, de forma muito
marcada, a relacdo perimetro/area das manchas@es® interior da parcela ou no entorno
imediato dela até 50 m de distancia da borda. Cioaioado anteriormente, o teste de Qui-
quadrado ndo indica o signo da associacdo, maspesi ser observado na analise de

correlagéo.

A partir da comparacdo das duas analises realizanaelui-se portanto que menores
populacdes de ninfas e de adultos de cigarrinhgastagens estdo associadas de forma

estatisticamente significativa a:
- Menores distancias até a floresta mais proxima.

- Maior numero de manchas de floresta
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- Manchas de floresta de tamanho peqgdEne maior relacdo perimetro/atea
distribuidas na paisagem de forma a minimizar atucias desde cada ponto da

pastagem até a mancha de floresta mais préxima.

Estas conclusdes sao coerentes com o que sudgeEmatta relativa a ecologia da paisagem e
a inimigos naturais. Segundo Dramstad et al. (1986naior proximidade entre manchas
facilita o deslocamento da fauna local entre edlastempo que os formatos de mancha mais
alongados favorecem a dispersdo através da paisag@ortanto maior interacdo entre a

mancha e a matriz que a rodeia.

Pensando em termos do servico ecossistémico cerdmlpragas, corredores de vegetacao
nativa no agroecossistema facilitam o deslocaméasoinimigos naturais pela paisagem, a
procura dos recursos que precisam (Altieri, 20D@sta forma, a presenca de um maior
namero de manchas pequenas e alongadas de florsstala na pastagem, favoreceria o
encontro entre os inimigos naturais da cigarrinha grépria cigarrinha-das-pastagens, e,

consequentemente, favoreceria o controle biolédigcpraga.

Cabe lembrar que essas manchas pequenas tém a fimgdermitir o deslocamento dos
inimigos naturais através da paisagem, pelo queflsddamentais para o provimento de
controle bioldgico as pastagens como sugerido @elakses estatisticas. No entanto, a priori
nao séo a fonte principal de aqueles inimigos a&ucujas principais populagdes estariam
albergadas em manchas de maior tamanho, depender@l@a necessaria para satisfazer as

necessidades de cada espécie, como apontado am&grie na revisao da literatura.

A especial relevancia da vegetacado do entorno daelpanum raio de 50 m encontrada na

analise estatistica dos dados, poderia estar agpligela conjuncéo de dois efeitos:

- O efeito direto no comportamento do préprio inSetd\ cigarrinha conta com
reduzida capacidade de dispersao e, no geral mamtenmarea de vida em um raio de
50 a 100 m do ponto de emergéncia, tendendo a peo@ana mancha de vegetacéo
caso esta seja cercada de vegetacao de porteiashustrboreo. Portanto, a presenca

de vegetacédo de porte arbustivo ou arboreo congtita eficaz barreira para a praga.

2l Lembrando que as manchas de “floresta” /vegetagdiva de menor tamanho que foram consideradas na
anélise tinham uma &rea aproximada de 50 m

2 A relagdo perimetro 4rea aumenta quando a floestfamuito fragmentada, quando as manchas dstiore
tém formas alongadas, ou quando as bordas das asas&hb complexas.

2 Ver “Limitagbes a dispersao e efeito barreira”epégrafe 3.1.3.
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- O efeito indireto sobre a populagéo de cigarrirdteavés da maior presenca de seus
inimigos naturais, que contariam com raio de acfbive, para o conjunto dos

inimigos naturais, de entre 25 e 50 m, aproximadeeffe

Cabe destacar que a distancia até a vegetacdgmaisa nao foi um fator associado com
uma menor populacdo de ninfas. Como descrito pdleiKe Valério (1988), a presenca de
vegetacdo alta — seja pastagem alta, ou vegetacgmrte arbustivo/arboreo —, restos de
madeira ou palha, protegem ovos e ninfas da cigerdas perdas de umidade, pelo que
favorece a sobrevivéncia destes. Ap6s da eclossiowss as ninfas permanecem no ponto de
emergéncia, parcialmente protegidas das perdasattade e de alguns predadores pela sua
espuma caracteristica. No entanto, na fase a@uftsitio observada uma menor populacéao de
cigarrinhas no entorno da floresta, o que podestareexplicado pela combinacédo de dois
efeitos: a dispersdo na pastagem & procura deratifiee a maior incidéncia dos predadores

sobre as cigarrinhas adultas situadas no entorfloréat&®.

4.2.5. Consideracoes e resumo das recomendacdes para o planejamento da
paisagem

Segundo a revisao bibliogréfica e as andliseszaaidis, a 4rea de vegetacdo nativa presente
no agroecossistema, assim como o formato das marehsua alocacdo tém um papel

significativo no controle da cigarrinha.

O efeito no controle bioldégico das manchas de $ar@arece ser especialmente marcado nos
primeiros 50 metros, sendo significativo, emboraimensidade decrescente nas demais
distancias estudadas até os 500 m. No caso de aspelquenas de vegetacdo arbustiva o
raio de acdo do controle biologico seria menorertee 24 e 80 m a favor do vento, e entre 8

e 16 m no sentido contrario.

Portanto, podera se favorecer o controle biolégeciuzindo as distancias desde o interior da
pastagem até a mancha de floresta mais proximanatsnaximo de 50 m, ou menos, se a
vegetacdo nativa presente na paisagem for de aditestivo. Também pode se favorecer o
controle biolégico aumentando o nimero de manchadlalesta inseridas na pastagem,

24 Vler “O raio de influéncia do controle biolégicoopido pela floresta e a distancia apropriada eage
manchas”, na epigrafe 4.1.2.

% Ver “Limitagbes a disperséo e efeito barreira”epégrafe 3.1.3.

%6 Ver “O raio de influéncia do controle biolégicoopido pela floresta e a distancia apropriada eage
manchas”, na epigrafe 4.1.2.
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reduzindo seu tamanho — o menor tamanh&do de masohdado foi de 50 T e, em geral,

aumentando a relagdo perimetro/area das mesmas.

Cabe lembrar que a relagdo perimetro area aumeatealq a floresta esta muito fragmentada,
guando as manchas de floresta tém formas alongadlagjando as bordas das manchas séo
complexas. NO mosaico que proveria maior contral@ogico entre os estudados —
correspondente a parcela da Fazenda S&o Marcelas Hformas de mancha foram
aproximadamente redondas; e devido a resolucaantEgens de satélite utilizadas, e ao
pequeno tamanho das manchas de floresta ali pesSerts altas relacdes perimetro/area
observadas parecem estar relacionadas com a elgagdsentacdo da floresta no local, mas
do que com formas de mancha particularmente al@sgadu bordas especialmente
complexas. No entanto, manchas alongadas e de shaalaplexas poderiam favorecer
também o controle bioldgico, uma vez que tambémementam a relacdo perimetro/area, e
que favorecem a interacdo entre as manchas destloee a matriz de pastagem, como
indicado por Dramstad et al. (198%6)

As manchas de floresta pequenas tém a funcdo deitipes deslocamento dos inimigos
naturais através da pastagem, pelo que séo funtEm@ara o controle da cigarrinha. No
entanto, dependeriam da presenca de manchas dstdlonaiores, que exerceriam a funcao
de fontes de inimigos naturais. O tamanho requegyata estas manchas maiores dependera
das necessidades do inimigo natural em quest&epenendacdes mais precisas nesse sentido

requerem a identificacdo dos inimigos naturaisepes no local.

No entanto, alguns tamanhos de mancha resultaicosrfiara varios grupos de espécies, pelo
que sua consideracdo no planejamento da paisagdm gev particularmente relevafite
visando a preservacdo da biodiversidade local erme€imento de controle bioldgico. A
priorizacdo de uns ou outros tamanhos de manchpspdedade com vistas a maximizacao
do controle biolégico, além de depender da florgetexistente e sua distribuicdo na

paisagem, deverd levar idealmente estes aspectosresideracao.

" Na Fazenda S&o Marcelo, o tamanho meio das madeh#mresta até 50 m da borda da parcela é dent48
até 100 m da borda é de 158 até 200 m é de 236°ne até 500 m é de 2733.m

28 \ier epigrafe 4.2.4.

2 Ver “O tamanho das manchas de floresta”, na efeigrd.2.
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Destacam entre estes tamanhos criticos: 2 ha, 1008aha e entre 500 e 1.000 ha. Dois
hectares seria o tamanho minimo de uma manchadsth para que seja funcional para as
espécies de interior menos exigentes, enquanto ass mexigentes requereriam

aproximadamente entre 500 e 1.000 ha. As manchd® de e 100 ha correspondem a

algumas espécies com requisitos intermediarios.

O conjunto de manchas de floresta da paisagemspréciainda contar com uma boa
conectividade, para permitir o deslocamento darigos naturais através da paisagem. Para
garantir uma conectividade adequada, seria preoisbecer a escala a qual estes conseguem
se deslocar de forma efetiva (Dramstad et al.,199@ue novamente requer conhecer quais

Sa0 0s inimigos naturais presentes na regiao.

Com respeito aos corredores, para permitir o dasieato de espécies de interior deveréo
contar com 70 m de largura, embora corredores rasrpmssam ser apropriados para facilitar
0 aceso a pastagem dos inimigos naturais da cibarrFaixas de vegetacdo nativa de alguns
metros de largura que oferecam recursos chaveogaramigos naturais do inseto poderiam

ser funcionais, sendo que arranjos de entre 1,5ad@ largura ja tém mostrado sua eficacia

quando inseridos em culturas afetadas por outeggpr(Altieri, 2010).

Quando os corredores sdo compostos por arvordaistas de grande porte, estes constituem
uma eficaz barreira contra a dispersdo da pragapqdera ser levado em consideracdo na
formacgao de piquetes na pastagem, ou ainda notedimom as propriedades vizinhas. A
orientacdo dos corredores que ndo acompanhem cdesaggua sera preferencialmente

tangencial a direcao principal dos ventos.
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CAPITULO 5. NO CAMINHO DO EQUILIBRIO. CONSIDERACOES
FINAIS

5.1. Consideracdes sobre o valor da floresta

5.1.1. Enxergando a floresta como unidade produtiva

Como foi argumentado anteriormente, no contextozémiao a conservagédo da floresta é
percebida comumente como um empecilho ao desem@ho que, no maximo, traz
associados beneficios para a sociedade, atravesrndeos como a regulacéo do clima ou a
preservacao da biodiversidade, mas nao de formeretenpara o produtor que a preserva.
Como indicado por Borner (2009), esse tipo de gesvprovidos pela floresta teria atributos
de bem publico, e ndo seriam exclusivos, dado gpeoprietario de uma floresta ndo tem

como excluir ao resto da sociedade dos beneficioslp gerados.

No entanto, a floresta, quando inserida no agssesi®@ma de forma planejada, além do
controle bioldgico, prové outros bens e servicosldeo interesse para o produtor rural —
como a regulagédo do microclima, ou do ciclo dosientes -, e que teriam atributos de bem
privado (Ibid.). Neste sentido, o adequado conhesim destes bens e servicos poderia ser
atil para a apreciacao, por parte do produtor rdoal beneficios auferidos pela manutencéo

da floresta na propriedade.

Como tem sido detalhado ao longo desta pesquisa&eas de floresta ndo constituem areas
inUteis ou “improdutivas”, face as areas de culturgastagem das propriedades rurais. Elas
sdo as responsaveis do provimento de servicos ist&rsiEos chave para a agropecuaria,
contribuindo de forma relevante, mesmo em termogs@muicos, na conservacao ou aumento

da produtividade das atividades agropecuarias debsesias no seu entorno.

Por este motivo, a conservacao planejada da feoestindamental para fazer um manejo
eficiente dos agroecossistemas, e melhorar o ®&ranémico da propriedade. As areas de
floresta devem ser enxergadas, portanto, como dpradutivas”, sim, embora ndo dos

produtos que irdo ser comercializados, mas doscesnecossistémicos essenciais que Sao

requeridos para maximizar e garantir a estabilidideroducao.
5.1.2. Resumo dos beneficios associados a presenca de floresta nas pastagens

Segundo detalhado na dissertagdo, a presenca mstdlona pastagem oferece diversos

beneficios para o produtor, que podem se resursis@eguintes:
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Beneficios econémicpassociados a reducdo dos insumos quimicos dtizaa maior
producdo por causa do maior conforto animal, a ervasdo da fertilidade e da
estrutura do solo durante mais tempo — poupandomef da pastagem —, e a reducao
das perdas por ataques de pragas. O maior alinb@ardensistema de manejo com
respeito da legislacdo ambiental facilitaria 0 aces mecanismos de crédito e outros
beneficios para os produtores e para o municipitoaam todo.

Ambientais associados a preservacdo e eventual recuperagatiomsta, e da
conectividade da paisagem. Reducdo do impactoreas ée pastagem devido ao nao
uso de pesticidas e reducdo de uso de fertiliza@tesseqientemente, sdo gerados
efeitos significativos no que se refere a preséwata biodiversidade e estabilidade do
agroecossistema. Melhoras para a saude humanana@ fineqiéncia de ataques de
pragas.

Sociais a reducdo dos insumos requeridos e a reducacefilasnas da pastagem
supdem uma reducdo do capital de giro do sistenmalupvo. Isto beneficia
especialmente aos produtores familiares, que caeseglesenvolver a sua atividade
com um menor volume de recursos. Desta forma, é@esse que o produtor familiar
possa ficar no campo, reduzindo o fluxo a nuclebanos a procura de empregos de

baixa qualificagao.

Consideracoes sobre o papel do Estado na compatibilizacao do

desenvolvimento agropecuario com a preservacao da floresta

5.2.1. A viabilidade economica de manter floresta na pastagem, e a necessidade

de intervencao do Estado

Considerando as diversas vantagens econémicasdalé&ociais e ambientais, da inclusao de

floresta na paisagem produtiva, cabe se perguotague estes sistemas ndo sdo amplamente

utilizados na regido, se realmente constituem ulteanativa de investimento rentavel do

ponto de vista do empreendedor?.

Borner (2009), discorrendo ao respeito da baixac@mlode Sistemas Agroflorestais na

Amazobnia, pese ao comprovado maior rendimento dgistema de producdo frente a

agricultura familiar ou as monoculturas de grandeaka, responde indiretamente a essa

pergunta indicando que podem existir dois motivos:
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- N&o é possivel adotar uma estratégia de producatordm prazo porque faltam
condicOes para satisfazer as necessidades bgsitasza).
- Num determinado horizonte de planejamento, apraessnimais rentavel a degradacao

(extracdo) dos recursos naturais e seus respesgvaigos naturais.

Na primeira suposi¢ao, ao respeito a questdo depabBorner indica que devido a falta de
poupanca dos pequenos produtores, a sua liquideetér@ se mantém relativamente baixa,
especialmente durante a entressafra. Desta formasistema de producdo que leva varios
anos até conseguir um fluxo de caixa positivo, ntesam Valor Presente Liquido alto, pode

resultar inferior a um sistema que produza um flde@aixa positivo no primeiro ano.

Trazendo essas observagOes ao caso da presenpaedtafna pastagem, este problema se
daria no caso de precisar recuperar a florestaésrda implantacdo de mudasPelo que

deve se priorizar, como anteriormente indicado esgwacdo das manchas de floresta ja
existentes, e a regeneracdo natural sempre quizgloSsara viabilizar os casos nos quais seja
preciso recuperar a floresta, sera especialmeidgearde o papel adotado pelas diferentes
esferas do governo, através de financiani@néode apoio técnico, para incentivar ou ndo a

melhora econdmica, social e ambiental dos sist@muakitivos da regiao.

A segunda suposicdo, ao respeito de que seja miaidvel degradar o recurso do que
preservar 0 mesmo, leva-nos de volta ao problem@atela dissertacédo, que € precisamente
a vontade de desmatar do produtor, motivada petzepedo de um beneficio econdmico. A
solucéo seria, a priori, conseguir o contrario, degradar suponha um custo e seja percebido
como tal, ou que conservar suponha um beneficiméeomo para o produtor, 0 que

novamente implicaria uma demanda de intervencabca(Borner, 2009).

Num contexto de direitos de propriedade e segurmmigica bem estabelecidos — iniciativas
como o Cadastro Ambiental Rural (CAR) supfem avengessa direcdo —, estratégias
baseadas em incentivos econémicos ou fiscais parapeopriadas para reverter a situacao.
Ja existem algumas iniciativas relevantes ao respa regido amazonica, como o ICMS

Ecoldgico — no nivel municipal—-, e a remuneracderenciada — no nivel de propriedade. Ao

% Também no caso da implantagéo de sistemas produthais complexos, como o proposto no “sistema
sustentavel” de Agrosuisse (2010). Estes sistesgabem contam com inUmeras vantagens no longo,prazo
demoram muito tempo para produzir um fluxo de camaitivo, pelo que s6 poderdo ser adotados pelos
peguenos produtores através de intensivo apoiparte do Poder Publico.

1 0 Programa Nacional de Fortalecimento da Agricalfeamiliar (PRONAF) é um interessante exemploaess
sentido.
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tempo que outras estdo sendo desenvolvidas, comoagéo do mecanismo de Reducdo de
Emissdes por Desmatamento e Degradacao (REDD).

Paralelamente, iniciativas que permitam a prodata@cnicos e policymakers perceber os
prejuizos econdmicos associados a ndo preservaclordsta no agroecossistema, podem
contribuir de forma significativa para a sua presefio, a0 passo que constituem um
incentivo menos exigente em recursos econdmicax|u@s —como a presente— focadas na
avaliacdo e valoracdo dos SE providos pela florastgropecuaria, unidas a estratégias de
divulgacao dos resultados entre produtores, tésraqmolicymakers; assim como o estudo e a
divulgacdo de critérios de maximizacdo desses Sknimel da paisagem, podem ser

iniciativas relevantes nesse sentido.

A existéncia de 6rgdos de extensdo rural ativospra capacidade de intervencdo nos
municipios, constitui, portanto, um diferencial réfigativo para aprimorar os modelos
produtivos locais através de este tipo de est@dédiaseadas na maximizacdo dos SE
providos pela floresta & agropecuéaria medianteangghmento da paisagem. Esta questdo é
particularmente relevante em paises produtoresmenodities agropecuarias, como o Brasil.
Especialmente no cenario atual de desenvolvimensttatégias de adaptacdo a mudanca do
clima, como oPlano Setorial de Mitigacdo e de Adaptacado as MgdarClimaticas para a
Consolidacao de uma Economia de Baixa Emissao deoGa na Agricultura : plano ABC

(Agricultura de Baixa Emisséao de Carbono).

Em vista do anteriormente exposto, conclui-se @ra favorecer uma mudanca significativa
no modelo produtivo da regido, que vise garantirahilidade no longo prazo das atividades
produtivas, e gerar melhoras socioeconbmicas eesmdis significativas, o Estado devera

assumir um papel protagonista.
5.2.2. A abordagem da intervencao do Estado

Diversas experiéncias desenvolvidas nos ultimoss amw Brasil parecem confirmar que
estratégias abrangentes, compostas por diferéptes de instrumentos, poderiam resultar
particularmente eficazes na reducdo do desmatamemdomudanca dos modelos produtivos
locais na regido Amazobnica. No nivel estadual addstacar as politicas ambientais dos
estados de Acre (Barbanti Junior, 2005), e Pardat@§ 2013), ao tempo que no nivel
nacional a principal iniciativa seria o Plano deaécpara a Prevencdo e Controle do
Desmatamento na Amazonia Legal - PPCDAM (MMA, 2013)
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No estado de Mato Grosso existe uma estratégieadierido PPCDAM, o Plano de Agéo para
Prevencdo e Controle do Desmatamento e Queimada€stiado do Mato Grosso
(PPCDQ/MT), que, propbe diferentes intervencdesmvas de suas diversas componentes,
sendo um deles a extenséao rural. No entanto, coguwmantado anteriormente, este plano
tive uma implementacao baixa entre 2009 e 2012pariicular no que respeita a extensao
rural (Thuault, 2012; Alencar et al., 2011).

Em vista do potencial interesse de estratégiasadlaseem SE, e da importancia da extenséo
rural para o sucesso das mesmas, considera-sarfantid que no novo periodo de vigéncia

do PPCDQ/MT sejam cumpridos em maior medida ogigbgee acdes previstos ao respeito.

Além do papel do Estado, existe, no entanto, espara aproveitar a eficiéncia alocativa do
mercado, como sugerido por May, embora seu papal sk mediado por uma regulacao que
defina os critérios de acesso e controle sobreeosrsos naturais, integrando limites
biofisicos com base cientifica, e respaldados pgi@consulta as populacdes que dependem

de tais recursos para a sua subsisténcia (May).2011

Concluindo, tem se argumentado a necessidade eéeventdo publica para aprimorar 0s
modelos produtivos locais da regido — especialmeatgque respeita a assisténcia técnica e
extensao rural -, ao tempo que tem se mencionadtncia de espaco para mecanismos de
mercado. Tem se lembrado também que estratégiamgamtes, que visam a reducdo do
desmatamento e a mudanca de modelo produtivo atde/€onjuntos de instrumentos, vem

gerando resultados promissores na Amazonia.

Assim, e considerando que o desmatamento na Anwmzépiesenta causas diversas
(Fearnside, 2008), e ainda lembrando a recomendacéo de Daly der ésittar atingir — na
regulacdo dos sistemas econdmicos — VAarios obgetimdependentes com um Unico
instrumento (Daly, 199233, parece apropriada a tentativa de abordar a reduld
desmatamento e a mudanca dos sistemas produtivdsrdeste do Mato Grosso através de

um conjunto, ou “mix”, de instrumentos.

%2 Como analisado no fluxograma do Anexo 1.
% “Ngo se deve tentar matar dois passaros de um éspecialmente se estes voam independentemente”
(Traducéo livre).
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5.2.3. Um mix de Politicas Publicas para a mudanca do modelo de

desenvolvimento - POLICYMIX
Na origem do projeto POLICYMIX encontra-se a idéla que para mudar determinada
realidade local — em termos de conservacao e ganeecto de recursos naturais —, € preciso
estabelecer um conjunto de instrumentos politicesomémicos que resultem apropriados a
cada caso, e que incentivem a populacdo local aamsl trajetéria (RING et al., 2011).
Nesse sentido, e considerando os argumentos anterite expostos, 0S instrumentos a

continuacéo sdo considerados potencialmente apdmsripara a regido.

Algumas medidas relevantes para lograr que proglsi®rtécnicos considerem mais rentavel
preservar a floresta do que desmata-la seriamndegBorner, a apropriada definicdo dos
direitos de propriedade sob a terra, e a valorizagéfloresta em pé através da compensacao
pelos servicos ambientais com atributos de bemiqmipbr ela gerados (regulacdo do clima
regional/global, etc..). Isto €, através de mecaossde Pagamento por Servicos Ambientais -
PSA.

Deve se destacar que os produtores também teressé em preservar quando percebam
um beneficio econémico associado, mesmo que n@egaode um programa de PSA, como
argumentado na andlise da problemética local. Madalgem proposta tem se considerado
fundamental a esse respeito quantificar os bensf@tonémicos associados ao provimento
de servicos ecossistémicos pela floresta as pastagegundo o valor do SE controle
bioldgico estimado, concluiu-se que uma parte agiiva do PIB do municipio associado a
agropecudria depende deste servi¢o. Portanto,dayasie que os resultados desta pesquisa
podem constituir um input relevante para a tomagladecisdo de produtores, técnicos e

policymakers, a respeito de preservar ou nao adlarem pé.

A divulgacédo de estas informacdes entre estessafmyde contribuir decisivamente a que
percebam os beneficios econbmicos associados @rnyaedo da floresta, e portanto, a que
tenham interesse na sua preservacao. Alguns aspebBve a este respeito seriam a
elaborac&o de pesquisas mais aprofundjdmexisténcia de areas demonstrativas de controle
bioldgico de pragas da pastagem através do maagjaidagem, iniciativas de capacitacao de
produtores e técnicos, e programas de extensab queaauxiliassem aos produtores na

mudanca de modelo produtivo.

% Em particular focadas na identificacdo dos inirsigmaturais da cigarrinha presentes no local, e que
abrangessem maior numero de parcelas de cadaetiposhico durante a época Umida completa
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Outros instrumentos com potencial a este respeitars a obtencéo de crédito diferenci&do

em particular nos casos nosS que Seja preciso regupe passivo ambiental, e o

desenvolvimento de estratégias que facilitem aficetdo da carne. Dois gargalos sinalados
a este respeito pelos produtores locais séo @adtim do processo de certificacdo, que resulta
invidvel para o pequeno produtor, e a necessidadeathar o abatedouro ao boi convencional
nos dias que € abatido boi organico, o que imglinasatisfazer a grande capacidade diaria do
abatedouro s6 com aquele tipo de carne. Arranjasideia produtiva podem ser relevantes ao

respeitd®.

Estratégias complementares que obriguem a inteagdlo das externalidades geradas podem
ser relevantes também. Em particular, no contexrtazanico, destaca a importancia de
estratégias indiretas que obriguem, ndo s6 ao iptapp, mas a prefeitura, a se
responsabilizar pelo passivo ambiental gerado. Om bxemplo nesse sentido é a lista negra
dos municipios com maior desmatamento, elaboradaMiaistério de Meio Ambiente, que
traz associadas um conjunto de medidas, entre esfdsargos econdmicos, que visam

desincentivar o modelo produtivo local convencior@ municipios afetados.

Para finalizar, considera-se que é possivel fagonema maior compatibilidade da atividade
agropecudria com a preservacao floresta atravésingdementacdo de critérios de
planejamento da paisagem que maximizem o provimg®tBE, como 0s apresentados nesta

dissertacad. Assim, a incorporacdo destes critérios em um *mé politicas espacialmente
explicitas poderia favorecer a mudan¢ca do modeldedenvolvimento local, rumo a uma
gestdo mais racional dos recursos naturais e diivbisidade, gerando ainda beneficios

econdmicos e sociais no Noroeste do Mato Grosso.

5.3. Consideracgoes finais
5.3.1. Resumo dos resultados da dissertac¢ao
- Foi discutida a falta de coeséo entre as estratéigiancentivo ao agronegdcio no Brasil,

e aquelas que visam uma maior conciliacdo do mesmno a preservacdo do meio

ambiente. Prestou-se especial atencéo ao estddatdesrosso.

¥ Iniciativas relevantes nesse sentido sdo o Plad@deultura de Baixa Emisséo de Carbono (ABC),
e 0 PRONAF.

% Algumas iniciativas nesse sentido comecaram desanvolvidas na regido, com o envolvimento de
Amigos da Terra

3" Ou ainda outros mais abrangentes como 0s propdsisde o seio da teoria da intensificacdo
agropecuaria (Garnett et al., 2013; The Montp&aarel, 2013)
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Foram relatadas algumas das consequéncias socimeicas negativas associadas com o
agronegocio e a globalizacdo. Detalhou-se a situdedsignificativa vulnerabilidade na

gual fica o pequeno produtor nesse contexto.

Foi discutido, através de revisdo da literaturgapel do Estado na auséncia de um
modelo integrado de desenvolvimento rural, que evigdp desenvolvimento
socioecondmico inclusivo, e garanta a protecacgerenciamento racional dos recursos

naturais existentes. Colocou-se especial atencéstado de Mato Grosso.

Foram apresentadas as bases técnico-cientificagugticam o interesse do controle
bioldgico fornecido pela floresta como método datme da cigarrinha. Para isto foi
realizada uma revisdo da literatura, foram reatizaduestionarios que permitiram
estimar as perdas econdmicas associadas a cigaparh a regido, e foram realizadas
amostragens do nivel de infestacdo de cigarrinimasdigerentes tipos de mosaico

floresta-pastagem presentes na regiao.

Utilizando o nivel de infestacdo de cada mosaicas gperdas médias da regido, foi
realizada uma estimativa do valor do controle lgimd em cada tipo de mosaico
estudado, por hectare e também para o municipimb&a foi comparado o valor do

controle bioldgico com o custo de oportunidade deter a floresta em pé.

Através de revisao da literatura e de analise isstat dos dados das amostragens foi
abordada a relevancia do manejo da paisagem paxamizar o0 controle biologico
provido pela floresta, e foram propostos algungias para maximizar este servico

ecossistémico.

Finalmente, visando favorecer a mudanga do modeldupivo local na dire¢cao de outro,
considerado socioecondmica e ambientalmente maigpgdo, foi argumentada a
importancia de que a floresta seja enxergada coma@ wnidade produtiva na
propriedade, e de que a mudanca do modelo prodatividoroeste do Mato Grosso seja
dirigida através da intervencdo do Estado. Pardingl assinalou-se o interesse de
estratégias abrangentes, baseadas num conjuntstdementos que abordem e regulem
as atividades produtivas desde varios angulos, c@meem acontecendo no nivel
estadual no Acre ou no Para. Tem se destacado tramlé&portancia de ter um servico
de extensao rural robusto e operativo, para poslar |ditas melhoras nos sistemas
produtivos até os produtores de forma eficaz.
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5.3.2. Consideracdes sobre os resultados gerados e os objetivos da dissertacao

Através dos resultados gerados consideram-seestatisbs objetivos especificos propostos
para abordar o objetivo central. Assim, consideracamprido o objetivo central da
dissertacéo: estimar o potencial beneficio econdmie uma Politica Publica voltada para
a maximizacéo do controle biolégico da pastagerayés da preservacao ou recuperacao
planificada de floresta, poderia gerar em propdedadestinadas a pecuaria no Noroeste
de Mato Grosso.

Cabe lembrar que esse objetivo central visava égposta ao problema principal da

dissertacdo: que produtores, técnicos e policyrsat@nsideram viavel e interessante - em
termos socioecondmicos - desmatar, pois ndo pearcelsebeneficios oferecidos as suas
atividades pela floresta. Assim, em vista dos tadok gerados, considera-se que esta
dissertacé@o prové informacdes relevantes para ad@me decisdo de produtores, técnicos
e policymakers, ao respeito de favorecer a presdaddoresta nos agroecossistemas do
Noroeste do Mato Grosso, especialmente no caspataagens extensivas. Cabe lembrar,
no entanto, que o carater exploratdrio desta psadaz que sejam requeridas pesquisas
mais aprofundadas ao respeito.

bY

Espera-se portanto que as informacdes providas missertacdo contribuam a maior
compatibilidade da pecuéaria e a conservacdo daveisitiade na paisagem produtiva
através de dois tipos de efeitos: provendo umaigrtie base para um planejamento da
paisagem mais integrado, eficiente e ecologicameqtelibrado, e promovendo uma

mudanca nos incentivos que recebem os produtar@s para desmatar.

Para levar as informacdes geradas até as propegdagtiam necessarios instrumentos
como a capacitacdo de técnicos e tomadores deideeaissim como a extensao rural e 0

desenvolvimento de medidas agroambientais.

5.3.3. Consideragoes sobre as hipoteses da dissertacao

Ao longo das entrevistas realizadas com os proésitmcais, conferiu-se que estes nao
eram cientes dos beneficios que a presenca dstflane agroecossistema provém para a

atividade pecuéaria, especialmente no que se rafecentrole biologico.

O valor do SE controle de pragas mostrou-se satifio em termos econdémicos quando

comparado ao custo de oportunidade constituido psto da area de floresta para a
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atividade pecuaria, pelo que pode ser um insunmevasate na tomada de decisdo do
produtor rural, a respeito de manter floresta rmoegpssistema ou nao.

5.2.2. Considera¢does metodoldgicas

Lembrando que se trata de uma pesquisa exploratériaidera-se apropriada a metodologia

utilizada.

Para pesquisas mais aprofundadas recomenda-seliac@implas amostragens do nivel de
infestacdo de cigarrinhas a um maior numero desfzcpara ter dados mais representativos
de cada tipo de mosaico floresta-pastagem. Estasteagens deverdao acontecer durante toda
a época umida, para reduzir o eventual viés asbmé@semana de amostragem. Igualmente,
para obter valores mais robustos na estimativ@peaas econdmicas associadas ao ataque da
cigarrinha-das-pastagens, recomenda-se aplicaruestignarios a um maior niumero de

produtores.

5.2.3. Linhas de trabalho apontadas e potenciais desdobramentos

Entre os caminhos que ficam a ser explorados fuemée, destaca-se a possibilidade de obter
uma estimativa do valor do controle biolégico nraBusta, ampliando a base amostral das
amostragens e dos questionarios, como sugeridpigeafe anterior.

Idealmente, deveriam ser repetidas as amostragdns bs anos nas parcelas selecionadas.
Isto permitiria conhecer melhor a evolucédo da pragaegido, e a resposta da cigarrinha as
eventuais melhoras no planejamento da paisagerandosa maximizacdo do controle
bioldgico do inseto. Esta pesquisa também geraria melhor compreensao do efeito do
tamanho e do formato das manchas de floresta pesseo agroecossistema, face o controle

bioldgico.

Para que tal pesquisa fosse viavel, seria preaisof@gse assumida por uma instituicdo de
pesquisa com interesse e capacidade de desenyobjetos destas caracteristitadDado
que a Embrapa ja tem algumas unidades demonssrat@aregido, e que a UFMT tem
desenvolvido alguns estudos também na area, estem as instituicbes que eventualmente
poderiam ser mais apropriadas para satisfazedeiteanda.

O seguinte passo seria determinar através de agesf quais inimigos naturais da

cigarrinha estdo efetivamente presentes nas parestadadas, e como afetam as variaveis

% Amostragens amplas e durante Varios anos congesuti
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descritoras da paisagem & abundancia relativa assnos. Isto contribuiria também para
gerar informacdes mais robustas sobre o valor dérale biolégico na regido, e permitiria
fazer recomendacdes mais precisas sobre o tiptadejamento da paisagem mais adequado

para maximizar este servico ecossistémico.

Para que as informacdes geradas possam ser leatdas produtores, seria precisa uma
estreita colaboragcdo com a Secretaria de meio Anebie Agricultura do municipio, assim
como com a EMPAER caso esta fosse ali ressuscitada —, sendo muitejasles a
colaboracdo com outros parceiros locais, como 0dGVINC.

Fica pendente também pesquisar se, no caso de guproglutores e policymakers
conhecessem o alto valor do SE controle biolégiavigo pela floresta, e considerassem
viavel e interessante maximiza-lo, favoreceriamesgnca de floresta nas pastagens segundo

0s critérios gerados.

Para este fim, poderia se fazer um breve questrertre produtores locais sobre a
disposicdo a implementar estes critérios de plarejo da paisagem nas suas propriedades,
supondo um cenario com disponibilidade de apoinité¢ despesas pouco significativas —
recomposicao florestal ndo requerida-, e facilidpdea obtencédo de financiamento para as
despesas existentes. Nesse cenario poderia sd@@ns existéncia de algum outro incentivo
associado & implementacéo dos critérios de plamejanpropostos. Seria particularmente
interessante fazer estes questionarios antes ésd#gama oficina que desse a conhecer 0s

resultados gerados por esta dissertacéo entretpredulocais.

% Renuncia ao ICMS, crédito diferenciado, ou arramje cadeia produtiva que estabelecam uma remderag
diferenciada poderiam ser instrumentos atrativea pa produtores.
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APENDICE A — ARVORE DE PROBLEMAS

Néo tem apoio regular e nehuma entidade
piblica para desenvolver outras atividades
$ duti propriedade. 56 alguns
projetos isolados tipo PNUD

Dificimente a pequena propriedade

0s proprietirios que ndo desmatam
e

g o produtor.
comim que tenham que procurar
emprego fora da propriedade.

Demanda de mais irea
produtiva

Nao tem mercados e cadeias de

de outros productos, o que reduz a
viabilidade de sistemas produtivos
alternativos nas propriedades

.
| Aplicagao insumos
I quimicos

|
Mesmo para manter o lucro & | pequena propriedade xL Atague pragas “ Controle bioldgi

necessario aumentar produgio 3 L —— \
) iiqmm. ™= ,L | | Forte queda ?ueda da T'rodu;iotqnahdadeem poliizaco |
= e \ .
grande propriedade ¥ gy Reforma pastagem | | Yegeta + Perda fertidade, degradagio _ Protego do solo,
H i o solo e pastagem ciclagem nutrientes
Procura variedades — Pérdas de Servigos
Cae taxa de retorno, aumenta resistentes Aumenta o déficit hidrico it
capital de giro pastagens e culturas.
A " Aluguel de pastagens : | Regulagiocico |
H Ragio | Forte queda da o || hidrolagico, microcima |
H e | <+ Aumenta estrés térmico animais ———————
Despesas significatvas & Procura de ragas/ | |
genéticas adaptadas | |

Perda valor intrinseco da natureza |

|
Perda valor de ndo uso |~ Perdas de biodiversidade |

Dependenci de avangos ;

tecnologicos (EMBRAPA) Perda do valor de uso direto e indirecto da biodiversidade |

Frequentemente requer crédito> endividamento
Atvidade exigente em capita
Modelo pouco apropriado para pequena escala }————————————————

Grande aporte de insumos
Prjuizo para a saude de p dores daregiao | quimicos por ha,sementes
Presenca de agrotéiicos no ar e na agua | modifcadas

Presenca de agrotdxicos nos alimentos = Prejuizo para a saude de consumidores dos produtos (nessa e oulras regides)

Degradagio do solo, perda da sua capacidade produtva futura |

Degradagio da qualidade da agua

| Causam perdas

tos climaticos ext

Maior frequéncia de Alteragéo do clima local>regional>g|

Doengas associadas a0 desmatamento (Chagas, malaria)

comercializago organizadas em tomo |

N ,€ndo 0
fazem por medo a0 Comando e
controle

Causam impactos nos
| ecossistémas

desmatam

| socioeconémicas |

=

Reduzida oferta de emprego e salario da mdo de obra baio |

Sistema vulneravel do ponto de vista ecolégico e econémico

f

Y dentro dos sistemas produtivos |
Piora da alimentagio> Poucas frutas e legumes disponiveis na regido. )
Cese ajudas economicas para pr d biente
P | d de |
Perda de prestigio poliico | " :
PestgOPOI 1™ reducao d |
Perda de mercados (madeira certiicada, came de origem registrada, etc.) |
\
1 2 . ‘
| Tem apoio 4 atividade agropecudria por parte da Secretaria de Meio Ambiente e Agricultura do municipio :
|
s proprietirios conseguem i Tem acceso  crédit gicoas | O tarios tem incentivos e |
produzirnas dreas desmatadas e < | 1@ apoio para produzir nas dreas |
vender a produgio ] Tem demanda crescente dos produtos comercializados 1| desmatats |
l ‘Tem mercados e cadeias de 0 de madera, boi, carne, etc... o que viabili v
1

Os proprietarios “

PROBLEMA CENTRAL: os
proprietarios rurais do
municipio de Cotriguagd
acreditam que é mais
interessante, em termos
socioecondmicos, desmatar
a propriedade tuda, para
pecudria de carne
preferéntemente, que
preservar floresta, mesmo
que seja parcialmente.

—
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Existe uma cultura colonizadora: é una regido de ocupagio
rescente, que se desenvolviu pela corta e queima da

&

d
pastagens e
posteriormente culturas. Por isto manter o “mato” évisto €

sendo.

consideradolegitimo

desmatar, também pelo poder

piblico

Mecanismos de comando e
controle ineficaces

oi uma exigencia do govemo para
demonstrar a posse de terreno

s grandes proprietirios rurais da regido, ue detem o

poder econémico, e boa parte do politco, o
delo d atual

Possivelfleibiizagao da legislagdo medioambiental
mudanga do Cédigo Florestal

| estadual

| _baseado no desmatamento
7

Falta de vontade politica

Dificuldades logisticas para manter o controle

£ vivel desmatar |
[ |

N

Acham que &
interessante desmatar
tanto quanto for
possivela
propriedade,
geralmente para
pecuara de came, e

| posteriormente para

| cutuas agrcolas

Facil acceso ao crédito para actividades
| agropecuarias com limitado controle da
tivdade

numa drea muito g o

Alnseguridade na propriedade da terra estimula
ol pois ndo ¢ garantid
0 aCCes0 a0 recurso no futuro

| £ posible vender madeira ilegal, assim como boi, came __eXiste demanda
0u 0utros produt dentes de dreas d 435 Comand o inef

‘ | Pregos de commadities (soja e care)

| Elevados juros estimulam a exploragao descontrolada dos recursos
naturais e 0 investimento em outras atividades mais lucrativas
(grandes proprietarios)

Consideram que é
interessante

desmatar Especulagio fundiaria

| [gnoram o valor dos sevicos
\| ecossistémicos providos pela
floresta para a atividade

agropecuaria

Acham que s30 mais complexos,
& demandam mais méo de obra

que o gado de corte
Nio consideram interessantes outros | Acham ariscado tentar um
| modelos produtivos com maior presenca | modelo difrente a0 quevém - | extensio rral atualmente
| da floresta | a do faz na regido i icipi

T

‘ || Ndo estéo familarizados com
| les,nem tem apoio para

‘ | implementar-los

| Carecem da informago necessara para avala as
| perd i aesse modelo
| produtivo

Arvore de problemas -fluxograma de causas e efeitesegundo a metodologia do Marco LAgico- do problemzentral da dissertacéo. Fonte: elaboracdo propria
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APENDICE B — DETALHE DAS PERDAS ASSOCIADAS A CIGARRINHA PARA CADA PROPRIEDADE

Perdas por hectare e ano associadas a cigarrinhaslpastagens relatadas pelos entrevistados. Fontéal®racéo propria a partir dos

questionarios realizados.

N ) % pasto Perdas/ano  Perdas ha'ano™
Atividad Aci Area ifi i iqarri associadasa  associadas a
Nome Espécie Cabecas danificado ou  Detalhe perdas associadas a cigarrinha _ c _ c
€ (ha) morto cigarrinha cigarrinha
(R$ ano?) (R$ ha'ano?)
20% morreu e
Brizantdo 217.8 mais 15 % foi Aluguel pasto: 2.240 R$/ano; Venda de
Adavir carne e danificado % gado cada ano por perda de pa
Maribudel leite 250 11.875 R$/ano por perda bezerros + 6.( 20.115 924
Mombaca 24.2 0% R$/ano por perda leite
Semea: 937,5 R$ / ano; Aluguel pas
Evaldir 400 (inclui Todo danificado 14.000 R$ / ano; Venda antiecondmica
. carne Brizantao 229 matrizes e ' 65 vacas/ano (em media): 2.015 R$ /a 47.827,5 208,9
Schmitz 20% morto .
bezerros) Perda 65 bezerros ano (em media): 30.
R$/ano
Brizantédo 1.408 30% morre.  Transporte gado a outra fazenda que t
Jaime consorciado (inclui Rebrota cada 1.500 R$/ano em media. Perda peso ge
Leidentz carne com 626 matrizese vezo60% do 146.080 R$ /ano por vacas + 33.440 181.020 289.2
Tanzania bezerros) gue morreu  /ano por bezerros.
5 —
_ Brizantéo 9.600 25N/;g?2g£230'
Luciano 10.000
Emanuel i : . .
Mordes Mendicula  1.800 matrizes, nao Suplemento alimentar por perda de pa
carne 5.500 a 40.000 R$/ano. Por perda de peso 10. 50.000 52
(Fazenda . 6.000 N y
S350 Piata 120 : ndo R$/ano.
bezerros
Marcelo) Capi
apim 480 n&o

nativo
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o ] % pasto Perdas/ano  Perdas ha'ano®
Atividad Aci Area ifi i iqarri associadasa  associadas a
Nome Espécie h Cabecas danificado ou  Detalhe perdas associadas a cigarrinha >0Cle >0Cle
e (ha) morto cigarrinha cigarrinha
(R$ ana?) (R$ had'ano?)
10%/ano morre
Brizantio 6 € ndo recupera.
Mais 10%/ano Aluguel pasto ate que &rea recup
fica danificado sozinha: 9.600 R$ /ano. Perda leite |
José Carlos venda 30 animais (de um total de 7
Souza leite Mombaca 3 40 matrizes nao 7.200 R$/ano. Morreram 6 vacas na se 31.800 1.223,1
por falta de pastagem pela cigarrint
aluga o Valor 6 vacas produtoras de leite = 15.C
_ ) perman 10_/o morreu e R$
Brizantao mais 10% ficou
ent. danificado
+20 ha
Brizantéo 200
Tratamento pontual de fungo ou vene
Mendicula 75 15% de todos  9u€ ele fez custou em media 1.500 R$/e
800 (400 danif(i)cado mais Semea: 13.100 R$/ano. Aluguel pasto |
Darci carnee  Mombaca 100 matrices e cigarrinha 2.000 R$/ano. Perda peso |
. . 10 % morto. . - . 22.450 44,9
Brambila leite 400 bezerros pela cigarrinha: 5.850 R$/al
Piata 10 Mombasa um  * ~ : ‘
bezerros) N&o sabe quantas matrizes desci
pouco menos L
o anualmente, nem quanto dinheiro perde
Dictionera 3 cada uma delas pela cigarrinha
MG5 112
Brizantso 142 100%danificado,
30% morreu  Semente para semea: 1.200 R$/ano. Ve
Frederico 350 antiecondmica de vaca 15.000 R$/a
Telck carne matrices 100% Perda bezerros por venda vacas: 28. 44.700 298
Mombaca 8 danificado, 50% R$/ano

morreu
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Atividad A % pasto Perdas/ano  Perdas ha'ano®
Nome tivida Espécie rr]ea Cabegas  danificado ou  Detalhe perdas associadas a cigarrinha ~ @ssociadasa  associadas a
e (ha) morto cigarrinha cigarrinha
(R$ ano?) (R$ hé&'ano?)
Como tem pasto sobrando ndo tem per
Valdir Brizantéo no gado dele. Mas precisa utilizar
. consorciado 1200 10% Danificado. pastagem que tem sobrando
é‘;::;gi carne com 800 matrices N&o morreu  propriedade. Com isso ele perde r 157.000 1963
Mombaca alugando os pastos 100.000 R$/ano. Pe¢
peso dos bezerros: 57.000 R$/ano
Perderam 50625 R$ pela perda
Gilberto 20% danificado quantidade e qualidade da pastag
Alugam ) .
Alves alugam  Brizantio + ara 1.200 e mais 10 % (tiveram que alugar para menos vacas
(Fazenda 9 . 1200 P : morreu (ndo  receberam menos por cada uma del 50.625 42,2
~ pasto arvores cabecas ~
Séo tendo rebrote  Como eles ndo tem rebanho geralme
- geralmente : . x
Nicolau) depois) sempre sobra capim e ndo tem perc
mesmo que a cigarrinha ataque
Brizantao 294 Faz anos que n&o tem perdas por caus
Ismael manejo cuidadoso do fungo que ele -
Amaral carne 250 N30 relevante (referencia entre os demais produtore 175 06
Newman Mendicula 9,7 matrizes Unicamente pode ser contabilizados apr ’
w 20 Kg de fungo a cada 4 anos aprox. 20
Tubiata 4.8 * (35 R$/ kg fungo)/ 4 anos = 175 R$/anc
Estilosante 1,2
15 % danificado,
Elison Brizantio 342 mas rebrotou  Os bezerros ficaram 5% mais magros, I
Marcelo carne 500 depois ndo afetou ao prego de venda. Co o g0 sem dados
Schuster matrizes acabaram de comegar com a pecuéria
Mombaca 179 ndo ano ainda n&o tiveram perdas econdmic
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Nome

Atividad
e

Espécie

Area
(ha)

Cabecas

% pasto
danificado ou
morto

Detalhe perdas associadas a cigarrinha

Perdas/ano  Perdas ha'ano®
associadas a associadas a
cigarrinha cigarrinha

(R$ ano?) (R$ hé&'ano?)

MEDIA 240 R$ hdano*
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APENDICE C — RELATORIOS DE CONTATO COM ATORES LOCAI S

Relatorio elaborado apds conversar com atores denasios chave na regido, na etapa de
formulacdo da dissertacao.

C.1 VISITAS DE CAMPO

1. Propriedade de Valdir Richeti: sua propriedade exieada de pastagens que

sofreram ataques de cigarrinha. A propriedade élejease todo floresta (em 75 ha
tem 6 ha de pasto, e 1.5 ha de lavoura, o restoresta), e a pastagem tem uma
posicdo quase central, pelo que encontra-se isalaslgpastagens vizinhas por uma
faixa de mata em 3 de sus lados (200m, 400m, e 666pectivamente), ficando a
parte frontal mais exposta. Essa parte frontateempastagem e a propriedade vizinha
encontra-se, ocupada por uma lavoura para conswdariqq A incidéncia da
cigarrinha é reduzida, mesmo sendo muito elevada pnaepriedades vizinhas. A
propriedade produz: leite, castanha, borrachabgpigracati4 (producdo de doce),
sidra (citrico parecido ao liméo siciliano), senesné mel. Tem arvores plantadas por

ele, muito cotizadas no mercado, mas que nao pwther:cangelim, aserejera, cedro.

Ele reclamou da mudanca na legislacdo. Quandonéieuena propriedade o governo
exigiu ele abrir mata, ele aprazou isso um poucagera ndo pode abrir nada.
Encontra-se numa situacdo econdmica vulneravel.pBlavras dele: “Se deu bem
guem mais desmatou. Quem deixou algo de mata s@teyuizo”. Consegue se virar
por causa de seu emprego como presidente do Smdioa Trabalhadores Rurais.
Ante a pergunta de porque n&o tentava fazer unoRlamManejo ele explicou que era
muito caro e ficava muito longe das possibilidadiss.

Caso emblematico de pequena propriedade com muitoofencial para
exploracéo florestal sustentavel que sera integralemte desmatada si for
liberado o desmatamento nas propriedades menores d80 ha. Trazendo
lucro no curto prazo, mas perda de qualidade de val e de renda no
longo prazo.

2. Propriedade de Marcio Pauli: 50% mata, 50% pastagermdo que o capim

tem capoeira inserida em diversos pontos. Recuparaas APP’s. A pastagem
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encontra se bastante degradada e foi fortemerdadatgela cigarrinha.

3. SAF do Luisédo: tem 16 ha de sistema agroflorestah mais de 90 sp vegetais

plantadas por ele. Entre outros produtos, a propde produz cacau, acgai, café e
palmito. Paralelamente mantém a atividade pecuati@ves da diversificacdo da
producdo sua renda esta garantida, e vem cresceaskados os primeiros anos de

investimento no SAF. As pastagens dele continuardcsatacadas pela cigarrinha.

4. Fazenda Séo Nicolau/ ONF-Peugeot: pesquisam cdimtdsscombinacdes de

floresta e pecuaria. O objetivo final deles é tiadma sé com manejo florestal
sustentavel. Para ajudar a cobrir as despesasocatecarem a poder cortar e
comercializar as arvores, estes sao consorciados mastagens, que alugam a
pecuaristas da regido. O crescimento das arvorasinge inviabilizando o

aproveitamento da pastagem (ndo chega luz suigient

A propriedade além de ter sua prépria Reserva |Legsh isolada de pastagens de
propriedades vizinhas por, no lado menor, 12 krflatesta nativa em bom estado de
conservacao. Isso, aparentemente criaria quaseicéesdde laboratdrio, no que
respeita a chegada de cigarrinha procedente deigutades vizinhas. Mesmo assim,
detectaram algo de cigarrinha, mas ndo o suficieateo para se preocupar, ate
porque a pecuaria ndo é a principal atividade déleshegada da cigarrinha poderia
ter acontecido através do proprio gado, ou tamhémés da vegetagdo da margem da

estrada que chega ate a fazenda.

5. Fazenda S&o Marcelo/Carrefour: tem trabalhado aonhugéo de boi organico

durante aproximadamente 10 anos, este ano abaadoraratividade, pois nao
conseguiam subministrar suficiente gado para c@bdota do abatedero com o qual
trabalhavam (o dia em que se abate o animal ogaréo pode se abater nenhum
animal ndo organico, isto é, o abatedero tem quicaleum dia inteiro a abater
animais organicos). No caso de ter mais propriedddalhando com producédo

organica essa cota poderia ser satisfeita e podeov#tar & produgéo organica.

Outro gargalo identificado por eles € que no mercational a carne organica nao €
vendida a um pre¢o maior, mesmo tendo um custoQ45X6 maior. Por este motivo

a carne organica, por enquanto, so € interessardesgportacao.
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Das 25.000 ha da propriedade, aproximadamente admed floresta. Tem um
corredor ecolégico que conecta duas florestas gawam isoladas por causa da
pastagem. Em alguns dos piquetes estao permitirdBsenvolvimento de bosquetes

de vegetacdo natural, que ficam salpicados aleaterite no pasto, aumentando a

Diferentemente da Fazenda S&o Nicolau, a fazenda &G@arcelo constitui um
empreendimento privado lucrativo, pelo que pode esat sinalizando o caminho que
viabiliza o alinhamento dos interesses da pecuaria da preservacdo no caso das
grandes propriedades. Eles conseguem manter seu eegndimento, obtendo um
maior retorno (em quanto vendiam carne certificada) ao tempo que favorecem a
conservacao e ate o aumento da biodiversidade, asscomo a conectividade entre
ecossistemas (muito relevante considerando o tamambda propriedade).

biodiversidade presente na pastagem, assim commwsipnamento de servicos
ecossistémicos, como, potencialmente, o controlgraigas. A pesar de ter detectado a
presenca da cigarrinha na propriedade faz anosagdea néo tiveram perdidas
relevantes por causa desta, pelo que nem tem tomedlas para combater o inseto,

nem estao preocupados com a questao.

6. Propriedade de Ismael: € o Unico proprietario de tpve noticia que, se

mostra satisfeito com o desempenho do fungo no atard cigarrinha. Também se
mostra confiante com respeito a possiveis ataqueo§ da cigarrinha. Agostinho, da
secretaria de Meio Ambiente e Agricultura de Colaigu, me confirmou que ndo sabe

de mais ninguém nessas circunstancias.

O pasto dele é o que estava em melhores condigesgu® vi no municipio (seja
durante os numerosos deslocamentos que fiz dusa@stdncia, ou seja, nas proprias
visitas de campo). Ele explicava que sempre fezmanmejo muito cuidadoso do
fungo, e que anualmente toma amostras de cigasrinf@artas em varios pontos
dispersos na pastagem e deixa durante varios dimgote com arroz cozido, fazendo
uma cultura do fungo para conferir que este coatppnesente de forma generalizada

nas pastagens da propriedade.

E um caso que pode esclarecer o papel potencial quede desempenhar o fungo
no municipio, embora 0 manejo extremamente cuidadosda pastagem que
Ismael realiza, é considerado dificilmente reproduxel por outros
proprietarios, pelo que parece conveniente procuraestratégias alternativas ao
fungo.
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C.2 CONTATO COM ATORES LOCAIS CHAVE

1. Vander de Freitas Rocha: professor da UNEMAT, eapsi@a no controle

biolégico de pragas, e diretor do laboratorio ddNAW — Fundacdo Agro Ambiental
da Amazbnia — . Esta instituicdo € dependente daefeia de Agricultura do
municipio de Alta Floresta, e sua principal atiddaé a producdo do fungo
Metarhizium anisopliaeytilizado para o controle biol6gico de pragas dastggens,

como a da cigarrinha.

Na reunido que teve com ele me atualizou sobreessitados que vem obtendo o
fungo na regido, e forneceu alguma bibliografi@ mhnifestou que o fungo é efetivo,
mas que precisa de um manejo cuidadoso que geralm&o respeitado pelo produtor
(transportar e manter o fungo em geladeira, apkcaarde ou em dias nublados,
manter o capim sempre por cima de 30cm, para mantenidade, aplicar com
ferramentas sem restos de agrotéxicos, etc.), poiscaso contrario, morre com

facilidade, n&o fazendo diferenca no combate daricitha.

Tem dado numerosas palestras sobre 0 uso do fungbdelas no préprio municipio

de Cotriguacu

2. SEMA Cotriguacu: em auséncia de Arnaldo de Camansl secretario, foi

recebido por Agostinho Castanha, ex-secretario d® Mmbiente e Agricultura do
municipio, e atual funcionario da secretaria. Agbst também me acompanho nas
visitas de campo, colocando a disposi¢cdo parairtalof carro da secretaria. Alem
disso, a equipe da secretaria fez a ponte comopsigtrarios do municipio, facilitando

0 contacto para a aplicacdo dos questionarios.

Arnaldo de Campos: € o secretario de MA e Agricalte o presidente do Sindicato

Rural (patronal), colabora diretamente com ICV. fBvavelmente a figura mais
relevante no municipio para os fines do POLICYMI3a tinha conversado com ele
pessoalmente na minha anterior visita ao municipippsteriormente algumas vezes
pelo telefone. Se mostrou muito preocupado com est§a, como produtor, como
secretario e como presidente do Sindicato RuradtdDeez ndo foi possivel encontrar
ele pois pegou ferias no periodo que estive emidlhaigu, mas, antes da minha

chegada, tinha-me falado que colaborariam no gesefpossivel.
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A colaboracdo da secretaria foi fundamental pasiapa de toma de amostras de
cigarrinha, assim como para a futura divulgacdordesltados do projeto através de
oficinas com os produtores do municipio, etc..Aeestspeito, eles mostraram
disposicéo para colaborar nas futuras fases detpra na minha opinido esse apoio e
bastante confiavel, pois os danos causados pelaigiga no municipio sé crescem, e,
sendo a pecuaria uma das principais atividadesbetioas do municipio, existe uma
presséo politica forte para combater a praga, @0, menos mostrar que esta sendo

feita alguma coisa ao respeito.

3. SEMA Juruena: Manoel Roberto Teixeira, secretagoAgricultura e Meio

Ambiente de Juruena. Se mostrou muito interessad@rojeto, e se colocou a

disposicéo para futuras colaboracgdes..

4. Paulo Nunes: faz 10 anos que trabalha com SAF segid@o, pelo que é

conhecedor da realidade local, assim como das spgéis viaveis na conciliacdo dos
interesses da pecuaria e de conservacao na rdg@se sentido indicou alguns
fatores relevantes que deviam ser considerados ropogia da cigarrinha, em
particular, o uso ou ndo do fogo. Paralelamentemdalgumas fontes de informagao
relevantes, destacando alguns estudos que a Obitth@feito na fazenda, sobre os

insetos do municipio de Cotriguacu.

5. ONF: Nao foi possivel entrevistar_a Cleide Arrudaetora da ONF Brasil
contatada através de Renato Farias, pois estamad@omunicipio. Ficou pendente

fazer contato.

Conversei com a engenheira florestal que coorderaieidades de campo: Raquel

Pereira da Silva. Segundo ela me falou, si a gérdeinteresse em fazer algum tipo

de estudo |4 e provavel que possa ser feito. Eles uma base de dados muito
relevante, que ficou pendente de me disponibioér aprovacdo da Cleide. Forneceu

dois contactos relevantes sobre a questéo daioigarr
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APENDICE D — RESULTADOS DA ANALISE DE CORRELACAO

Correlacion de Pearson

Variable(1)

40

Variable(2)

n  Pearson p-valor

1 NUMERO DE ADULTOS

2 NUMERO DE ADULTOS

NUMERO DE ADULTOS

NUMERO DE ADULTOS

NUMERO DE ADULTOS

NUMERO DE ADULTOS

NUMERO DE ADULTOS

NUMERO DE ADULTOS

NUMERO DE ADULTOS

NUMERO DE ADULTOS

NUMERO DE ADULTOS

NUMERO DE ADULTOS

NUMERO DE ADULTOS

NUMERO DE ADULTOS

NUMERO DE ADULTOS

NUMERO DE ADULTOS

NUMERO DE ADULTOS

NUMERO DE ADULTOS

NUMERO DE ADULTOS

NUMERO DE ADULTOS

NUMERO DE ADULTOS

NUMERO DE ESPUMAS

NUMERO DE ESPUMAS

NUMERO DE ESPUMAS

NUMERO DE ADULTOS

NUMERO DE ESPUMAS

ALTURA PASTAGEM (cm)

DISTANCIA A VEGETACION

AREA POLIG. VEG.+ PROXI

AREA FLORESTA <50 m

AREA FLORESTA <100 m

AREA FLORESTA <200 m

AREA FLORESTA <500 m

N° PARCHES <50 m

N° PARCHES <100 m

N° PARCHES <200 m

N° PARCHES <500 m

TAMANHO MEDIO PARCHE <

TAMANHO MEDIO PARCHE <1

TAMANHO PARCHE MEDIO <

TAMANHO PARCHE MEDIO <

PERIMETRO/AREA PARCHE <

PERIMETRO/AREA PARCHE <

PERIMETRO/AREA PARCHE <

PERIMETRO/AREA PARCHE <

NUMERO DE ADULTOS

NUMERO DE ESPUMAS

ALTURA PASTAGEM (cm)

5 1.00 <0.0001

5 0.64 0.2409

5 -022 0.7166
(m)..5 081 0.0963
MO .5 -0.10 0.8686

5 -0.32 05963

5 -021 07321

5 -0.10 0.8697

5 -0.46 0.4364

5 -0.83 0.0830

5 -0.75 0.1405

5 -072 01713

5 -068 0.2071
50.3 0.87 0.3258
00.4 -0.04 0.9649
200..5 -0.07 0.9173
500..5 -0.03 0.9664
50.3 -0.99 0.0896
100..4 -0.43 0.5749
200..5 -0.60 0.2831
500..5 0.32 0.5971

5 0.64 0.2409
5 1.00 <0.0001

5 0.42 0.4805

0 Anélises realizadas utilizando Infostat. Di RierkzA., Casanoves F., Balzarini M.G., Gonzalez labl&da
M., Robledo C.W. InfoStat version 2013. Grupo IrtltS FCA, Universidad Nacional de Coérdoba,
Argentina. URL http://www.infostat.com.ar



NUMERO DE ESPUMAS

NUMERO DE ESPUMAS

NUMERO DE ESPUMAS

NUMERO DE ESPUMAS

NUMERO DE ESPUMAS

NUMERO DE ESPUMAS

NUMERO DE ESPUMAS

NUMERO DE ESPUMAS

NUMERO DE ESPUMAS

NUMERO DE ESPUMAS

NUMERO DE ESPUMAS

NUMERO DE ESPUMAS

NUMERO DE ESPUMAS

NUMERO DE ESPUMAS

NUMERO DE ESPUMAS

NUMERO DE ESPUMAS

NUMERO DE ESPUMAS

NUMERO DE ESPUMAS

DISTANCIA A VEGETACION

AREA POLIG. VEG.+ PROXI

AREA FLORESTA <50 m

AREA FLORESTA <100 m

AREA FLORESTA <200 m

AREA FLORESTA <500 m

N° PARCHES <50 m

N° PARCHES <100 m

N° PARCHES <200 m

N° PARCHES <500 m

TAMANHO MEDIO PARCHE <

TAMANHO MEDIO PARCHE <1

TAMANHO PARCHE MEDIO <

TAMANHO PARCHE MEDIO <

PERIMETRO/AREA PARCHE <

PERIMETRO/AREA PARCHE <

PERIMETRO/AREA PARCHE <

PERIMETRO/AREA PARCHE <

(m)..5 055
MO.5 0.56

5 034

5 045

5 055

5 016

5 095

5 -0.96

5 091

5 -0.86
50..3 097
00.4 0.76
200.5 061
500..5  0.64
50..3 -0.91
100..4 -0.94
200.5 -0.97
500..5 -0.41

0.3385

0.3283

0.5704

0.4518

0.3373

0.8002

0.0122

0.0090

0.0303

0.0631

0.1455

0.2391

0.2750

0.2401

0.2699

0.0631

0.0063

0.4900
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APENDICE E — RESULTADOS DO TEST DE HIPOTESES™

E.1 COVARIAVEIS DEPENDENTES DA VARIAVEL NUMERO DE E SPUMAS

Modelos lineales generalizados mixtos

Especificacion del modelo en R

modelo.g18 NUMERO.DE.ESPUMAS_ML<-
glmer(NUMERO.DE.ESPUMAS~1+SEMANA.DE.MUESTREO+ALTURASTAGEM.cm+DISTANCIA.A
.POLIGONO.DE.VEGETACION+AREA.POLIGONO.DE.VEGETACIONAS.PRO+RELA.AO.PERIMET
RO.AREA.FRAGMENTOS+RELA.AO.PERIMETRO.AREA.FRAGMENT&1|Subject)
Jfamily=myFamily

,na.action=na.omit

,REML=F

LAGQ=1

,offset=

,data=R.datal8)

Resultados para el modelo: modelo.g18 NUMERO.DE.ESP UMAS_ML

Variable dependiente: NUMERO.DE.ESPUMAS

General

Familia Enlace nAGQ
poisson log 1

Medidas de ajuste del modelo

N AIC BIC logLik  Deviance

213 313.80 344.05 -147.90 295.80
AIC y BIC menores implica mejor

Pruebas de hipotesis secuenciales para los efectos fijos
Term Chi-square df p-val ue
SEMANA.DE.MUESTREO 10.26 2 0.00 59
ALTURA.PASTAGEM.cm 253 1 011 18
DISTANCIA.A.POLIGONO.DE.VE.. 14.00 1 0.00 02
AREA.POLIGONO.DE.VEGETACIO.. 548 1 0.01 92
RELA.AO.PERIMETRO.AREA.FRA.. 278.14 1 <0.00 01
RELA.AO.PERIMETRO.AREA.FRA.. 035 1 0.55 39

“l Anélises realizadas utilizando Infostat. Di RierkzA., Casanoves F., Balzarini M.G., Gonzalez labl&da
M., Robledo C.W. InfoStat version 2013. Grupo IrtltS FCA, Universidad Nacional de Coérdoba,
Argentina. URL http://www.infostat.com.ar
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Efectos fijos

Estimate Std. Error z value Pr(>|z|)
(Intercept) -1932.07  2655.12 -0.73 0.4668
SEMANA.DE.MUESTREO2 0.29 0.21 1.36 0.1741
SEMANA.DE.MUESTREO3 0.69 0.20 3.55 0.0004
ALTURA.PASTAGEM.cm -0.02 0.01 -2.92 0.0036
DISTANCIA.A.POLIGONO.DE.VE 0.02 0.01 191 0.0560
AREA.POLIGONO.DE.VEGETACIO 1.1E-04 1.6E-04 0.73 0.4667
RELA.AO.PERIMETRO.AREA.FRA. -32374.32 44476.86 -0.73 0.4667
RELA.AO.PERIMETRO.AREA.FRA.. 41150.79 56541.72 0.73 0.4667

Parametros de los efectos aleatorios

Groups Name Variance Std.Dev.
Subject  (Intercept) 0.89 0.94

Pruebas de hipotesis para contrastes

SEMANA PredLin E.E. Contraste E.E. Qui-Cua drado gl p-valor

Ct.1 -0.41 0.17 0.66 0.12 553 1 0.0187

Total 553 1 0.0187

Medias ajustadas y errores estandares para SEMANA.D E.MUESTREO
Inversa de la funcién de enlace con efecto aleatori 0=0

LSD Fisher (Alfa=0.05)
Procedimiento de correccion de p-valores: No

SEMANA.DE.MUESTREO  PredLin E.E. Media E.E

3 -0.37 0.18 0.690.12 A

2 -0.78 0.20 0.46 0.09 B
1 -1.07 0.21 0.34 0.07 B
Medias con una letra comin no son significativament e diferentes (p > 0.05)

E.2 COVARIAVEIS DEPENDENTES DA VARIAVEL NUMERO DE A DULTOS

Especificacion del modelo en R

modelo.g19 NUMERO.DE.ADULTOS_ML<-
glmer(NUMERO.DE.ADULTOS~1+SEMANA.DE.MUESTREO+ALTURASTAGEM.cm+DISTANCIA.A
.POLIGONO.DE.VEGETACION+AREA.POLIGONO.DE.VEGETACIONAS.PRO+RELA.AO.PERIMET
RO.AREA.FRAGMENTOS+RELA.AO.PERIMETRO.AREA.FRAGMERST&1|Subject)
Jfamily=myFamily

,ha.action=na.omit

,REML=F

LAGQ=1

,offset=

,data=R.datal8)
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Resultados para el modelo: modelo.g19 NUMERO.DE.ADU LTOS ML

Variable dependiente: NUMERO.DE.ADULTOS

General

Familia Enlace nAGQ
poisson log 1

Medidas de ajuste del modelo

N AIC BIC logLik  Deviance
213 149.05 179.31  -65.53 131.05

AIC y BIC menores implica mejor

Pruebas de hipotesis secuenciales para los efectos fijos
Term Chi-square df p-val ue
SEMANA.DE.MUESTREO 10.66 2 0.00 48
ALTURA.PASTAGEM.cm 029 1 0.59 21
DISTANCIA.A.POLIGONO.DE.VE.. 41.88 1 <0.00 01
AREA.POLIGONO.DE.VEGETACIO.. 835 1 0.00 39
RELA.AO.PERIMETRO.AREA.FRA.. 273.02 1 <0.00 01
RELA.AO.PERIMETRO.AREA.FRA.. 133 1 0.24 82

Efectos fijos

Estimate Std. Error z value Pr(>|z))
(Intercept) -7641.05 3376.34 -2.26  0.0236
SEMANA.DE.MUESTREO2 1.89 0.53 3.60 0.0003
SEMANA.DE.MUESTREO3 2.09 0.53 3.92 0.0001
ALTURA.PASTAGEM.cm -0.04 0.01 -2.62  0.0089
DISTANCIA.A.POLIGONO.DE.VE.. 0.02 0.02 1.08 0.2808
AREA.POLIGONO.DE.VEGETACIO.. 4.5E-04 2.0E-04 2.26  0.0236
RELA.AO.PERIMETRO.AREA.FRA.-128004.90 56555.19 -2.26  0.0236
RELA.AO.PERIMETRO.AREA.FRA. 162715.24 71897.03 2.26  0.0236

Parametros de los efectos aleatorios

Groups Name Variance Std.Dev.
Subject (Intercept) 0.89 0.94

Pruebas de hipoétesis para contrastes

SEMANA PredLin E.E. Contraste E.E. Qui-Cua drado gl p-valor
Ct.1 -0.20 0.30 0.81 0.24 0.48 1 0.4906
Total 0.48 1 0.4906
Medias ajustadas y errores estandares para SEMANA.D E.MUESTREO

Inversa de la funcién de enlace con efecto aleatori 0=0
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LSD Fisher (Alfa=0.05)
Procedimiento de correccion de p-valores: No

SEMANA.DE.MUESTREO  PredLin E.E. Media E.E .
3 -1.86 0.33 0.16 0.05 A

2 -2.07 0.34 0.130.04 A
1 -3.96  0.57 0.020.01 B

Medias con una letra comin no son significativament e diferentes (p > 0.05)



