Complexidade Economica e Modelagem Baseada

em Agentes para analise micro-macroeconomica

IEE 834 - Tépicos Especiais em Teoria Dinamica
Economica

1 Professores

Esther Dweck
Italo Pedrosa

Professores convidados: Mario Possas, Matheus Trotta Vianna, Ana Cristina
Reif, Maria Isabel Busato, Andrea Roventini, Francesco Lampertti, Marco Valente,
Alessio Moneta e Marcelo Pereira

2 Objetivo e Escopo

O curso fornece uma visao geral da macroeconomia baseada em agentes, tanto
tedrica quanto perspectivas aplicadas. A abordagem econdomica computacional ba-
seada em agentes é apresentada em alternativa a modelagem padrao de Equilibrio
Geral Dinamico e Estocastico (DSGE), uma vez discutidas suas limitagoes. Sao
apresentados fundamentos tedricos que baseam essa abordagem alternativa, suas
caracterisitcas gerais e elementos comuns para entao ser feito um panorama geral
da literatura, onde duas familias de modelos ganham uma andlise mais profunda: a
familia de modelos Keynes+Schumpeter (K+S) e a familia de modelos Micro-Macro
Multisetorial (MMM). Essas duas familias ganham destaque por se basearem em fun-
damentos tedricos keynesianos, kaleckianos e neo-schumpeterianos/evoluciondrios,
sendo fortes alternativas aos modelos DSGE nao sé no aspecto metodolégico como
no campo tedrico. O curso também propicia um treinamento pratico na sua se-
gunda parte, onde os alunos aprendem e operam os dois principais modelos das
duas familias destacadas na pratica, no software de simulacao utilizado por ambos,
o Laboratory for Simulation Development (LSD). Assim, o aluno também ganha
conhecimento pratico, ainda que em nivel introdutorio, do software e dos modelos.
Topicos especificos sao abordados em exercicios praticos.



3 Programa

3.1 Parte 1: A Abordagem Agent-Based Macroeconémica
3.1.1 Economia como um sistema complexo evolucionario

Nessa parte, sao introduzidos conceitos essenciais da economia da complexidade,
como uma alternativa a critica do agente representativo. Mostra-se como heteroge-
neidade, interagoes e nao-linearidades geram implicagoes dinamicas relevantes que
nao podem ser ignoradas ou simplificadas.

Referéncias: Allen (1998), Arthur (1999)), Arthur (2006), Simon (1996) (capitulos
7 e 8), Arthur (2015) (capitulos 1, 11 e 12), Farmer e Foley (2009), Gatti, Gaffeo e
Gallegati (2010)), Dosi e Roventini (2019) Dweck (2006)) (capitulo 1), Kirman (1989),
Holland e Nussenzveig (2003])

3.1.2 Modelos DSGE: uma visao critica

Logo na parte introdutoéria, o aluno é apresentado aos modelos DSGE por uma visao
critica, nao s6 tedrica mas também metodolégica, Em particular, se questiona a hi-
potese do agente representativo e se discutem as implicagoes que ela gera.

Referéncias: Fagiolo e Roventini (2016]), Christiano, Eichenbaum e Trabandt
(2018)), Haldane e Turrell (2018), Stiglitz (2018]), Colander et al. (2009)), Fair (2012)

3.1.3 Caracteristicas da Abordagem Agent-Based

Nessa parte, sera discutida a importancia de modelos micro-macro e serao introdu-
zidas nogoes gerais da abordagem agent-based, suas caracteristicas principais e uma

definicao geral de um modelo AB.
Referéncias: Pyka e Fagiolo (2007)), Tesfatsion (2006)

3.1.4 Panorama Geral da Literatura

Nessa parte, é feita uma revisao ampla da literatura AB, sem aprofundamentos
maiores em nenhum modelo. Mostra-se como a literatura é ampla e abrange os mais
diversos temas dentro das mais diveras visoes tedricas.

Referéncias: Haldane e Turrell (2019) Turrell (2016), Dawid e Gatti (2018))

3.1.5 Familia de Modelos: Keynes meets Schumpeter

Nessa etapa, serd aprofundada a familia de modelos K+S, onde sao apresentados
seus fundamentos tedricos, sua estrutura basica e seus principais resultados.
Referéncias: Dosi, Fagiolo e Roventini (2010]), Dosi et al. (2013), Dosi et al. (2015)),
Dosi et al. (2017).

3.1.6 Familia de Modelos: Micro-Macro Multisectorial

Nessa etapa, serd aprofundada a familia de modelos MMM, onde sao apresentados
seus fundamentos tedricos, sua estrutura basica e seus principais resultados.
Referéncias: Possas et al. (2001)), Possas e Dweck (2004), Possas, Dweck e Visconti
(2004), Dweck (2006), Dweck, Vianna e Barbosa (2019).



3.1.7 Aspectos Monetarios e Financeiros na Abordagem AB

Nessa parte, sao discutidos aspectos monetérios e financeiros dentro da abordagem
AB, com destaque para as duas familias apresentadas anteriormente, mas nao ex-
clusivamente. Outros modelos podem ser discutidos. Aqui é dada énfase no setor
bancario, estrutura de dividas, racionamento de crédito, taxas de juros e instabili-
dade financeira, com destaque para seus impactos na dinamica economica.
Referéncias: Gatti et al. (2010), Caiani et al. (2016), Riccetti, Russo e Gallegati
(2016)

3.1.8 Economia Aberta na Abordagem AB

Nessa parte, sao discutidos aspectos de economia aberta dentro da abordagem AB,
enfatizando os modelos destacados mas sem se ater exclusivamente a esses. Tépicos
como restricao de balanco de pagamentos, taxa de cambio, comércio internacio-
nal e fluxos de capitais sao discutidos, com énfase nos impactos sobre a dinamica
economica.

Referéncias: Dosi, Roventini e Russo (2019)

3.1.9 Mudangas Climaticas na Abordagem AB

Na tltima parte do moédulo tedrico, sao discutidos temas relacionados a mudangas
climaticas e crescimento sustentavel dentro da abordagem AB, enfatizando a relagao
entre as condi¢oes ambientais e a dinamica economica.

Referéncias: Lamperti et al. (2018a)), Lamperti et al. (2018b)

3.2 Parte 2: Laboratorio de Implementacao de Modelos
3.2.1 Introducao ao Laboratory for Simulation Developemnt

Nessa etapa o aluno é apresentado ao software LSD, um dos possiveis softwares para
simulacao computacional. Para se justificar a escolha do software, sao apresentadas
algumas vantagens o sistema. Em seguida, o aluno aprende a baixar, instalar, confi-
gurar e abrir o software e suas demais janelas. Nessa etapa é possivel que os alunos
realizem parte em casa e retornem para a aula seguinte com o software devidamente
instalado. A aula seguinte, se debruga sobre os principais elementos do LSD, como
suas janelas, e estruturas de dados, objetos, variaveis e parametros.

3.2.2 Escrevendo Modelos no LSD

Nessa etapa o aluno aprende a ler e utilizar as principais macros do sofware, em-
pregadas na escrita do cédigo de um modelo ou em uma equagao. Serao utilizados
exemplos do modelo K+S e do modelo MMM, de forma a ja familiarizar o aluno
aos modelos, mas o enfoque sera na linguagem. Destacam-se as principais macros,
como CYCLE, SEARCH, WRITE, SUM, AVE, etc. Também sao ensinadas macros
bésicas como EQUATION, v([], V], lagged values e o sistema de ponteiros. Por fim,
deve ser brevemente comentado como utiliar o Help do software para aprender e
compreender outras macros.



3.2.3 Rodando Modelos no LSD

Nessa etapa o aluno aprende a utilizar a janela do LSD propriamente dita, criar ou
carregar uma configuracao inicial e configurar uma simulacgao e rodar simulagoes. O
aluno precisa montar ou entender a estrutura do modelo, criar ou identificar variaveis
e parametros, além de aloca-los nos respectivos objetos, e definir ou carregar valores
defasados e iniciais.

3.2.4 Analisando Resultados no LSD

Nessa parte o aluno aprende a analisar os resultados gerados pelo LSD utilizando a
propria janela do sotware para plotar graficos, gerar estatisticas, salvar séries, etc.
Também serd apresentada brevemente uma interface de conexao do LSD com o R,
que permite analisar os resultados gerados pelo LSD no software estatistico.

3.2.5 O Modelo K+S no LSD

Uma vez que o aluno ja se familiarizou com o sotware, ja sabe ler e escrever cédigo,
carregar e rodar configuracoes e analisar resultados, ele é apresentado ao modelo
K+S na prética, disponivel como modelo de exemplo no LSD. Aqui o aluno vizualiza
na pratica os elementos do modelo discutidos na parte tedrica.

3.2.6 O Modelo MMM no LSD

Semelhante a parte anterior, o aluno se debruga sobre o modelo MMM na pratica
nessa etapa, ja disponivel como modelo de exemplo no LSD, Aqui ele pode vizualizar
os elementos tedricos ja apresentados dessa familia de modelos, rodar e analisar
resultados do modelo por conta prépria.

3.2.7 Toépico Especial: Calibracao

Nessa parte, é discutido um topico especial pertinente a varios modelos AB, in-
cluindo os modelos K+S e MMM: a calibracao e inicializacao.

3.2.8 Tébpico Especial: Analise de Sensibilidade

Nessa parte, é discutido um tépico especial pertinente a varios modelos AB, in-
cluindo os modelos K+S e MMM: analise de sensibilidade. Aqui o aluno aprende a
realizar um experimento de analise de sensibildiade sobre o espaco paramétrico de
um modelo utilizando a interface do R.

3.2.9 Tépico Especial: Valiad¢ao dos Modelos ABM (a confirmar)

Nessa parte, é discutido um tépico especial pertinente a varios modelos AB mais
aplicados: validacao empirica dos modelos. Aqui o aluno aprende a realizar um
experimento de analise de validacao comparando o modelo simulado com dados da



economia real .

4 Avaliacao

Ao longo curso, havera exercios que farao parte da nota final e, ao final do curso,
espera-se que o aluno elabore um trabalho em formato de mini artigo. Esse mini
artigo deve envolver um exercicio pratico, utilizando um dos modelos apresentados
ou ideias originais. O exercicio pode ser um experimento de politica, uma alteragao
em alguma forma funcional e comparagao com a versao anterior, uma analise de
sensibilidade sobre parametros ou um novo modelo simples. Todo o material pratico,
incluindo o codigo, arquivos de resultado, etc, devem ser disponibilizados juntos com
o trabalho final.
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