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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo analisar os fluxos comerciais entre Brasil e
China, e Brasil e Estados Unidos, para estimar quanto o pais perderia com uma
possivel interrupcao destes fluxos.

Com esta intengao, buscou-se uma metodologia, que aplicada a uma base
empirica, permitisse medir a extensao dos diferentes impactos. Utilizou-se o “método
de extracao hipotética” (HEM) com base em dados da WIOD para medir as
consequéncias dos fluxos. O trabalho é original por aliar a HEM a decomposicéao da
série exponencial para decompor os fluxos comerciais (comércio direto e indireto), e
assim entender a inser¢do do Brasil nas cadeias produtivas. O exercicio de
decomposicdo exponencial enriquece a analise das origens do impacto de uma
possivel interrupgcdo das exportacbes, especificando os caminhos que as
exportagbes percorrem até chegar ao seu destino. Aponta, desta forma, para a
insuficiéncia de assegurar a continuidade das relagdes comerciais com o pais de
destino, sem levar em conta a atuacao de terceiros paises que podem interferir,
facilitando ou dificultando o fluxo comercial com o pais de destino de forma indireta.

Conclui-se que uma interrupgdo das exportagdes brasileiras como um todo,
em 2014, teria um impacto de 38,6% do PIB setorial no caso de insumos basicos
brasileiros, 13,5% no caso de bens industrializados e 5,7% no caso de servigos.
Para a China, no mesmo ano, o impacto seria de 10,2% do PIB setorial no caso dos
insumos basicos brasileiros, 1,0% no caso de bens industrializados e 0,7% no caso
de servicos. Ja no caso de uma interrupcdo das exportacdes para os Estados
Unidos, o impacto seria de 3,1% do PIB setorial de insumos basicos brasileiros, de

2,2% no caso de bens industrializados e de 0,6% no caso de servigos.

Palavras-chave: Comércio Internacional; Insumo-Produto; Cadeia Produtiva;

Comeércio em Valor Agregado; Estatisticas Econdmicas.



ABSTRACT

This study aims to analyze the trade flows between Brazil and China, and
Brazil and the United States, to estimate how much the country would lose with a
possible interruption of these flows.

With this intention, this study sought a methodology, that when applied to an
empirical base, allowed measuring the extent of the phenomenon. The "hypothetical
extraction method" (HEM) was used on WIOD database to measure the
consequences of interruptions in these flows. The work is original because it allies
the HEM to the decomposition of the exponential series to decompose the trade
flows (direct and indirect commerce), and thus to understand Brazil’s insertion in
global value chains. The exercise of exponential decomposition enriches the analysis
of the origins of the impact of a possible interruption of exports, specifying the paths
that exports travel to reach their destination. It therefore points to the insufficiency of
ensuring the continuity of commercial relations with the country of destination,
without taking into account the actions of third countries that may interfere, facilitating
or hindering, indirectly, the flow of trade with the country of destination.

The study concludes that an interruption of Brazilian exports as a whole in
2014 would have an impact of 38.6% of the sectorial GDP in the case of Brazilian
commodities, 13.5% in the case of industrialized goods and 5.7% in the case
services. For China, in the same year, the impact would be 10.2% of the sectorial
GDP in the case of Brazilian commodities, 1.0% in the case of manufactured goods
and 0.7% in the case of services. In the event of a disruption of exports to the United
States, the impact would be 3.1% of the sectorial GDP of Brazilian commodities,
2.2% for industrialized goods and 0.6% for services.

Keywords: International Trade; Input-Output; Value chains; Trade in Value Added;
Economic Statistics.
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1 INTRODUGAO

Analisando a economia brasileira nos ultimos 15 anos, verifica-se que o Brasil
vem concentrando fortemente suas exportagcbes em matérias primas, tais como
petréleo, minério de ferro e soja. As exportagdes destas matérias primas, por sua
vez, estao dirigidas, cada vez mais, a apenas um pais de destino, a China.
Recentemente, as exportagdes para a China atingiram 25% do total (MDIC, 2019).
Dentre as exportagcdes para a China, 92,6% sao de cinco principais matérias primas,
quais sejam: oleaginosas, minérios, combustiveis minerais, pastas celuldsicas, e
carnes (MDIC, 2019).

Além disso, observa-se a importancia das exportacbes brasileiras para o
mercado norte-americano, especialmente em produtos manufaturados. No caso
destes produtos, o mercado norte-americano € responsavel por 61,3% do total
exportado, com destaque para as exportagdes de avides e turbinas a gas, embora
insumos basicos também figurem como produtos relevantes. Os Estados Unidos
permanecem sendo o segundo parceiro comercial brasileiro, com participacdo de
14,6% no comércio exterior brasileiro em 2016, apesar de sua queda relativa nos
ultimos anos (MRE, 2017). Na Figura 1, observa-se a evolugado das exportacdes

para estes dois destinos nos anos 2000 a 2014.

Figura 1 — Exportac¢des brasileiras para China e Estados Unidos (USD bilhées) 2000-2014
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Fonte: Comex Stat, MDIC (2018).
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Com frequéncia, estudam-se as consequéncias de uma desaceleragdo do
crescimento chinés ou uma crise norte-americana. Por exemplo, o Fundo Monetario
Internacional, em duas publicagdes recentes, a primeira sobre o Brasil (FMI, 2017a)
e a segunda sobre o panorama econdmico mundial (FMI, 2017b), aborda o risco de
uma desaceleragao da China para o crescimento do Brasil.

Com um olhar mais voltado para situagées criticas, Fiani (2016) identifica
riscos geopoliticos que o Brasil enfrenta, no momento atual de polarizagdo entre
Estados Unidos e China. Estes riscos incluem a atracao do Brasil para o centro do
conflito geopolitico entre Estados Unidos e China, o potencial embargo a exportagao
de recursos naturais necessarios a um esfor¢co de guerra (especialmente petréleo), e
o aumento da dependéncia da importagcdo de bens de capital relacionados a
investimentos em infraestrutura. No mesmo sentido, Bremmer (2017) afirma que as
maiores ameagas ao mercado global ndo sdo econdmicas, mas sim politicas. Na
falta de uma lideranga global clara, Bremmer (2013) aponta os riscos de um cenario
mundial de disputa entre os principais blocos politico-econémicos. Os principais
vetores de instabilidade identificados sdo comportamento erratico dos Estados
Unidos, reacédo desmedida por parte da China, vacuo de poder na Europa, pausa no
progresso econdmico, tecnologias que provoquem instabilidade no Oriente Médio,
interferéncia politica no Banco Central, repressdo politica na Turquia, agressdes
militares da Coreia do Norte, e dificuldades politico-econdmicas na Africa do Sul.

Este cenario é de um mundo no qual a competigdo por poder entre grandes
poténcias ocorre no mundo digital, a medida que a espionagem industrial apoiada
pelo Estado e pelas grandes corporagdes se torna uma arma cada vez mais usada
na batalha por recursos naturais e pela participagdo de mercado'. Segundo o autor,
aqueles que ainda operam como se as fronteiras estivessem se abrindo, as barreiras
caindo, e o mundo se tornando um mercado unico, vao reagir a eventos que nao
entendem. Em um mundo sem um centro hegemonico claro, os paises vencedores

serdo aqueles com a capacidade de desenvolver e manter suas escolhas. Santos

' Pio et al. (2018) afirma que como esses dados sdo vulneraveis a espionagem digital, a catastrofes
naturais e a politicas de seguranga nacional dos governos, as empresas demandam fortes garantias
de seguranga em seu armazenamento. A armazenagem segura desses dados se torna elemento
fundamental para a propria sobrevivéncia das firmas, que investem somas significativas de recursos
para garantir acesso continuo e seguro a informacao, que se tornou um insumo estratégico.
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(2016) faz uma analise de quatro recentes planos estratégicos do governo
brasileiro?. A despeito dos cenarios otimistas dos trés primeiros planos elaborados
por diferentes ministérios, o autor aponta como provavel um cenario de continuagao
das crises internacional e nacional, algo que, apesar de corresponder a situagao
atual, s6 é mencionado pelo Planejamento Estratégico de Defesa de 2015. Em
outras palavras, trés dos principais documentos estratégicos do governo brasileiro,
por tracarem uma visdo otimista das mudangas em curso, ndo elaboram como
enfrentar os principais riscos do pais frente aos riscos geopoliticos que o pais pode
enfrentar. Por exemplo, entre os riscos, Santos (2016) destaca a continua
dependéncia tecnoldgica brasileira, que deve perdurar junto ao aumento da
escassez de recursos naturais, podendo acarretar a cobi¢a de recursos nacionais e
conflitos que venham a requerer uso da forga ou sangdes, aumento de tensodes
sociais devido a questdes agrarias, indigenas, ambientais ou de seguranga publica,
crescente militarizacdo do Atlantico Sul devido aos seus recursos naturais,
continentais e maritimos, e busca pela garantia de suprimentos por parte das
poténcias, consubstanciando cenarios para possiveis conflitos futuros. Dado este
quadro, € desejavel que os riscos e oportunidades oferecidas pela China no campo
comercial sejam alvo de uma avaliagdo. A desaceleragdo do crescimento da
economia chinesa € um tema de analise frequente. Pode-se dizer o mesmo sobre
avaliagbes de crises financeiras temporarias nos Estados Unidos. No entanto,
rupturas mais profundas, no fluxo de comércio entre Brasil e China e Brasil e
Estados Unidos foram bem menos estudadas e o debate sobre as consequéncias
destas rupturas, quando ocorrem, nao tem procurado quantificar os efeitos sobre a
economia brasileira como um todo (SANTOS, 2016). Por exemplo, nenhum destes
autores quantifica as consequéncias de um cenario de crise para a economia
brasileira de forma sistematica.

Assim, o presente trabalho justifica-se, pois se propde a responder, por meio
dos dados do World Input-Output Database (www.wiod.org) e a luz de aplicagbes

recentemente desenvolvidas da matriz insumo-produto, a seguinte pergunta: qual a

2 Os documentos analisados sdo o Plano Plurianual 2016-2019 (Ministério do Planejamento), o Plano
Nacional de Mineragédo 2030 (Ministério das Minas e Energia), o Brasil 2040 (Secretaria de Assuntos
Estratégicos) e o Planejamento Estratégico de Defesa: visdo prospectiva 2035 (Ministério da Defesa).
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magnitude do impacto sobre o PIB brasileiro de interrupgdes dos fluxos comerciais
das exportacdes brasileiras, em geral, e daquelas destinadas a China ou aos
Estados Unidos, em particular?

Como objetivo especifico, o trabalho busca adaptar matematicamente as
estatisticas dos fluxos comerciais brutos do Brasil por meio da abordagem proposta
por Los, Timmer e de Vries (2016), conhecida como “método de extragao hipotética”
(HEM). Essa adaptacao faz-se necessaria, pois os fluxos comerciais brutos néo
contabilizam a agregacédo de valor brasileira sobre os produtos exportados. Em
seguida, por meio da técnica de decomposi¢cao da série exponencial, procura-se
segmentar o comércio em fluxos diretos e indiretos, estes ultimos em seus diferentes
estagios. Uma vez que o comércio em bens intermediarios pode alcangar o seu
destino por meio de diferentes rotas, passando por estagios de producdo em
terceiros paises, € importante analisar as rotas seguidas pelas exportagdes, para
fazer uma analise mais completa da contribuicdo da demanda de cada pais para
geracao de emprego e renda no pais exportador.

Para isso, o presente trabalho esta dividido, além desta introdugdo, em mais
cinco capitulos. No capitulo O, tratar-se-a da importancia das exportagdes brasileiras
para os mercados chinés e norte-americano. Também sera feito um panorama
histérico recente das exportacbes nos anos de 2000 a 2014 para estes paises.
Serdo abordados os estudos recentes sobre a insercdo brasileira nas cadeias
globais de valor.

No capitulo 0, sera tratada a teoria da matriz insumo-produto e sera explicada
a metodologia de abordagem. Sera ainda descrita a abordagem de Los, Timmer e
de Vries (2016). Serao também explicados os conceitos fundamentais relacionados
as exportacbes em valor agregado. Em seguida sera apresentada a técnica de
decomposicdo da série exponencial, bem como sua interpretacdo e aplicagao.
Finalmente serdo vistas as premissas de analises de sensibilidade com matrizes
insumo-produto.

No capitulo 0, a teoria sera aplicada aos dados da WIOD e serdo vistos os
resultados obtidos por meio desta analise para o caso das exportagdes brasileiras
para a China e os Estados Unidos, com destaque para a decomposi¢cado dos fluxos
das exportagdes em seus principais componentes. Por ultimo, no capitulo 0, tecer-

se-80 algumas consideracdes sobre os resultados obtidos.
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2 UM PANORAMA SOBRE O COMERCIO ENTRE BRASIL, CHINA E ESTADOS
UNIDOS: ANALISE DO HISTORICO DAS EXPORTAGOES ENTRE 2000 E 2014

Analisando as exportagdes brasileiras brutas e de valor agregado no periodo
de 2000 a 2014, observa-se a grande importancia de seus dois principais parceiros
comerciais, a China e, em seguida, os Estados Unidos. Abaixo sera feito um breve
panorama sobre este comércio, abordando os setores de insumos basicos
(agropecuarios e minerais), manufaturas e servigos. Quanto aos setores relativos a
insumos basicos e manufaturas, estes tém recebido bastante destaque tanto na
literatura especializada quanto por parte dos institutos estatisticos nacionais e
internacionais. Sobre o setor de servigos, menos informagdes estao disponiveis,
especialmente quanto a dados por parte dos institutos estatisticos, tais como o
IBGE, ou aqueles compilados pela Divisdo de Estatisticas das Nacgdes Unidas
(UNSD)?3 e pelo FMI.

Figura 2 — Exportagdes Mundiais de Bens e de Servigos (USD trilhdes) entre 2000-2016
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Fonte: Balance of Payments Statistics Yearbook (FMI, 2017b).

3 Os dados da International Trade Statistics Database (COMTRADE) da Divisdo de Estatisticias da
Nacdes Unidas (UNSD) alimentam as informagdes de fluxos comerciais bilaterais das matrizes da
WIOD (DIETZENBACHER et al., 2013). Os dados do FMI sdo publicados em Balance of Payments
Statistics Yearbook.
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E de se notar, no entanto, que as exportagdes mundiais brutas* de servigos
comerciais totalizaram US$ 5.207 bilhdes em 2014, apds crescer, em média, 6,5%
ao ano desde 2000 (ver Figura 2 acima). O intercambio de servicos comerciais
cresceu mais rapidamente que o intercambio de bens (4,9% ao ano, em média, em
comparagao com 1,6% ao ano no caso de bens) durante esse periodo, aumentando
sua participagao no comércio mundial total em 2,5 pontos percentuais. Em 2014, a
participagdo direta dos servicos no comércio mundial atingiu 24,5% do total
(COMTRADE, 2018). Portanto, também sera abordado brevemente este importante

componente do fluxo comercial do Brasil com a China e os Estados Unidos.

2.1 O comércio entre o Brasil e a China

O fato de maior destaque para o fluxo comercial entre o Brasil e a China é o
enorme crescimento desta economia asiatica nos ultimos anos. Este crescimento
colocou o Produto Interno Bruto (PIB) chinés na primeira posicdo mundial, sob a
otica da paridade de poder de compra, com um total de US$ 18,3 trilhdes em 2014
(BANCO MUNDIAL, 2018).

Veja-se 0 que ocorreu com 0s insumos basicos neste periodo. O setor de
insumos basicos, conforme definido a seguir, congrega tanto os insumos
agropecuarios quanto os minerais. Na agropecuaria, nota-se uma impressionante
evolucdo das exportagdes para a China. No ano de 2014, o Brasil exportou US$
40,6 bilhdes a China e importou US$ 37,3 bilhdes. Em 2000, por exemplo, as vendas
de produtos agropecuarios ndo alcangavam US$ 500 milhdes. As exportagbes de
soja eram de US$ 337,35 milhdes ou 1,78 milhdo de toneladas. Apds quatorze anos,
em 2014, esse valor chegou préximo a US$ 20 bilhdes (32,66 milhdes de toneladas),
0 que mostra um enorme crescimento. Nao obstante tal incremento, a participacéo
da agropecuaria oscila ao redor de 40% do total exportado no periodo, pois as

exportacées de insumos minerais também aumentaram significativamente (MAPA,

4 A contribuicdo do setor de servicos é subestimada, pois em termos de valor agregado, as
exportacées de servicos sdo proporcionalmente maiores do que em valores brutos. No Brasil,
enquanto o setor de servigos contribui com 24,3% das exportagdes brutas, em termos de valor
agregado as exportagdes de servigos representam 47,8% do total. O mesmo fendmeno é observado
para Argentina, Chile e México (MELTZER, 2018).
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2018). A Figura 3 abaixo mostra o crescimento das exportagdes brasileiras de
insumos basicos agricolas e minerais no periodo 2000-2014. Percebe-se a queda no
valor das exportagdes de insumos minerais devido a queda do pregco dos insumos

minerais depois de um pico em 2010-2011.

Figura 3 — Exportagdes Brasileiras de Insumos Basicos para a China 2000-2014 (USD bilhées)

5,0

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

== (China - Ins. Agricolas China - Ins. Minerais

Fonte: WIOD (2018).

Ja no que tange os insumos minerais, os trés principais produtos de
exportagdo para a China em 2014 foram minério de ferro (US$ 12,30 bilhdes), 6leo
bruto de petréleo (US$ 3,47 bilhdes) e pasta quimica de madeira (US$ 1,42 bilhdo).
No periodo 2000 a 2014, houve um crescente direcionamento das exportagdes
brasileiras de insumos minerais para a China. Enquanto no ano 2000 os principais
destinos das exportagdes minerais brasileiras eram Estados Unidos (24,1%), Japao
(10,2%), Argentina (6,6%) e Alemanha (5,3%) de um total de US$ 10,0 bilhdes em
exportagées (DNPM, 2000, p. 16), no ano de 2014 a China representou 39,8% das
exportagdes, que totalizaram nesse ano US$ 16,1 bilhdes. Os outros destinos mais
importantes foram Japao (8%), Estados Unidos (5,4%), Paises Baixos (4,6%) e
Coreia do Sul (4,2%). A China representou, portanto, o equivalente as exportagcdes
para estes 4 destinos, mais aquelas para Reino Unido, india, Oma, Suica, Franca,
Italia e Taiwan (DNPM, 2014, p. 4). De acordo com os dados da World Input-Output
Database (WIOD), utilizada na analise a seguir, a concentragdo das exportagdes
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brasileiras para a China nas matérias primas agropecuarias e minerais aumentou de
39,2% para 74,7% entre 2000 e 2014.

Por outro lado, as importagdes de produtos chineses pelo Brasil foram, em
sua maioria, de produtos manufaturados: estas nao apresentaram especial
concentragdo em uma unica categoria. Abaixo estao relacionados os dez principais
produtos nao agricolas importados da China. Sao produtos finais de consumo,
principalmente insumos, pecas e componentes para a industria instalada no Brasil:
aparelhos  telefonicos (US$ 3,03  bilhdes); partes de  aparelhos
emissores/transmissores, receptores e de radio detecgao (US$ 1,51 bilhdo); partes e
acessorios para maquinas de escrever, calcular e demais aparelhos de escritério
(US$ 1,32 bilhdo); circuitos integrados eletrénicos (US$ 982,07 milhdes); e maquinas
automaticas para processamento de dados (US$ 673,42 milhdes) (MAPA, 2018).
Fica evidente a crescente fatia de pecas e componentes importados da China e
utilizados pelo setor industrial brasileiro. No periodo entre 2000 e 2014, as
importagdes brasileiras da China de bens manufaturados intermediarios aumentaram
de 36,4% para 43,6% do total de importagdes da China. No caso de bens de capital,
a China ja é fornecedora de 20,1% do total importado pelo Brasil (TIMMER et al.,
2015). O indice de componentes importados é de 25% para a industria como um
todo, mas chega a 75% no setor eletrénico e a 35% no de automdveis (EPOCA,
2015). Novamente, a China ocupa um lugar de destaque crescente (FRISCHTAK;
SOARES, 2013, p. 43).

Analisando o fluxo comercial de servigos entre Brasil e China, verifica-se que
as exportacdes brasileiras diretas de servigos para a China cresceram 538% durante
o periodo 2000-2014, ou 12,8% ao ano. O valor total de servigos exportados pelo
Brasil a China, em 2014 foi de US$ 5,3 bilhdes, ou 13,5% do total de servigos
exportados pelo Brasil naquele ano (US$ 39,6 bilhdes). Novamente, ressalta-se que
esse € um valor muito expressivo, dado que, para efeitos comparativos, o Brasil
exportou naquele ano US$ 3,47 bilhdes de dleo bruto de petréleo a China, de forma
gue a exportacao de servicos foi cerca de 54% superior a exportagao de 6leo bruto
de petrdleo para aquele pais (WIOD, 2018).

Enquanto isso, as importagcdes de servigos pelo Brasil subiram cerca de
2.520% (ou seja, cresceram por um multiplo de 25,2 vezes) durante o periodo
assinalado, ou 25,9% ao ano. O valor total de servigcos importados pelo Brasil da
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China, em 2014, foi de US$ 2,3 bilhdes, ou 2,6% do total de servicos importados
pelo Brasil naquele ano (US$ 87,9 bilhdes). Comparado com os US$ 37,3 bilhdes
em produtos importados pelo Brasil da China em 2014, nota-se que a importagcéao de
servigos equivale a 6,2% da importagao pelo Brasil de bens da China, com uma
tendéncia de rapido crescimento (WIOD, 2018).

Quanto as exportagdes de manufaturados brasileiros para a China, este é um
fluxo comercial que permanece reduzido. Alguns autores, tais como Averbug (2000),
ja procuraram delinear um perfil das exportagbes para a China e outros paises do
Leste da Asia. Moavenzadeh et al. (2013) analisam o desempenho das manufaturas
brasileiras no periodo entre os anos 2000 e 2011. Neste periodo, as exportacdes de
manufaturas perderam espago na pauta exportadora brasileira de forma acentuada,
embora ndo tenham se reduzido em termos absolutos, devido ao rapido aumento
das exporta¢des de insumos basicos.

Abaixo, a Figura 4 mostra as exportagdes de manufaturas brasileiras para a
China no periodo 2000-2014. Embora o crescimento n&o tenha sido tao significativo
quanto o do setor de insumos basicos, percebe-se um crescimento continuo desde
niveis muito baixos nos anos 2000 até um patamar de cerca de 8 bilhdes de ddlares
em 2014.

Figura 4 — Exporta¢cdes de Manufaturas Brasileiras a China (USD bilhées) 2000-2014
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Fonte: WIOD (2018).
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Além disso, Moavenzadeh et al. (2013) destacam que as exportagbes de
manufaturados estavam compostas por bens de diferentes intensidades
tecnoldgicas, com apenas 24% das exportacdes sendo de bens manufaturados com
alta qualificacdo e intensidade tecnoldgica. Os demais estavam distribuidos entre
bens manufaturados classificados como de média qualificacdo e intensidade
tecnologica (40%) e aqueles de baixa intensidade de qualificagdo e tecnologia ou
com uso intensivo de mé&o-de-obra e recursos naturais (33%). Lima (2012) expde as
principais tendéncias e os desafios para que o Brasil se posicione como um pais
protagonista em bens de alto valor tecnoldgico, especialmente nas industrias
baseadas na eletrénica, como a de Tecnologia da Informacdo e Comunicagéo
(TIC). Entre as razdes para a falta de protagonismo brasileiro estdo as escalas
elevadissimas de producao do setor e as margens reduzidas; o aprofundamento da
terceirizagao; a busca de localidades com eficiéncia logistica e a pressédo pela
redugao dos custos de produgado. Observa-se ainda uma concentragao das margens
dos bens eletronicos nos detentores das marcas e nos fabricantes dos componentes
estratégicos, em detrimento das etapas de fabricagcdo e montagem (LIMA, 2012). De
acordo com Salles Filho (2012), no periodo de dez anos até 2008, o montante
exportado pelo Brasil passou de US$ 1 bilhdo/ano para US$ 2 bilhdes/ano. No
entanto, isso é pouco frente ao enorme crescimento da producao e das exportagoes
da China, que neste mesmo periodo aumentou suas exportagdes de bens de TICs
de US$ 26 bilhdes/ano para US$ 379 bilhdes/ano.

2.2 Comércio entre Brasil e Estados Unidos

Imediatamente depois da China, o segundo maior parceiro comercial

brasileiro é os Estados Unidos, pais que atingiu um PIB a pregos correntes de US$

5 As Tecnologias da informacdo e comunicagéo (TICs) estdo compostas de todos os meios técnicos
usados para tratar a informagéo e auxiliar na comunicagao, o que inclui o hardware de computadores,
rede, telefonia celular, bem como todo software necessario. O Sistema Harmonizado (HS) da
Organizagdo Mundial Aduaneira (OMA) define os bens de TIC da seguinte maneira. Estes devem ser
destinados a cumprir a fungdo de processamento e comunicagdo de informagdes por meios
eletrdnicos, incluindo transmissao e exibi¢ao, ou usar processamento eletronico para detectar, medir
e/ou registrar fendmenos fisicos ou para controlar um processo fisico. Os bens de TIC incluem, entre
outros: eTablets, telefones celulares, fibras 6pticas, set-top boxes, terminais de point of sale (POS),
cabos submarinos e medidores inteligentes (OECD, 2017).
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17,35 trilndes em 2014, mantendo-o como a maior economia mundial. Em 2008, ano
de inflexdo devido a crise financeira norte-americana, as exportacoes eram de US$
27,42 bilhdes, valor que recuou para US$ 15,60 bilhdes em 2009, subindo
novamente para US$ 27,03 bilhdes em 2014. Nesse mesmo periodo, as importagdes
apresentaram crescimento: subiram de US$ 25,63 bilhdes em 2008 para US$ 35,02
bilhdes em 2014 (MAPA, 2018). Mesmo com esse crescimento das importagoes de
produtos norte-americanos, entre 2011 e 2014 a China passou a ser o maior
fornecedor brasileiro, ultrapassando os Estados Unidos. Também no lado das
exportacdes brasileiras, a China manteve a primeira posi¢céo, deixando os Estados
Unidos na segunda posicao.

Analisando o fluxo comercial de insumos basicos agropecuarios e minerais,
nota-se, por um lado, que quanto aos agropecuarios, o Brasil exportou US$ 2,30
bilhdes, em 2014, para os Estados Unidos (WIOD, 2018). Por outro lado, as
importagdes brasileiras de produtos agropecuarios norte-americanos foram de US$
1,63 bilhdo, ou 13,3% dos das importacbes totais do Brasil de produtos
agropecuarios (MAPA, 2018).

Figura 5 — Exportagoes Brasileiras de Insumos Basicos aos Estados Unidos 2000-2014
(USD bilhoes)

6,0
5,0

4.0

2,0

1,0

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

EUA - Ins. Agricolas EUA - Ins. Minerais

Fonte: WIOD (2018).
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Na Figura 5 acima, observam-se as exportacdes brasileiras de insumos
basicos aos Estados Unidos no periodo 2000-2014. A figura mostra um crescimento
nas exportagbes de insumos agricolas de 1 bilhdo para 2 bilhdes de ddlares
aproximadamente no periodo 2009 a 2014, depois de varios anos de estabilidade.
Quanto aos insumos minerais, este setor também incrementou suas exportacoes,
embora com maior volatilidade do valor exportado, devido a volatilidade dos precos.

O principal produto agropecuario brasileiro exportado para os Estados Unidos
foi o café verde. Os norte-americanos importaram US$ 1,19 bilhdo em café verde do
Brasil no ano de 2014. Na pauta de importagdo norte-americana deste produto, o
Brasil representou 25,5% das importa¢cdes em 2014, partindo de 12,1% em 2001. O
segundo principal produto agropecuario exportado para os Estados Unidos foi a soja
em grdo. Em 2014, embora os Estados Unidos tenham sido os maiores exportadores
naquele ano, importaram do Brasil cerca US$ 538,15 milhdes. Apesar de os Estados
Unidos ocuparem um lugar de destaque também como exportadores de alcool
etilico, em 2014 o Brasil exportou US$ 488,03 milhdes do produto para os Estados
Unidos. Esta cifra foi bastante inferior ao pico registrado em 2012, de US$ 1,50
bilhao (MAPA, 2018).

Café, soja em grao, alcool etilico, suco de laranja, agucar de cana e carne
bovina industrializada, representavam cerca de 54,0% das exportacdes brasileiras
para os Estados Unidos em 2005. Transcorrida uma década, em 2014, essa
participagao subiu para cerca de 70,0% (MAPA, 2018). Ou seja, ao longo da ultima
década houve uma concentragdo da pauta de exportagao brasileira para os Estados
Unidos, sendo que, em alguns dos produtos, o Brasil esta sofrendo uma
concorréncia direta com os produtos de outros produtores latino-americanos.

Historicamente, o contencioso comercial entre Brasil e Estados Unidos tem
sido caracterizado pela ocorréncia de picos tarifarios, ameacgas de retaliacdes,
direitos antidumping e medidas compensatorias, cotas, possibilidade de aplicagéo de
salvaguardas, acordos de restricdo voluntaria, normas técnicas e regulamentos
fitossanitarios restritivos, dentre outros. Os principais produtos que enfrentam estas
dificuldades no mercado norte-americano sdo o suco de laranja concentrado
congelado, a carne bovina fresca, a carne de aves, as frutas e os legumes, o etanol
e 0s organismos geneticamente modificados (OGMs), entre os quais os graos e

cereais.
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As exportagdes brasileiras ndo agricolas para os Estados Unidos atingiram
US$ 22,73 bilhdes em 2014. Essas vendas aumentaram 3,5% em relagdo a 2012,
mesmo com a queda de cerca de US$ 2,0 bilhdes nas exportagdes de oleo bruto de
petrdleo. O principal produto exportado, apesar da referida queda, foi o 6leo bruto de
petréleo (US$ 3,41 bilhdes). Ainda quanto aos insumos minerais, produtos
semimanufaturados de ferro ou ago nao ligado (US$ 1,46 bilhdo); e pastas quimicas
de madeira (US$ 920,06 milhdes) vieram logo a seguir como as mais importantes
exportagdes brasileiras aos Estados Unidos. Entre os cinco principais produtos
exportados, e acima destes dois ultimos insumos minerais, encontram-se os veiculos
aéreos (US$ 1,93 bilhdo); e os turborreatores, turbopropulsores e outras turbinas a
gas (US$ 1,56 bilhdo). Nota-se aqui o que também ficara evidente na analise dos
resultados por meio da WIOD: no fluxo comercial com os Estados Unidos, os
produtos manufaturados permanecem relevantes. Este destino segue concentrando
as vendas desta categoria de produto.

Analisando o fluxo comercial de servigos entre Brasil e Estados Unidos,
verifica-se que as exportagdes brasileiras para os Estados Unidos cresceram cerca
de 250% durante o periodo 2000-2014, ou 6,8% ao ano. O valor total de servigos
exportados pelo Brasil aos Estados Unidos em 2014 foi de US$ 6,8 bilhdes, ou
17,2% do total de servigos exportados pelo Brasil naquele ano (US$ 39,6 bilhdes).
Para se ter uma ideia do volume de exportagdes que isso representa, lembra-se que
o Brasil exportou naquele ano US$ 4,3 bilhdes de produtos agropecuarios aos
Estados Unidos, de forma que a exportagao de servigos foi cerca de 59% superior a
exportacao de produtos agropecuarios para aquele pais (COMTRADE, 2018).

Enquanto isso, as importagdes de servigos pelo Brasil subiram cerca de 350%
durante o periodo assinalado, ou cerca de 9,3% ao ano. O valor total de servigos
importados pelo Brasil dos Estados Unidos em 2014 foi de US$ 28,0 bilhdes, ou
31,9% do total de servigos importados pelo Brasil naquele ano (US$ 87,9 bilhdes).
Comparado com os US$ 35,0 bilhdes em produtos importados pelo Brasil dos
Estados Unidos em 2014, nota-se que a importacdo de servigos equivale a cerca de
80% da importacéo pelo Brasil de bens fisicos dos Estados Unidos (COMTRADE,
2018).
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Portanto, verifica-se a toda a evidéncia por meio do breve panorama do
comércio entre Brasil e China e Brasil e Estados Unidos a grande importancia

dessas duas economias mundiais para o fluxo comercial brasileiro.

2.3 Estudos recentes sobre a insercao brasileira nas cadeias globais de valor

Alguns autores ja aplicaram analises da inser¢do brasileira em cadeias
globais de valor, embora sem um foco especifico na analise do valor agregado
doméstico (VAX-D). Esses autores utilizaram em sua maioria o terceiro dos quatro
métodos identificados por Carneiro (2015), que consiste em utilizar classificagdes
internacionais de bens — como a Standard International Trade Classification (SITC)
ou a Broad Economic Categories (BEC), por exemplo — para categoriza-los entre
bens intermediarios ou finais. Desta forma, Castilho (2010) avalia a insergéo do pais
e encontra que o Brasil ndo esta bem posicionado, pois ndo tem se especializado no
fornecimento de partes, componentes e bens de capital, mas sim de bens intensivos
em recursos naturais. O padrao brasileiro de importacdo de componentes, embora
possa ter a vantagem de baratear custos, por outro lado leva ao menor
adensamento das atividades industriais. Castilho (2012) acrescenta a esta analise
uma avaliagcao da insercdo brasileira e de outros paises na América Latina frente a
outras regides, chegando a algumas conclusées importantes. Conclui que o Brasil
(pais superavitario em seu comércio frente a China), assim como o Chile, néo
enfrenta 0 mesmo desafio que México e Coldbmbia (paises deficitarios frente a
China). Ressalta ainda que um dos fatores da integragdo virtuosa dos paises
asiaticos, especialmente a China, foi a formacdo de cadeias regionais de valor,
contribuindo para uma insergéo dinamica benéfica. No caso do Brasil, isso implicaria
a necessidade de aprofundamento de iniciativas regionais, ao invés da
contraposicao entre estratégias de insergéo regional versus global.

Outros autores utilizaram um método alternativo, por meio da analise de
Matrizes Internacionais de Insumo-Produto — o quarto entre os quatro métodos
identificados por Carneiro (2015). As propostas de Koopman, Wang e Wei (2014) e
de Los, Timmer e de Vries (2016) sao tentativas de avangar no uso destas matrizes.

Algumas andlises baseadas neste método, aplicadas para o Brasil, incluem Guilhoto
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e Imori (2014), Ferraz, Gutierre e Cabral (2014), Hermida e Xavier (2017) e Hermida
e Xavier (2017).

Guilhoto e Imori (2014), utilizando dados da Asian International Input—Output
Table (AlIOT) do IDE/JETRO, notam que apesar de limitado, o comércio brasileiro
de valor agregado apresentou uma tendéncia crescente no periodo de 1995 a 2011,
tanto no que se refere as exportagdes quanto as importagdes de valor agregado.
Esta é uma tendéncia verificada para outras economias avaliadas (n&o sé China e
Estados Unidos, mas também india, Russia, Jap&o e UE), indicando um aumento no
comeércio global de valor agregado nas duas décadas analisadas.

Ferraz et al. (2015) observam que a China foi o pais que mais ganhou espaco
enquanto fornecedor de insumos importados pelo Brasil, tendo papel destacado em
todos os setores da economia brasileira. Além disso, o aumento da presencga da
China se deu, predominantemente, em detrimento da participacdo doméstica. Nesse
sentido, a andlise baseada em Matrizes Insumo-Produto de Ferraz et al. (2015)
corrobora os resultados de Castilho (2010) e Castilho (2012). No entanto, Ferraz et
al. (2015) é cético quanto a possibilidade de cadeias regionais de valor contribuirem
para uma insergao dinamica benéfica do Brasil, ao contrario do que opinam Hermida
e Xavier (2017). Estes ultimos, em uma analise mais detalhada do cenario regional,
na qual analisaram Argentina, Brasil, Chile, Colédmbia, Costa Rica e Meéxico,
encontram uma nuanga maior quanto a contribui¢do (obtida até o momento e aquela
potencialmente alcangavel no futuro) das cadeias regionais, para cada pais
analisado. De acordo com Hermida e Xavier (2017), a fragmentacgéao internacional da
producao tem permitido aos cinco paises, todos os paises da amostra a excecao do
Brasil, uma maior integragédo regional da produgado, ao invés do que poderia ser
chamado de uma insergao verdadeiramente global, ou “globalizagdo da produgéao”. A
excecao brasileira se deve pelo enorme peso do aumento do fornecimento de
insumos agrominerais para a China.

Hermida (2017) avalia como o padrao de especializagdo comercial do Brasil
evoluiu comparativamente a outras economias (China, india, Russia, Estados
Unidos, Japdo e América Latina) entre 1995 a 2011. Para isso, utilizou a
decomposicdo das exportacées brutas em medidas de valor adicionado, conforme
Koopman, Wang e Wei (2014), e indicadores estimados a partir de dados
provenientes de duas matrizes globais Insumo-Produto: a WIOD (langada em 2013)
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e a TiVA (langada em 2015). Desde entdo, no ano 2016, a OCDE publicou um novo
release da WIOD com maior cobertura regional e setorial que é utilizado no presente

estudo.
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3 METODOLOGIA DE ESTUDO

Apresenta-se neste capitulo o marco relativo a teoria das Matrizes Insumo-
Produto. Esta teoria sera posteriormente aplicada ao comércio exterior brasileiro a
fim de entender estes fluxos comerciais. A teoria das Matrizes Insumo-Produto,
desenvolvida pelo economista Wassily Leontief (1906-1999), permite a identificagao
da interdependéncia das atividades produtivas no que tange aos insumos e fatores
de produgao utilizados e produtos decorrentes do processo produtivo. O nome matriz
insumo-produto advém do fato de a teoria representar os fluxos por meio de
matrizes.

O modelo de insumo-produto basico corresponde ao fluxo monetario referente
a circulagdo de bens e servicos entre os diversos setores de uma economia,
apurado no tempo e no espago (normalmente, no periodo de um ano). A estrutura
matematica de um modelo de insumo-produto € formada por um conjunto de n
equacgobes lineares com n incognitas, onde a demanda de um dado setor j por
insumos oriundos de outros setores é relacionada a quantidade de bens produzidos
por este mesmo setor j e a demanda final. Se a producdo total do setor /i for
denotada por x; e f; for a demanda final pelos produtos do setor i, pode-se escrever a
distribuicdo da producgdo pelas vendas aos outros setores e a demanda final da
seguinte forma (MILLER; BLAIR, 2009):

n
xi=zi1+"'+zij+"'+zin+fi=Zzij+fi (1)
j=1
Na equagdo (1), os termos z; representam vendas interindustriais ou
intermediarias. Havera uma equacgao destas para cada um dos n setores, formando

um sistema representado por:
x=Zi+f (2)

O Valor Agregado (VA) é a soma dos pagamentos a fatores de produgao

primarios (capital do trabalho) ou fatores de renda (salarios, lucros). Note-se que a
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soma dos fatores de renda em todos os setores é igual ao produto interno bruto
(PIB). Na notagao matricial comumente adotada o vetor de valor agregado (VA) é
denotado por v. Assim, podemos escrever:

PIB=U1+U2+"'+Un (3)

A Demanda Final é a soma do consumo pelas unidades familiares, dos gastos
do governo, do aumento dos estoques ou investimentos. Novamente, a soma das
demandas finais (ou soma das vendas finais) corresponde ao PIB desta economia.
Ja o valor bruto da produgao (VBP) consiste no somatdrio do valor agregado bruto
junto com as despesas com aquisicao de insumos para a realizagao da produgdo. A
demanda das diferentes industrias por produtos que serdo utilizados em seus

processos produtivos € denominada demanda intermediaria.

Tabela 1 — Matriz insumo-produto para uma economia formada por trés industrias

Industria 1 Industria 2 Industria 3 Delg?:;da Total
Industria 1 Z1 Z12 Z13 f1 X1
Industria 2 Z21 Z22 223 fa X2
Inddstria 3 Z31 Z32 733 fa X3
VA V1 V2 V3
VBP X1 X2 X3

Fonte: Adaptado de Miller e Blair (2009).

A partir destes valores € possivel obter a Matriz dos Coeficientes Técnicos.
Esta matriz fornece a participagdo relativa de cada item de despesa com bens
intermediarios no valor da despesa total por setor. A Matriz dos Coeficientes
Técnicos esta definida de forma genérica para trés industrias por meio da matriz A

abaixo:

az1 0azz; Aazs
az; dasz; dasg

(4)

a;; ag a13]
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Cada elemento da Matriz de Coeficientes aj; representa participagao relativa

da industria i na produgao total da industria j. Expresso de outra forma:

o G 5
Th (5)
A matriz inversa de Leontief indica as mudangas na produgado setorial
necessarias para atender a uma determinada variagcdo na demanda final. A matriz
inversa de Leontief € também chamada de matriz dos efeitos diretos e indiretos, pois
os coeficientes da matriz inversa sdo chamados de requerimentos diretos e indiretos
de producao. Ela é obtida a partir da matriz de dos coeficientes técnicos, do vetor de

produgéo bruta e do vetor de demanda final da seguinte maneira:

x = AX + f, (6)
(I—A)x =, (7)
x=(I—-A)"f =Lf, (8)
L=(I-A)"1 (9)

Na equacgao (9), a matriz L é conhecida como a matriz inversa de Leontief.
Note que a matriz de Leontief estabelece uma relagdo entre um certo nivel de
demanda final e a produgdo necessaria de cada industria para atender a essa
demanda. Finalmente, para obter o valor agregado da produgéo para atender a uma
unidade da demanda final, pré-multiplica-se a matriz L pelo vetor de valor agregado
v. Para o caso de trés paises a ser usado no restante do trabalho, chamam-se os
trés paises de s, r, e t. Desta forma a matriz de valor agregado por unidade torna-se:

lSS lST lSt
(10)

v:-L= [vs 2% vt] [lrs lrr lrt

ltS ltr ltt
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Finalmente, pos-multiplica-se v.L pela matriz de demanda final para chegar a

matriz de comércio em valor agregado:

lss lsr lst fs
V'L'f=[vs L% vt] lrs lrr lrt fr (11)
lts ltr ltt ft

Caso se deseje obter o valor agregado por um pais s durante um ano, ou
seja, para obter o PIB (GDP) daquele pais naquele ano, basta selecionar o pais
utilizando o vetor de valor agregado correspondente aquele pais e zerando o dos

demais paises.

lss lsr lst fs
GDP:[VS 0 O] lrs lrr lrt fr (12)

lts ltr ltt ft

Entdo, como mostrado até aqui, por meio da matriz insumo-produto € possivel
representar as relagdes entre industrias de uma economia. Pode-se encontrar os
requisitos diretos e indiretos para um certo nivel de produgao. Pode-se ainda obter o
valor agregado em cada economia para um certo nivel de produgcdo. Estas
informacdes serdo usadas a seguir para determinar o impacto que a interrupgdo de
certos componentes da demanda final tera sobre o valor agregado, ou produto

interno bruto de uma economia.

3.1 Abordagem de Los, Timmer e de Vries (2016)

A teoria da matriz insumo-produto explicada na seg¢ao anterior permite
identificar a interdependéncia das atividades produtivas. Assim é possivel identificar
a contribuicdo de cada componente da demanda intermediaria e final para a
producdo das diferentes industrias. A primeira tentativa de decompor as exportacoes
brutas em seus varios componentes de valor agregado foi de Koopman, Wang e Wei
(2014). Estes tentaram decompor, entre outros, a parte absorvida no pais produtor

da parte absorvida no exterior e da parte correspondente a dupla contagem. Esta
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tentativa é relevante para fundamentar o debate sobre os beneficios e os problemas
do comércio internacional em um cenario de cadeias produtivas fragmentadas, ou
seja, onde cada pais se especializa em etapas especificas dentro de cadeias
produtivas globais. No entanto, uma abordagem mais simples foi proposta por Los,
Timmer e de Vries (2016). Esta abordagem, chamada de método de extragao
hipotética (HEM), almeja alcangar o objetivo proposto por Koopman, Wang e Wei
(2014), mas utilizando técnicas de manipulagédo matricial. Assim, busca preencher a
lacuna existente entre as estatisticas oficiais de comércio internacional (medidas em
termos de valores brutos) e as contas nacionais (medidas em termos de valores
agregados). Um de seus beneficios € encontrar uma forma pratica para que os
institutos estatisticos nacionais e internacionais consigam resolver a falta de
estatisticas oficiais de comércio internacional em valor agregado sem exigir
mudancas drasticas na maneira existente de coleta de dados das autoridades
nacionais.

A seguir apresenta-se a técnica de extracdo hipotética que sera utilizada
posteriormente para estimar o efeito de um choque a demanda externa por produtos
nacionais. Utiliza-se aqui a nomenclatura adotada por Los, Timmer e de Vries
(2016). Neste cenario, imagina-se um mundo composto por trés paises (o pais s, 0
pais r e o0 pais t, representando o resto do mundo). Naturalmente, o procedimento
acima pode ser generalizado para um numero n qualquer de paises. A matriz de
coeficientes de insumos intermediarios A e a oferta entregue em resposta a

demanda Y sao expressas por:

Ass Asr Ast
Ars Arr Art
Ats Atr Att

A= (13)

Y = Yes Yir ¥t

YVis Yo Yu

(14)

Yss  Ysr YSt‘

Em termos de valor agregado, o Produto Interno Bruto (Gross Domestic

Product), denotado por GDP, do pais s € igual a
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GDP =v,(1-A)'Yi, (15)

Na equagéao (15), i € um vetor coluna, onde todos os elementos sédo unitarios,
dando-lhe a propriedade de somatorio. A matriz inversa de Leontief € expressa por
(I1—A)~1, na qual I é a matriz identidade de dimensdes apropriadas. O vetor linha v
contém as razdes entre valor agregado e a produgéo bruta nas industrias do pais s.
A extensao deste vetor € igual ao numero de industrias em s, r et com as razées do
valor agregado para as industrias em s como primeiros elementos e zeros nos

elementos restantes:
V,=[vs 0 0] (16)

Para medir o valor agregado pelas exportagdes do pais s, os autores utilizam
0 método da extracdo hipotética (HEM) por meio do qual propdem a criagdo de um
mundo hipotético no qual s ndo exporta nada para o pais r. O que o valor agregado
das exportagdes mede € a quantidade de valor agregado doméstico incorporado nos
gastos finais em cada pais de destino (JOHNSON; NOGUERA, 2012). Assim como
as exportagdes brutas dividem a producédo bruta vendida entre os paises de destino,
as exportagdes de valor agregado repartem entre os paises de destino o valor do
Produto Interno Bruto (PIB) vendido a cada um deles (JOHNSON, 2014).

O PIB hipotético no pais s nessa situagao pode ser obtido pés-multiplicando a

matriz inversa de Leontief pela demanda final hipotética:
GDP' =v,[1-A"]'Y'i (17)

Defina as matrizes A* e Y* como:

Ass 0 Ag
Al‘S AI‘I‘ Al't
Ats Atl‘ Att

A= (18)
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Vss O Ve
Y= Vs Yir Yt (1 9)
Yis Y Yu

Assim, o valor agregado doméstico (domestic value added), denotado por
VAX-D, nas exportagdes do pais spara o pais r € obtido por meio do calculo da
seguinte expressao, na qual foram zeradas a demanda intermediaria e a demanda

final do pais r por bens do pais s:

VAXD(A) = GDP, — ¥,(I — A")~1y"i (20)

Na equacao (20), Vs € o vetor formado pela razado de valor agregado em cada
industria do pais s e zeros nos demais elementos.

No presente estudo, foram utilizados oito paises ou regides: Brasil, China,
Alemanha, Europa®, Japdo, Novos Paises Industrializados’, Estados Unidos &
Canada e o “resto do mundo”, cada um composto por 18 setores econdmicos

(denominados na Figura 6 abaixo de forma genérica de “industrias”).

6 A regido estd composta por 27 paises que faziam parte da Unido Europeia em 2018: Austria,
Bélgica, Bulgaria, Chipre, Croacia, Dinamarca, Eslovaquia, Eslovénia, Espanha, Esténia, Finlandia,
Franga, Grécia, Hungria, Irlanda, Italia, Leténia, Litudnia, Luxemburgo, Malta, Paises Baixos, Polbnia,
Portugal, Reino Unido, Republica Checa, Roménia e Suécia. O 28° membro, a Alemanha, aparece de
forma individual. Em marg¢o de 2017, o Reino Unido notificou o Conselho Europeu da sua intengéo de
sair da UE. Até julho de 2018, o Reino Unido continua a ser um membro da UE. O unico outro pais a
compor a regido Europa é a Noruega.

7 Para efeitos da analise apresentada, o grupo de Novos Paises Industrializados estd composto de
Coreia do Sul, Taiwan, india, Indonésia e Australia. Do ponto de vista conceitual, ndo existe uma
definicdo exata de quais seriam os Novos Paises Industrializados. Os espacgos da industrializacao
classica no mundo, aquela que despontou no século XVIIl e se consolidou no século XIX, sdo a
Europa Ocidental, a América anglo-saxénica, a Rulssia e o Japdo. Os demais paises que hoje
possuem industrializagao forte podem ser chamados de “paises de industrializagao tardia”. Uma outra
forma, que se tornou bastante comum nos Ultimos anos, é denomina-los “Novos Paises
Industrializados”. Inicialmente, nos anos 1960, o termo foi aplicado a Hong Kong, Singapura, Coréia
do Sul e Taiwan. Posteriormente, outros paises passaram a ser considerados integrantes deste
grupo, tais como China, india, Indonésia, Malasia, Tailandia Turquia, Brasil, Argentina, México e
Africa do Sul.
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Figura 6 — Estrutura de uma tabela insumo-produto global: paises e industrias

Uso pelos industrias dos paises Uso final pelos paises | Uso Total
Pais 1 Pais M Pais1 | ...|Pais M
Industria 1 | ... | Industria N Industria 1 | ... | Inddstria N

Pais 1 Industria 1

; Industria N
Fornecimento

pelas
industrias
dos paises Pais M

Industria 1

Industria N

Valor agregado pelo trabalho e capital

Produgdo Bruta

Notas: Tabelas de insumo-produto globais ndo mostram os detalhes para todos os paises do
mundo. Desta forma, o Pais M geralmente refere-se a uma regido “Resto do Mundo”.

Fonte: Timmer et al. (2015).

A escolha destes oito paises ou regides faz sentido, pois representa a maior
parte da produgdo e do comércio mundial. Embora seja possivel pensar em
agrupamentos de paises algo distintos, uma mudanc¢a do nivel de agregagcédo mais
profundo esbarraria na dificuldade de obtencdo de dados com a cobertura e
qualidade desejadas. Por exemplo, embora possa ser interessante uma maior
desagregacao das exportacdes brasileiras para diferentes destinos na Ameérica
Latina, dentre os paises da regido, apenas o Meéxico esta individualmente
representado na WIOD. Outras bases de dados mundiais sofrem da mesma
limitagéo.

A Figura 6 acima mostra de forma esquematica a configuragao dos dados
para os oito paises e 18 setores econdmicos. Embora no grafico utilize-se a palavra
industria, como € praxe na literatura, recorda-se que por “industria” entende-se
também o setor agricola ou o setor de servigos. Por isso, de forma mais apropriada,
escolhe-se descrever cada uma das 18 subdivisbes econdmicas, que na Figura 6
sdo chamadas genericamente de industria, como “setores econdmicos”.

Em seguida, agrupam-se os setores econbmicos em trés “segmentos
econdmicos”: insumos basicos, industria e servigos. Assim, a analise se beneficia de
maior simplicidade sem perder a capacidade de observar tendéncias presentes em
varios dos “setores econdmicos”. O segmento de insumos basicos foi construido a

partir da agregacao de dois dos 18 setores econémicos (agricultura e mineragao). O
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segmento “industria” foi construido a partir da agregagédo de 8 setores econdémicos:
bens de consumo ndo duraveis, industria quimica, metalurgia, industria eletrénica,
industria elétrica, bens de capital, industria automobilistica e industria de aviagao. O
segmento “servicos” foi construido a partir da agregagdao de oito setores:
manutencgao, utilidades, construgao, transportes, televisdo e telefonia, pesquisa &
desenvolvimento, tecnologia da informagéao e outros servigos.

Para entender como a segmentacgao setorial afeta a interpretagdo matricial,
imagine novamente o exemplo de trés paises descrito acima. Neste caso, A, € uma
submatriz de A que representa as vendas (exportagcdes) do pais s para o pais r. Em
vez de eliminarem-se completamente as vendas de s para r, zerando todos os
elementos de Ag,, serdo zerados somente os elementos relativos ao segmento
econdbmico em destaque: por exemplo, o segmento de insumos basicos. Assim,

serdo obtidas as matrizes A** e Y**:

A™ = Ars Arr Art (21)

Yss Ysr Vst
Y™ = Vis Yor Yrt (22)
YVis Yo Yu

Note que apenas a relagdo comercial de s para r foi alterada, seja no caso da
demanda das industrias de r por bens e servigos produzidos em s (matriz A), seja no
caso da demanda dos consumidores finais de r por bens e servigos produzidos em s
(matriz Y). Nestas duas matrizes, somente seréo zerados os coeficientes técnicos a;;
da submatriz A%, correspondentes a elementos do segmento industrial em destaque.
Por exemplo, no caso do segmento produtor de “insumos basicos”, serdo isolados os
setores que o compdem: agricultura e mineragao. Zeram-se, portanto, os elementos
correspondentes as duas primeiras linhas da submatriz A%, ou seja, os coeficientes
técnicos a;; para os quais i = 1 ou i = 2, mantendo-se todos os demais elementos
inalterados.

Obtém-se assim
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0 0 0 0 o 0
. 0 0 0 0 - 0
Ay =| az1 az, azz azy - azqg (23)
d1g1 d182 d183 4184 °°° d1818

Procede-se da mesma forma para a demanda final Y. Obtém-se, desta forma:

00 00 - 0
00 0 0 - 0
Yoo =| ¥31 Y32 Y33 Ysa  Y3is (24)
Y1é 1 Yis 2 Y1f; 3 Yis 4 Yu; 18

3.1.1 Conceitos relacionados as Exportagcées em Valor Agregado

Para entender as diferentes medidas de valor agregado explicam-se a seguir,
em maior detalhe, duas medidas de valor agregado: o valor agregado doméstico nas
exportacoes (VAX-D) e o valor agregado nas exportagdes para o estagio final de
producado (VAX-P). Ha diferentes maneiras de definir e medir o “valor agregado nas
exportacbes”. Como nao havia até recentemente um acordo sobre qual dos
conceitos deveria ser a base de medicao, faz-se necessario especificar qual medida
€ aqui utilizada.

Valor agregado doméstico nas exportagbes (VAX-D): o VAX-D é definido
como o valor agregado doméstico na exportagao de todos os bens exportados: tanto
bens intermediarios, como produtos finais. Quando todas as atividades produtivas
sédo produzidas no pais exportador, o VAX-D é igual as exportagdes brutas, ja que
todas as etapas produtivas ocorrem de forma doméstica. O conceito foi introduzido
por Hummels, Ishii e Yi (2001) e desenvolvido, entre outros, por Koopman, Wang e
Wei (2012).

Como sera indicado mais a frente (se¢do 0) o VAX-D é obtido extraindo-se a
demanda do pais r pela producéo do pais s, tanto na demanda intermediaria como

na demanda final. Utilizando-se a notagao matricial, obtém-se:
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(25)

Y = Vis Yir Yrt

Vss O YSt]
Yis Yur Yu

Valor agregado nas exportagbes para o estagio final de produgdo (VAX-P):
como indicado na descri¢cdo, este indicador representa o valor agregado que uma
pais adiciona a bens exportados para o estagio final de produgdo (as vezes
denominado como montagem, ou assembly). O conceito de VAX-P claramente
delineia a fronteira entre o comércio em produtos intermediarios e finais. Apds esta
etapa, ha apenas comércio de bens finais na cadeia produtiva e, antes dessa etapa,
ha apenas comércio de bens intermediarios. O conceito foi introduzido por Los,
Timmer e De Vries (2016) e desenvolvido em Los e Timmer (2018).

A relevancia do VAX-P reside no fato de que é nesse estagio de produgéo
que choques a demanda final s&o transmitidos aos fluxos comerciais intermediarios.
Se um pais exporta para o estagio final de producéo, o parceiro comercial para
quem a exportagdo ocorre também pode ser relevante, ja que, com frequéncia,
hospeda as empresas responsaveis pela estrutura de governanga da cadeia
produtiva®. Para o célculo do VAX-P, utiliza-se a matriz original de coeficientes

técnicos e a matriz de demanda final modificada, conforme denotado a seguir:

Ass Asr Ast
Ars Arr Art
Ats Atr Att

A= (27)

8 A governanga da cadeia produtiva € um sistema de regras, estruturas e instituicdes que orientam,
controlam e lideram as cadeias de suprimento, por meio de politicas e regulamentagdes, com o
objetivo de gerar maior eficiéncia, segundo Richey Jr. et al. (2010). O conceito de governanga da
cadeia produtiva é de fundamental importancia para uma linha de pesquisa que procura entender as
mudangas nas cadeias de valor ao longo do tempo, conforme Gereffi, Humphrey e Sturgeon (2005).
Ressalta-se que o comércio para o estagio final de producéo (VAX-P) € um indicador da insergéo de
um pais nas cadeias produtivas.
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0 0 0
Vis Y Yu

Y# =

YSS YSI‘ YSt
] (28)

Utiliza-se as matrizes acima para obter o VAX-P de forma analoga ao

procedimento para obter o VAX-D anteriormente:

VAXP(A) = GDP, — (I — A)~1Y#i (29)
3.2 Decomposic¢ao da Série Exponencial

A decomposicao da série exponencial € uma técnica que pode ser usada para
mostrar a importancia relativa de varios componentes para “explicar” uma mudanga
econdmica observada. De interesse para o presente estudo € a decomposi¢cao dos
efeitos da demanda do pais de destino sobre o valor agregado as exportagdes
nacionais. A decomposi¢ao da série exponencial permite, desta forma, diferenciar os
impactos que sao causados diretamente pela demanda final de um determinado pais
por bens brasileiros, daqueles causados indiretamente, por exemplo, pela demanda
intermediaria de outro pais que processa bens intermediarios brasileiros para serem
incorporados no processo produtivo e posteriormente reexportados.

A aproximagéao pela série exponencial, conhecida também na literatura pelo
nome em inglés de power series approximation, € um resultado matematico que foi
aplicado as matrizes insumo-produto por meio do método do structural path analysis
(SPA), de forma pioneira por Defourny e Thorbecke (1984) e Crama et al. (1984)
conforme Lenzen (2007). O método esta baseado no fato de que a matriz inversa de

Leontief pode ser aproximada pela soma abaixo:

L= (I—A)‘l=(I+A+A2+A3+---)=Zi=0Ai (30)

Isto pode ser comprovado pré-multiplicando os dois lados da equacgao por (I —

A), e notando-se que lim A" = 0:

n—oo
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Senéao, veja-se, do lado direito temos:

I—A)T+A+A>+A3+ - +A") = (31)
I+A+A2+ A3+ +A") —(A+ A2+ A3+ A+ 4 AT = (32)
= (1— A™*1) (33)

Como lim A™*?! = 0, a expressao tende a matriz I.

n—>0o

Do lado esquerdo temos:
I-A)I-A)1=1 (34)

Este resultado tem uma interpretacédo econdmica interessante. A ideia basica
por tras do structural path analysis (SPA), como visto acima, é o desdobramento da
matriz inversa de Leontief por meio de uma expansao da série exponencial da matriz
de requisitos diretos, denotada por A. Conforme Wood e Lenzen (2009, p. 336), isso
permite diferenciar os impactos que sao causados diretamente pela demanda final
(como demanda por bens de consumo brasileiros), daqueles causados na primeira
ordem distante da demanda final (como a venda de componentes produzidos no
Brasil para montagem em terceiros paises para subsequente venda na China dos
bens de consumo) em ordens superiores de distancia (por exemplo, insumos
minerais para fabricagdo de componentes produzidos no exterior que sdo usados
para producao de bens de consumo comprados pela China).

Aplicando a equacéo (30) na equacao (20), obtém-se uma decomposi¢ao com

o seguinte formato:

v, LY =v(I+A+ A2+ A3 +..)Y (35)

Como mostrado por Johnson e Noguera (2012), é possivel expressar o valor
da producdo como a soma da venda para atender a demanda final e das vendas

para atender a demanda intermediaria. Pés-multiplicando | pelo vetor de demanda
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final Y, o termo de ordem zero, 1Y, € o produto direto absorvido como bens para
demanda final. Pré-multiplicando pelo vetor de valor agregado v, obtém-se o valor
agregado do pais r absorvido como bens finais no pais s. Ja o termo de primeira
ordem AY; corresponde aos bens intermediarios comprados pelo pais s para atender
a essa demanda final. O termo de segunda-ordem A?Y; inclui os intermediarios
utilizados para produzir o primeiro ciclo de intermediarios AY. Pré-multiplicando pelo
vetor de valor agregado vr obtém-se o valor agregado no pais r para este fluxo
comercial. A sequéncia prossegue de forma sucessiva para fluxos mais complexos
dos termos de ordens superiores. Portanto, (I — A)~1Y, € o vetor de produtos usados
direta e indiretamente para produzir bens finais absorvidos no pais s. Desta forma,
multiplicando a decomposi¢cédo acima pelo vetor v, sera obtido o valor agregado
(VAX-D) no pais r (pais de produ¢do) em cada um destes ciclos.

Suponha apenas um pais s exportador, um r importador e somente um
terceiro pais, t. Nesse caso, extraindo-se as exportagdes de s para r, para o ciclo de

segunda ordem, obtém-se:

) ags 0 ag ags 0 ag 36
A% =|ars A Ay *|Aps A Apg| = ( )
dis A Ay A Ay Ay

Aggags + 0 + agag 0 + 0 + agiay, Agag + 0 + aay 37
= arsass + arrars + artats 0 + arrarr + artatr arsast + arrart + artatt ( )
Aags + A drs + agds 0+ agay +agay  aiag + agan + agag

Utilizando o caso das exportacdes de Brasil para China, tem-se:

e asr.ars. exportagdes do Brasil para a China que retornam da China para o
Brasil;

e as.an. exportagdes do Brasil para a China, vendidas subsequentemente
para outras industrias chinesas;

e asrar exportacbes do Brasii para a China que exportadas
subsequentemente da China para outros paises;

e ass.asr vendas de uma industria brasileira para outra industria brasileira para

que a segunda industria exporte para a China,
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e ass.as: vendas da China para o Brasil (importagbes da ética brasileira) para

processamento e subsequente exportagao para a China;

e as.as. vendas de outros paises para o Brasil (importagdes de terceiros da

otica brasileira) para subsequente processamento e exportacdo para a
China.

Assim, viu-se acima como a decomposicao da série exponencial permite
diferenciar os impactos que sao causados diretamente pela demanda final de um
determinado pais por bens brasileiros, daqueles causados indiretamente. Observou-
se ainda como a matriz de coeficientes técnicos pode ser modificada para isolar os
efeitos causados indiretamente, por exemplo, pela demanda intermediaria de outro
pais que processa bens intermediarios nacionais. Como sera visto mais adiante, ao
final da secdo 4.1, a analise das origens do impacto de uma possivel interrupgao das
exportacdes e a especificacdo dos caminhos que as exportagdes percorrem até
chegar ao seu destino é indicativo da importédncia do método de decomposicéo da

série exponencial.

3.2.1 Decomposig¢ao das exportagoes: demanda final e demanda intermediaria

As exportagcbes para a demanda final no pais de destino sdo aquelas nas
quais o pais produtor vende um produto acabado ao consumidor final no pais de
destino. Na forma de apresentagdo matricial esquematica da Figura 7 abaixo, pode-
se observar que as exportagdes para a demanda final estdo nas duas regides
ressaltadas em cinza claro (regido fora da diagonal principal da Matriz de Demanda
Final). As duas outras regides ressaltadas em cinza-escuro (regidao da diagonal
principal da Matriz de Demanda Final) sdo vendas para o consumidor final, mas
como o comprador e o vendedor se localizam no mesmo pais, ndo constituem
“‘exportagcdes”, mas sim vendas para atender a demanda final doméstica. Assim, por
exemplo, as vendas de calgados produzidos no Brasil (Pais A) para compradores
brasileiros seriam computados no quadrante superior a esquerda (uso final de
producdo nacional), enquanto as vendas de calgados produzidos no Brasil (Pais A)
para compradores norte-americanos (Pais B), seriam computados no quadrante

superior a direita (exportagdes de A para uso final de B).
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Figura 7 — Matriz Insumo-Produto Internacional Simplificada com dois paises e uma industria

Uso intermediario Demanda Final
Pais A Pais B Pais A Pais B Producéao Bruta
Industria Industria Industria Industria
PaisA | Industria | Ve e e | ermodare des | rocusdonacional | s ves s o & X,
Pais B Indistria [ Sxporartee e b | vedonaconal | para ues fnl do B |produgaanacional %o
Valor agregado V, V,
Insumos brutos Xa X

Fonte: UNCTAD (2013) apud Javorsek e Camacho (2015).

Exportagbes para a demanda intermediaria no pais de chegada sdo aquelas
nas quais a venda ocorre nao para a demanda final, mas para alguma industria que
ird processar, transformar ou integrar o bem antes de apresenta-lo para venda a
demanda final. Na Figura 7, acima, a exportagdo para demanda intermediaria no
pais de chegada é a transagdo na qual uma industria qualquer i do pais A vende
para uma industria qualquer j do pais B. Na representacdo matricial esquematica
acima, estas transagdes intermediarias estéo registradas na matriz de transacdes (Z)
na parte central da Figura 7. Um exemplo de exportagdo para a demanda
intermediaria € a venda de ago brasileiro para uma companhia aérea norte-

americana fabricante de artigos metalicos.

3.2.2 Exportagoes indiretas

As exportagdes indiretas sao aquelas que passam por pelo menos um pais
intermediario antes de chegar ao consumidor final no pais de destino. Existem
diferentes rotas que podem ser seguidas por um produto desde o pais fabricante de
algum de seus componentes até o seu consumidor final. Alguns deles foram
explorados na equacgéao (37). A Figura 8 abaixo mostra um exemplo do caminho que
pode ser seguido por um produto entre a extragao da matéria prima no Pais A até

seu consumo pelo usuario final no Pais D. Quando as exportagdes passam por um
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ou mais paises intermediarios (neste caso, pelos paises B e C), elas sao
consideradas como exportagdes indiretas do ponto de vista de todos os paises
(neste caso, paises A e B) que fazem vendas intermediarias ao invés de vender
diretamente para o consumidor final (localizado no pais D). Diz-se que os paises A e
B exportam indiretamente, pois contribuiram para a producdo do bem que sera
consumido no Pais D.

Este exemplo ilustrativo mostra uma cadeia de producdo sequencial simples
(uma “cobra”, ou “snake”). As matérias primas sao transformadas em produtos finais
por meio de etapas sequenciais de transformagdo que ocorrem em paises
diferentes. Em nenhum momento os produtos intermedidrios retornam a um
determinado pais depois de completada a Unica etapa do processo produtivo que ali
ocorre. Tal situagao criaria um “loop” na cadeia produtiva, o que poderia ocorrer, por
exemplo, caso partes e componentes retornassem ao Pais A para a etapa de
manufatura, o pais que fora responsavel pela etapa anterior, de extracdo da matéria
prima (LOS; TIMMER, 2018, p. 3).

Figura 8 — llustragao do Comércio em Valor Agregado (VAX-D)

Valor Agregado Doméstico

nas Exportagdes
Cadeia de Valor .
A Valor Agregado Estrangeiro

' Incorporado nas Exportagdes
Pais Participante Extrgggo d? Processamento Manufatura Demanda Final
matéria prima Exportagdes  Valor Agregado Dupla
3 Brutas Doméstico Contagem

Pais A @
> | 2 2 0
Pais B 26 «
. | 26 24 2
Pais C Z’ 46=72 «
: | 7 48 26
Pais D K
Fonte: UNCTAD (2013) apud Javorsek e Camacho (2015). z 100 72 28

Fonte: UNCTAD (2013) apud Javorsek e Camacho (2015).
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3.2.3 Aplicagoes da decomposi¢ao exponencial

Existem muitas aplicacbes para a técnica de decomposi¢cao exponencial.
Aplicagdes mais recentes incluem os trabalhos de Owen et al. (2014) e Owen et al.
(2016), que utilizam esta técnica para entender de onde vém as diferengas obtidas
quando se usam diferentes bases de dados MRIO. De maneira geral, a técnica pode
ser aplicada em qualquer situagcdo em que a origem de uma variagdo em algum
indice ou agregado econémico pode ser desagregada para entender os fatores que
a causaram. Por exemplo, no caso de insumos basicos, a variagao no valor total
exportado deve-se a uma variagdo no pre¢o de venda ou na quantidade vendida?
Ha muitas aplicagbes ao comércio internacional incluindo, por exemplo, a
identificagéo dos principais caminhos que conectam paises emergentes as industrias
manufatureiras de paises desenvolvidos. Pothen (2017) utilizou a técnica de
decomposigao estrutural (SDA) para entender as principais causas determinantes do
aumento no consumo global de matérias primas, concluindo que as duas principais
foram o aumento na demanda final e o deslocamento da demanda para paises
emergentes que consomem bens intensivos em matérias primas. De forma similar,
Kaltenegger, Loschel e Pothen (2017) utilizam a técnica de SDA para entender o
efeito das cadeias globais de valor no consumo energético entre 1995 e 2009. Os
autores concluem que o aumento da demanda final, por si s6, teria causado um
aumento na pegada energética global de 47,0%. A composigdo dos paises de
origem dos bens de consumo e de investimento soma outros 12,6%. As redugbes da
intensidade energética setorial sdo o fator mais importante na desaceleragéo do uso
de energia (-27,8%). Wachsmann et al. (2009) utilizaram a técnica de SDA para
investigar as mudangas no uso energético durante o periodo entre 1970 e 1996 no
Brasil. Os autores encontram como principais fatores do aumento do consumo
energético, o enriquecimento e o crescimento da populagdo. Por outro lado,
mudangas no uso de energia residencial per capita tiveram um impacto de
desaceleragdo no uso de energia. Xu e Dietzenbacher (2014) quantificamos fatores
por tras do crescimento das emissdes de didoxido de carbono incorporadas no
comércio. De acordo com eles, em muitos paises desenvolvidos, o crescimento das
emissdes incorporadas nas suas importacdes € muito maior do que o crescimento

das emissodes incorporadas nas suas exportacdées. Uma das principais razdes para
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isso € a mudanca na estrutura do comércio, tanto nos produtos intermediarios
quanto nos finais. Produtores e consumidores nos paises desenvolvidos passaram a
importar uma parcela maior de produtos de paises emergentes. Isto levou a um
aumento das emissdes incorporadas nas importagcdes dos paises desenvolvidos e
um aumento das emissdes incorporadas nas exportagdes dos paises emergentes.
Para uma aplicacdo ao caso dos caminhos de conexao da Tailandia com a
China, Japao, e com os paises ocidentais, ver Puttanapong (2015). Rocha (2016)
revela por meio de uma metodologia similar, chamada de structural decomposition
analysis (SDA)?, que o crescimento da produgdo da manufatura na Coreia do Sul foi
muito mais intenso que no Brasil, particularmente de 1995 até 2003. O autor
encontra que entre 1995 e 2008 o crescimento da producdo na Coreia do Sul foi
especialmente puxado pelas exportagdes, enquanto no Brasil de 2003 até 2008 a
demanda domeéstica foi a principal fonte de dinamismo econémico. Arndt et al.
(2012) fazem uma comparacao similar para explorar a influéncia da estrutura
econdmica na determinacgao da relagao entre crescimento econdmico e a reducgao da

pobreza de um pais, desta vez comparando Mogambique e Vietna.

3.3 Dados

As premissas utilizadas na coleta dos dados e sua organizagao influenciam a
imagem que € possivel formar da economia dos paises estudados, (especialmente
dos fluxos de comércio exterior) e a interpretacdo dos resultados da analise.
Algumas das técnicas utilizadas no tratamento dos dados especificos da WIOD
estdo descritas em Dietzenbacher et al. (2013). No entanto a maior parte da
discussdo a seguir concentra-se na forma de coleta e qualidade dos dados obtidos
para o Brasil, a China e os Estados Unidos a partir dos institutos de estatisticas

nacionais. Discutem-se a seguir os dados utilizados pelo presente estudo. Estando

9 De forma geral, a aplicagdo da Andlise de Decomposicdo Estrutural (Structural Decomposition
Analysis) visa identificar os fatores determinantes da mudanga nas varidveis-chave ao longo do
tempo. Todas as variantes do SDA sao métodos comparativos estaticos que examinam séries
temporais de dados ao nivel do setor ou do pais. Em esséncia, o SDA formula uma variavel
explicada, tal como o uso de energia, como uma soma ou produto de determinantes explicativos,
como eficiéncia energética, tecnologia, consumo per capita e populagéo. Para uma explicagéo sobre
as diferengas entre as técnicas de SDA e SPA, ver Wood e Lenzen (2009, p. 335).
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este estudo baseado em dados coletados por institutos nacionais de estatistica, faz-
se necessario discutir a qualidade dos dados e seu método de coleta.

De forma geral, a metodologia a ser seguida pelos paises para a coleta dos
dados esta descrita no Sistema de Contas Nacionais de 2008, ou System of National
Accounts 2008 — SNA 2008. Esta é a versdo mais recente do padrao estatistico
internacional para as contas nacionais, adotado pela Comissao de Estatistica das
Nagdes Unidas, ou United Nations Statistical Commission— UNSC. O SNA 2008 é
uma atualizagdo do Sistema de Contas Nacionais de 1993 (SNA 1993), que
objetivou tratar de questdes trazidas por mudancas no ambiente econdémico,
avangos na pesquisa metodoldgica e as necessidades dos usuarios (EUROPEAN
COMMISSION, 2009, p. 3).

A seguir se comentara sobre os métodos utilizados para a coleta e
apresentacao dos dados referentes ao Brasil (IBGE), a China (Instituto Nacional de
Estatisticas daquele pais), e aos Estados Unidos (Bureau of Economic Analysis). No
caso destes trés paises, as informacgdes tém crescente confiabilidade e vém sendo
coletadas com vistas a comparabilidade internacional. No entanto, mesmo depois de
um longo periodo de aprendizado (pelo menos desde 1947, ano da publicagéo pelas
Nacoes Unidas do Relatério do Subcomité sobre Estatisticas de Renda Nacional do
Comité de Peritos Estatisticos da Liga das Nagdes), ndo se pode deixar de lado a
cautela ao fazer comparativos entre paises.

No Brasil, as recomendagdes do Sistema de Contas Nacionais'® sdo seguidas
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, que coleta informacdes
sob esta sistematica desde 1947 (IBGE, 2013, p. 4). O SCN foi atualizado pelo
“Novo” Sistema de Contas Nacionais divulgado em 1997 e passou assim a utilizar as
recomendagdes do SNA 1993). Dez anos depois, ocorreu nova atualizagéo, a qual
ainda utilizava o SNA 1993. A ultima atualizacdo do Sistema de Contas Nacionais
(Referéncia 2010), divulgada em 2015, passou a incorporar as recomendagdes

internacionais do SNA 2008. Segundo o IBGE, a incorporagdo das recomendagdes

10 O Sistema de Contas Nacionais compreende as informacdes sobre geracao, distribuicdo e uso da
renda no Pais, acumulacao de ativos nao financeiros e relagdes entre a economia nacional e o resto
do mundo, abrangendo indicadores como Produto Interno Bruto (PIB), PIB per capita, e Renda
Nacional Bruta, entre outros aspectos. Tem como referéncia metodolégica as recomendagbes
internacionais sobre a compilacdo de dados econdmicos expressas no manual System of National
Accounts — SNA (IBGE, 2013).
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reflete o compromisso do instituto com “a revisdo periddica do Sistema de Contas
Nacionais, conforme preconizado nas recomendagdes internacionais”, com o intuito
de fornecer uma “visdo do conjunto da economia, descrevendo, para cada setor
institucional, seus fenébmenos essenciais” (IBGE, 2018).

A mais recente informacéao tornada publica pelo IBGE, de novembro de 2017,
€ a Matriz de Insumo-Produto 2015 elaborada a partir das Tabelas de Recursos e
Usos mais atualizadas. Segundo o IBGE, a publicagédo proporciona uma visao
detalhada da estrutura produtiva brasileira e permite avaliar o grau de interligacéo
setorial da economia e também os impactos de variagdes na demanda final dos
produtos. O atual Sistema de Contas Nacionais apresenta as informagdes segundo
uma classificagdo de produtos e atividades integrada com a Classificagdo Nacional
de Atividades Econ6micas — CNAE 2.0.

A implementagdo das recomendagdes internacionais do SNA apresenta
particularidades em cada pais, o que deve ser levado em conta ao utilizar dados de
varios paises (cross-country data). Xuemei (2015) compara o Sistema de Contas
Nacionais da China (CSNA) com o mais recente padrao internacional de sistema de
contas nacionais (SNA 2008), e com o0s paises que se desenvolveram como
economias de mercado. A conclusédo € que ainda se observa uma grande distancia
entre a implementacédo chinesa e as recomendacdes do SNA, apesar de notavel
melhoria no periodo 1992 a 2002. Os resultados sdo mais representativos para os
anos de censos, tais como 2004, ano em que ocorreu o primeiro Censo Econdémico.
De acordo com Xu (2009), este censo foi um marco histérico no desenvolvimento do
CSNA. Por meio deste Censo, o Instituto Nacional de Estatisticas da China (NBS na
sigla em inglés) estendeu as fontes de dados, desagregou classificacbes basicas e
melhorou os métodos de estimacao e a qualidade dos dados. Em 2019, a China ira
realizar o seu quarto Censo Econémico, tomando como base o ano de 2018. No
ultimo Censo, ocorrido em 2013, as informacdes coletadas levaram a uma
reavaliacdo do peso dos setores econbmicos, tendo como consequéncia um
aumento na estimava do PIB de 3,4%, especialmente devido a subavaliagdo das
contribui¢gdes do setor de servigos.

Também no caso dos Estados Unidos é importante levar em consideragao
como sao implementadas as recomendacgdes internacionais do Sistema de Contas

Nacionais. Segundo Timmer et al. (2016), o “make-use framework”™ do Bureau of
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Economic Analysis (em contraste com o “supply-use approach”) apresenta algumas
idiossincrasias do ponto de vista internacional. Por exemplo, embora as tabelas de
referéncia estejam disponiveis nos pregos do produtor e do comprador, as tabelas
anuais de uso estdo disponiveis apenas nos pregos ao produtor. Nao ha
informagdes para transforma-las a precos basicos, portanto os blocos de uso
intermediario e de uso final estdo em pregos ao produtor (TIMMER et al., 2015, p.
63). Young et al. (2015) relatam uma nova iniciativa do Bureau of Economic Analysis
(BEA) que resultara na publicagdo das novas “supply-use tables” da BEA, o que
marca um recente passo em um esforco de longa data para melhorar as contas
econdmicas industriais (IEA, na sigla em inglés). Vale notar que esta melhoria
metodoldgica recebeu atengéo, segundo Young et al. (2015), em parte devido a sua
aplicabilidade na analise de cadeias globais de valor, e em particular as estatisticas
de comércio em valor agregado, na qual as tabelas nacionais de insumo-produto séo
interligadas por meio de fluxos bilaterais de comércio internacional. Nos capitulos
seguintes serdo explicados também alguns dos principais conceitos referentes ao
comércio em valor agregado.

Para o exercicio envolvendo a matriz insumo-produto, sera utilizada a
metodologia de extracdo hipotética (HEM) proposta por Los, Timmer e de Vries
(2016) — metodologia inicialmente proposta por Strassert (1968) e posteriormente
reformulada por Cella (1984) e Clements (1990) conforme Wang et al. (2017) — em
resposta e dando continuidade a tentativa de integragdo das estatisticas oficiais de
comércio com as contas de agregados nacionais de Koopman, Wang e Wei (2014).
O método de extragao hipotética (HEM) € uma técnica desenvolvida para medir o
papel de um setor dentro de uma rede de setores, tipicamente em modelos
multissetoriais, para extrair uma medida de sua relevancia econdmica (GUERRA,;
SANCHO, 2010).

Sera usada a técnica de analise de dados da matriz insumo-produto
multirregional (MRIO, na sigla em inglés), utilizando-se para isso os seguintes anos
de 2000 e 2014. O espacamento entre as observacdes é considerado suficiente para
perceber alteracdes nos indicadores. Serdo utilizados os dados agrupados em
setores econémicos mais gerais. Os dados estao disponiveis na World Input-Output
Database, base de dados disponivel em formato digital no enderego
http://www.wiod.org/home. A World Input-Output Database é uma dentre outras
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bases de dados internacionais de insumo produto: além dela, podem-se citar (1)
Global Trade Analysis Project database (GTAP) da Universidade Purdue, (2) Eora
database, da Universidade de Sydney, (3) EXIOPOL base de dados financiada pela
Unido Europeia, (4) Asian International Input—Output Table (AllIOT) do Institute of
Developing Economies (IDE/JETRO) do Japédo (WIEDMANN et al., 2011, p. 1939).
Javorsek e Camacho (2015) identificam ainda (5) STAN - Structural Analysis
Database da OCDE e (6) OECD-WTO TiVA Database. O Quadro 1 abaixo lista as
principais bases de dados internacionais de insumo-produto, enquanto no Quadro 2
se pode observar outras bases de dados internacionais computadas pelo método de

valor agregado.

Quadro 1 — Bases de Dados Internacionais de Insumo-Produto

Projeto Instituicao Anos de Numero de
Cobertura economias
STAN Input-Output OCDE 1990-2009 48
Database
Asian International IDE-JETRO 1975-2005 10
Input-Output Table
Global Trade Analysis Purdue University 2004, 2007, 2011 140
Project
World Input-Output Universidade de 1995-2014 43
Database (WIOD) Groningen; Comissao
Europeia (financiador)

Fonte: Javorsek e Camacho (2015), atualizagao do autor.

Quadro 2 - Lista de Bases de Dados Internacionais de Insumo-Produto (TiVA)

Projeto Instituicao Anos de Nimerode
cobertura economias
Eora Database UNCTAD, 1970-2015; 187
Universidade de est. 2016-2018
Sydney
EXIOPOLbase TNO e FEEM; 2000; 2007 27 (UE) e
Unido Europeia 16 (outros)
(financiador)
OECD-WTOTIiVA OECD-WTO 1995-2011 63
Database

Fonte: Javorsek e Camacho (2015), atualiza¢do do autor.



51

Timmer et al. (2012) explicam que o World Input-Output Database (“banco de
dados mundial de insumo produto”) foi desenvolvido para analisar os efeitos da
globalizagdo nos padrdes de comércio, pressdées ambientais e desenvolvimento
socioeconémico em um amplo conjunto de paises. A WIOD ¢é o resultado de um
projeto levado a cabo por um consorcio de doze institutos de pesquisa liderados pela
Universidade de Groningen. A base de dados abrangia, no momento de sua criagao,
27 paises da Unidao Europeia e 13 outros paises importantes do mundo no periodo
de 1995 a 2009. Posteriormente, a base de dados foi expandida para 28 paises da
Unido Europeia e 15 outros paises mais relevantes estendendo-se até o ano 2014
(TIMMER et al., 2015). Dietzenbacher et al. (2013) descrevem como as informacgdes
das Contas Nacionais, das Tabelas de Recursos e Usos e das Estatisticas do
Comércio Internacional (International Trade Statistics) foram harmonizadas,
reconciliadas e utilizadas por meio de procedimentos de estimativa para chegar a
uma série temporal consistente de WIOTs.

Devido a disponibilidade limitada de estatisticas oficiais sobre as tabelas de
recursos e usos e de insumo-produto para os anos mais recentes — refletindo o fato
de que estas estdo disponiveis apenas na melhor das hipéteses dois ou trés anos
apos o periodo a que se referem — indicadores TiVA para o 0s anos mais recentes
sdo estimados usando técnicas de “now-casting”, isto €, de previsao do momento
atual. De acordo com Babura et al. (2013), now-casting é definido como a previsao
do presente, do futuro muito proximo oudo passado muito recente. O termo é uma
contragdo dos termos agora (now) e previsao (forecasting) e tem comegado a ser
usado recentemente em economia (GIANNONE; REICHLIN; SMALL, 2008). Esta
técnica é relevante, porque as principais estatisticas sobre o estado atual da

economia estao disponiveis com um atraso consideravel.

3.4 Premissas de Analises de Sensibilidade com Matrizes Insumo-Produto

Discutir-se-d0 a seguir algumas premissas que permeiam as analises de
sensibilidade com matrizes insumo-produto deste estudo. Qualquer aplicagdo
econdmica baseada nessas matrizes tem como premissa a abundancia de recursos
e a disponibilidade de capacidade ociosa, que possibilitam o crescimento mantendo

a mesma estrutura produtiva, também chamada, genericamente, de tecnologia
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produtiva. Do ponto de vista do modelo postulado, isto significa retornos constantes
de escala, produgdo em proporcoes fixas e precos relativos constantes. Em outras
palavras, os insumos produtivos na andlise que se segue sao complementos
perfeitos e a escolha tecnoldgica nao é alterada em face as mudancgas hipotéticas no
ambiente.

Neste sentido, a presente pesquisa pode ser considerada como uma analise
de sensibilidade, pois mede os impactos dos choques econémicos usando tabelas
globais de insumo-produto, assumindo estruturas de produgédo estaveis e, assim,
revelando apenas os impactos marginais das mudangas na demanda final. No
entanto, deve-se ressaltar que quando ocorrem choques econdémicos, sejam
domeésticos ou externos, espera-se que os agentes econdmicos reajam para reduzir
o impacto negativo ou amplificar os efeitos positivos. De fato, a capacidade de um
pais de conter as perdas econdmicas pode ser definida como a resiliéncia a choques
econdmicos, conceito definido, entre outros, por Hallegatte (2014). Hashiguchi,
Yamano e Webb (2017) fazem uma andlise empirica da resiliéncia econdmica
utilizando as matrizes da Inter-Country Input-Output (ICIO). Segundo estes autores,
as estruturas de producdo e demanda final tendem a mudar para reduzir os
feedbacks negativos dos choques de demanda final. Durante as recessdes
econdmicas, as estruturas tendem a mudar para que a dependéncia dos servigos
domésticos aumente, enquanto a dependéncia da demanda interna por bens e a
dependéncia da demanda externa por bens e servicos domeésticos diminuam.
Portanto, o setor de servicos domésticos parece desempenhar um papel
fundamental em conter temporariamente o feedback negativo. Os paises que sao
capazes de sustentar sua economia por meio dos setores de servicos domésticos,
em vez de bens domésticos e setores estrangeiros, sao mais resistentes a choques
econdmicos negativos.

O conceito de resiliéncia mostra que nao ha motivos para uma visao fatalista
dos choques econdmicos. Uma demonstragcdo disso € conhecida como “Paradoxo
de Singapura” (BRIGUGLIO, 2003), que se refere a aparente contradicédo de que um
pais pode ser altamente vulneravel e ainda alcancgar altos niveis renda e bem-estar
social. Briguglio et al. (2009) explicam este fendmeno em termos de justaposi¢cao de
vulnerabilidade econbmica e resiliéncia econbémica. Em sua abordagem, a

vulnerabilidade econémica ¢é atribuida a caracteristicas inerentes que sé&o
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permanentes ou quase permanentes, enquanto a resiliéncia econbémica esta
associada a medidas tomadas pelo ser humano, que permitem a um pais resistir ou
se recuperar dos efeitos negativos de choques externos. Esse tipo de resiliéncia é
tido como “cultivada”.

Na medida em que a resiliéncia econémica é cultivada, é possivel evoluir na
escala de resiliéncia (construir processos produtivos mais resistentes a choques) e
especializar-se de maneira dindmica em atividades de maior valor agregado. Uma
discussdo sobre as vantagens comparativas no comércio internacional vista sob o
prisma da capacidade de aprendizagem evolutiva é encontrada em Fujimoto (1999)
e Fujimoto e Shiozawa (2012). Com base em estudos de campo originais
combinados com analises estatisticas e histéricas, Fujimoto (1999) analisa como
uma empresa automobilistica global construiu capacidades distintas em producéo,
desenvolvimento de produtos e gerenciamento de fornecedores, consolidando sua
vantagem frente a competidores através da aprendizagem e da evolugao
tecnolégica. Fujimoto e Shiozawa (2012) restabelecem uma compreensdo do
principio dos custos comparativos para descrever os fluxos comerciais internacionais
contemporaneos, caracterizados por uma economia globalizada na qual o comércio
de bens intermediarios e o comércio intrafirma tém um papel de destaque. N&o por
acaso, um dos primeiros focos de atencdo dos estudos por meio dos dados da
WIOD foi o setor automotivo'".

Para construir essas vantagens comparativas dindmicas, o primeiro passo &
entender a situacao atual. Dessa forma, mapear a inser¢cao do pais na economia
mundial é primordial para os passos seguintes, de melhoria do posicionamento do
pais nas cadeias produtivas em que se encontra inserido e insercdo em novos
nichos. Naturalmente, no longo prazo o aprendizado é fundamental para
determinacao dos fluxos comerciais e do crescimento econémico. No curto prazo, no
entanto, as consequéncias de mudangas no ambiente empresarial sdo mais bem
entendias através de uma anadlise na qual a tecnologia adotada permanece estavel e
a capacidade de adaptacdo € limitada. Com base em uma avaliagdo destas

consequéncias, espera-se colocar bases soélidas para identificar riscos e

" Nesse sentido, ver o artigo de Timmer et al. (2015) sobre o setor automotivo como estudo de caso
para o manual de uso da WIOD.
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oportunidades que possibilitem tracar diferentes caminhos para o reposicionamento
econdmico e a adaptagao necessarios.

Nesta secao foram abordadas algumas das premissas de estudos baseados
em matrizes insumo-produto (retornos constantes de escala e a escolha tecnolégica)
e discutidas algumas das limitacbes deste tipo de analise econdmica. No capitulo
seguinte, serdo analisados os resultados quantitativos com base nos dados dos
anos 2000 e 2014, obtidos através da WIOD.
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4 APLICANDO A TEORIA PARA OS DADOS DA WIOD - ANALISE DE
RESULTADOS

4.1 Resultados quantitativos com base nos dados dos anos 2000 e 2014

A seguir sdo mostrados os resultados quantitativos, com base nos dados dos
anos 2000 e 2014. Foi utilizado tal periodo porque o ano de 2014 é o ano mais
recente para o qual a WIOD foi publicada. No interim 2000-2014 ¢é possivel notar as

diferencas mais significativas.

Os principais resultados da pesquisa estdo no Tabela 22 e Tabela 3, abaixo,

que mostram, na primeira coluna, respectivamente para 2000 e 2014, o quanto
diminuiria o PIB brasileiro, nas hipéteses de interrupcao dos fluxos comerciais. Este
resultado é uma aplicagédo direta da férmula do VAX-D, equacgao (20), que, como
visto, calcula a diferenca entre o PIB real e o PIB estimado, na hipo6tese de
interrupgéao das exportagdes do Brasil para a demanda intermediaria do(s) pais(es)
de destino e também exportagdes brasileiras para a demanda final do(s) pais(es) de
destino. Por exemplo, uma interrupgao das exportagdes do Brasil para a China, em

2014, diminuiria o PIB brasileiro em 1,6%.

As colunas 2 a 5 do Tabela 22 e da Tabela 3 requerem explicagao detalhada.

Em cada linha, o valor da primeira coluna é decomposto na soma dos valores das
demais colunas. Esta decomposi¢cao segue a formula (35), vista anteriormente,
referente a expansao exponencial. A primeira parcela é a coluna v*I*Y*i. Neste caso,
a matriz de Leontief € | e, portanto, a matriz de coeficientes técnicos é zerada, pois
L= (I—A)"1 Logo, a parcela I*Y s6 considera as vendas para a demanda final e,
ao pré-multiplicar pelo vetor de valor agregado e pds-multiplicar por i (vetor de
somatorio), encontra-se o valor agregado incorporado nestas vendas. O exercicio de
decomposigao conclui que o PIB brasileiro de 2014 diminuiria 1% se as exportagdes
brasileiras para a demanda final chinesa fossem interrompidas.

Na coluna v*A*Y*i, a multiplicacdo dos ultimos termos, A*Y*i é o vetor de
exportacao de insumos diretos por setor, utilizados na produgdo da demanda final
no(s) pais(es) de destino. Portanto, as exporta¢des brasileiras para a demanda final
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nao foram consideradas. Também ndo sdo computadas as vendas interindustriais,
isto é, de insumos para producao de insumos. Por exemplo, ainda no caso Brasil-
China em 2014, a interrupgdo das vendas brasileiras diretas para as atividades
econOmicas chinesas causaria uma queda de 0,4% no PIB do Brasil. Considera-se
que as vendas para atividades em outros paises que exportem o valor agregado
brasileiro para a demanda final chinesa ndao sao interrompidas. Mas o valor
agregado brasileiro nas vendas chinesas para sua demanda final ou para outros
paises sao zeradas.

A compreensdao da logica do exercicio de decomposigcdo pode ser
complementada com a visualizacdo dos coeficientes da matriz que vai substituir a
matriz L, o que é feito a seguir para a coluna v*A?*Y*i. Neste caso, a matriz L é
substituida pela matriz A2. Supondo apenas um pais s exportador, um r importador e

somente um terceiro pais, t, obtém-se a equacgao (33), descrita no capitulo anterior:

aggags + 0 + agag 0 + 0 + agiay, agag + 0 + aay
= arsass + arrars + artats 0 + arrarr + artatr arsast + arrart + artatt
Aiags + A ays + agads 0+ agay +agay  agag +agan + agag

Na matriz acima, os zeros marcam as interrupgdes de fluxos de exportacdes
pelo método empregado. Em conjunto, a interrupcédo das exportagdes brasileiras
para a China geraria uma queda de 0,2% no PIB do Brasil. Como mencionado no
capitulo anterior, sdo seis os caminhos das exportagdes interrompidos que podem
ser visualizados na matriz acima.

A Ultima coluna mostra o impacto residual da interrup¢ao das exportagdes. O
percentual resultante é a perda do PIB devido a padrbes de circulacdo de
mercadorias mais complexos, fluxos de exportacdo em que o insumo passa por pelo
menos trés etapas de processamento.

De forma analoga o mesmo exercicio é realizado para os trés grandes
setores, insumos basicos, industria e servicos. Se as exportagdes de insumos
basicos brasileiros para o mundo tivessem sido interrompidas em 2014, o PIB deste
setor teria sido reduzido em 38,6%. Apenas a interrup¢cdo para a China teria

provocado uma queda de 10,2% do mesmo PIB setorial.
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O exercicio de decomposigao para os grandes setores é analogo ao realizado
para o pais todo. A queda do PIB setorial de insumos de 10,2% (devido a
interrupcao das exportagdes para a China) é segmentada em queda devido a

vendas para demanda final (2,2%) e assim sucessivamente. Salienta-se ainda a

propriedade de aditividade do Tabela 22 e Tabela 3 acima: a coluna a esquerda

expressa o total (em percentual do PIB setorial) e aquelas colunas a sua direita
(VIFY*i, v*A*Y*i, v*A2*Y*j etc.) expressam as parcelas, para cada estagio, que
formam este total.

A Tabela 4 e a Tabela 5 mostram outro angulo dos mesmos resultados,
apresentando a distribuicdo percentual da diminuicdo do PIB brasileiro segundo as
etapas da decomposi¢ao exponencial. No caso de uma interrupgao das exportagoes
de servigos brasileiros para o mundo, em 2014, 2/3 do valor agregado perdido sao
de exportacbes para demanda final (66%) e 1/3 esta incorporado em exportagdes de
servigos para atividades econOmicas no exterior que sao vendidas para demanda

final (20%) ou segue caminhos mais complexos (8%+6%).

Tabela 2 — Diminuigao percentual do PIB brasileiro em 2000 nas hipéteses de interrupgao das
exportacoes do Brasil e de setores da economia brasileira para seus parceiros comerciais e

sua decomposigao

Total VAI*Y*i VFA*Y*i  v*A2*Y* v*(L-I-A-A2)*Y*i
BRASIL-MUNDO 9,1% 5,6% 2,0% 0,8% 0,7%
Insumos 22.8% 6,6% 8,5% 4.2% 3,6%
Industria 14,7% 8,4% 3,5% 1,6% 1,3%
Servigos 5,3% 3,5% 1,0% 0,4% 0,3%
BRASIL-CHINA 0,2% 0,1% 0,1% 0,0% 0,0%
Insumos 0,8% 0,2% 0,3% 0,2% 0,2%
Inddstria 0,2% 0,1% 0,0% 0,0% 0,0%
Servigos 0,2% 0,1% 0,0% 0,0% 0,0%
BRASIL-EUA 21% 1,2% 0,5% 0,2% 0,2%
Insumos 4,2% 1,0% 1,5% 0,8% 0,9%
Industria 4,1% 2,2% 1,0% 0,5% 0,5%
Servigos 1,0% 0,6% 0,2% 0,1% 0,1%

VAX-D, na primeira coluna e a decomposi¢ao exponencial nas demais.

Fonte: WIOD (2018), célculo elaborado pelo autor.
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Tabela 3 — Diminuigao percentual do PIB brasileiro em 2014 nas hipoteses de interrupgao das
exportagcoes do Brasil e de setores da economia brasileira para seus parceiros comerciais e

sua decomposicao

Total VEFY*i VEARYH VFAZFY v*(L-I-A-A?)*Y*i
BRASIL-MUNDO 10,4% 6,6% 2,3% 0,9% 0,7%
Insumos 38,6% 11,9% 14,1% 7,0% 5,6%
Industria 13,5% 8,4% 3,0% 1,2% 0.8%
Servigos 5,7% 3,8% 1,2% 0,4% 0,3%
BRASIL-CHINA 1,6% 1,0% 0,4% 0,2% 0,2%
Insumos 10,2% 2,2% 3,4% 21% 2,5%
Industria 1,0% 0,6% 0,2% 0,1% 0,1%
Servicos 0,7% 0,5% 0,1% 0,1% 0,1%
BRASIL-EUA 1,2% 0,7% 0,3% 0,1% 0,1%
Insumos 3,1% 0,6% 1,0% 0,6% 0,8%
Industria 2,2% 1,3% 0,5% 0,2% 0,2%
Servicos 0,6% 0,4% 0,1% 0,1% 0,0%

VAX-D, na primeira coluna e a decomposigao exponencial nas demais.

Fonte: WIOD (2018), calculo elaborado pelo autor.

Tabela 4 — Distribui¢ao percentual da diminuigédo do PIB brasileiro segundo as etapas da

decomposicdo exponencial

Total VEI*Y*i VEARYHi V*AZFY* v*(L-1-A-A2)*Y*i
BRASIL-MUNDO 100% 62% 22% 9% 7%
Insumos 100% 29% 37% 18% 16%
Industria 100% 57% 24% 1% 9%
Servicos 100% 66% 20% 8% 6%
BRASIL-CHINA 100% 58% 22% 10% 10%
Insumos 100% 24% 35% 20% 21%
Industria 100% 53% 24% 12% 12%
Servicos 100% 63% 20% 8% 8%
BRASIL-EUA 100% 58% 22% 10% 10%
Insumos 100% 24% 35% 20% 21%
Industria 100% 54% 24% 11% 11%
Servigos 100% 64% 20% 8% 8%

VAX-D, % em relagdo a queda do PIB, ano 2000.

Fonte: WIOD (2018), calculo elaborado pelo autor.
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Tabela 5 — Distribuigao percentual da diminuicdo do PIB brasileiro segundo as etapas da

decomposicdo exponencial

Total VY VEARY VIAZEYH V¥ (L-1-A-A2)*Y*i
BRASIL-MUNDO 100% 63% 22% 9% 6%
Insumos 100% 31% 37% 18% 14%
Industria 100% 63% 22% 9% 6%
Servigos 100% 66% 20% 8% 6%
BRASIL-CHINA 100% 59% 22% 10% 9%
Insumos 100% 22% 33% 21% 24%
Indlstria 100% 58% 22% 10% 9%
Servigcos 100% 63% 20% 8% 8%
BRASIL-EUA 100% 59% 22% 10% 10%
Insumos 100% 20% 32% 21% 27%
Industria 100% 58% 22% 10% 9%
Servigos 100% 63% 20% 8% 8%

VAX-D, % em relagao a queda do PIB, ano 2014.

Fonte: WIOD (2018), calculo elaborado pelo autor.

Observa-se que a distribuicdo entre os trés segmentos econdmicos é
diferente de acordo com o pais ou regidao. Em 2014, por um lado, as exportagcdes
para a China estavam concentradas em insumos basicos (10,2% do PIB setorial, ou
1,1% do PIB brasileiro), enquanto bens industrializados e servigos respondiam por
1,0% do PIB setorial (ou 0,3% do PIB brasileiro) e 0,7% do PIB setorial (ou 0,2% do
PIB brasileiro), respectivamente. Por outro lado, naquele mesmo ano, a maior parte
das exportagdes para os Estados Unidos estavam concentradas no setor industrial'2
(2,2% do PIB setorial, ou 0,9% do PIB brasileiro), enquanto insumos basicos e
servigos respondiam por 3,1% do PIB setorial (ou 0,2% do PIB brasileiro) e 0,6% do
PIB setorial (ou 0,1% do PIB brasileiro) respectivamente.

Na comparacao destes resultados com os do ano 2000, observa-se notavel
crescimento das exportagdes para a China, enquanto as exportacbes para os
Estados Unidos diminuiram em termos relativos de 2,1% para 1,2% do PIB

12 O setor industrial congrega tanto bens manufaturados como semimanufaturados. Ao mesmo tempo,
muitos dos bens total ou parcialmente manufaturados sao intensivos em recursos agrominerais e de
baixa intensidade tecnoldgica. O fato de as exportagdes brasileiras estarem mais concentradas em
bens industrializados n&o significa, portanto, que estejam concentradas em bens de alta intensidade
tecnoldgica.
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brasileiro. Ainda assim, nota-se que em 2014, para o setor de bens industrializados,
os Estados Unidos ainda figuravam como um destino mais importante das
exportacdes destes bens do que a China (2,2% contra 1,0% do PIB setorial).

No Apéndice'3, observam-se também os valores monetarios das parcelas dos
trés diferentes setores econdmicos (insumos, industria e servigos) e sua soma nas
exportacdes agregadas para cada destino.

Esta andlise do impacto da interrupgédo dos fluxos de exportacdes brasileiras
objetiva mostrar as consequéncias em termos da perda da produgdo brasileira para
os cenarios com China e Estados Unidos. A anélise mostra, por exemplo, que, se as
exportacdes brasileiras para o mundo tivessem sido interrompidas em 2014, o PIB
teria diminuido até 10,4%. Alguns setores veriam seu PIB setorial diminuir de forma
mais acentuada: no caso extremo, o PIB setorial de insumos basicos se veria
reduzido em 38,6%. Sdo numeros expressivos, especialmente em meio a alertas
sobre crescentes riscos politico-econémicos apontados por Bremmer (2017) e Dos
Santos (2016).

Nao bastasse a importdncia para entender a magnitude dos impactos
econdbmicos, o0 exercicio de decomposicdo exponencial é fundamental, pois
enriguece a analise das origens do impacto de uma possivel interrupcdo das
exportacoes, especificando os caminhos que as exportagcdes percorrem até chegar
ao seu destino. Desta forma, permitem uma analise isolada e uma quantificagdo dos
diferentes caminhos das exportacées. Fundamental nesta analise é explicitar que as
exportacdes necessitam completar sucessivas etapas até alcangar a demanda final
do destino.

Nesta perspectiva, os resultados obtidos apontam no sentido de considerar as
tarifas, os custos de transporte, a qualidade da logistica e os riscos de interrupgdes
dos fluxos comerciais de forma mais ampla. Nao se trata de entender somente quais
os custos tarifarios para a entrada de produtos brasileiros acabados no destino final,
mas sim de entender os custos tarifarios referentes as sucessivas etapas percorridas

pelos bens ao longo de sua cadeia produtiva. Da mesma forma, n&o é suficiente

3 Os dados do Quadro 2, relativos ao ano 2000, encontram-se nos anexos das Tabelas A1 (China),
A9 (Estados Unidos) e A17 (Mundo). Os dados da Tabela 5, relativos ao ano 2014, encontram-se nos
anexos das Tabelas A5 (China), A13 (Estados Unidos) e A21 (Mundo).
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assegurar a continuidade das relagbes comerciais com o pais de destino, mas
também com terceiros paises que podem interferir, facilitando ou dificultando o fluxo
comercial com o pais de destino de forma indireta.

O método de decomposi¢cdo exponencial € importante na analise do impacto
sobre o Brasil da interrupcéo das exportagdes entre terceiros paises. Por exemplo,
caso 0 comércio entre outros paises da América do Sul e a China ou os Estados
Unidos fosse interrompido, de que forma o Brasil seria impactado? Especificamente
no comércio bilateral com a Argentina, a participagdao dos insumos brasileiros no
conteudo importado das exportagdes argentinas (ligagcdes para tras) passou de 15%
para 30% entre 1995 e 2011 (AMAR; GARCIA DIiAZ, 2018). Como a China (com
7,5% de participagdo) e os Estados Unidos (com 7,9%) sdo dois dos principais
destinos das exportagcdes argentinas, os indicios sdo de que os fornecedores
brasileiros dos exportadores argentinos seriam afetados significativamente. A
mesma analise, mais refinada e estendida para um maior nimero de paises, dara
informacgdes relevantes para entender a inser¢ao brasileira em cadeias produtivas
regionais e globais.

Os métodos e os resultados obtidos também sao Uteis na medida em que
permitem um planejamento econdmico por parte das empresas e dos governos.
Talvez um dos exemplos mais audaciosos é o plano governamental anunciado pela
China em 2013. A China anunciou a inciativa Um Cinturdo, uma Rota (“One Belt One
Road”), que prevé “uma rede de ferrovias, estradas, oleodutos e redes de servigos
publicos que ligariam a China e a Asia Central, a Asia Ocidental e partes do sul da
Asia” (JINCHEN, 2016). Uma iniciativa como esta compreende mais do que
conexoes fisicas. O objetivo é criar “plataforma de cooperagao econédmica”, incluindo
coordenacao de “politicas, colaboragdo comercial e financeira e cooperagao social e
cultural” (JINCHEN, 2016). Se bem planejada, uma iniciativa como esta esta
direcionada a promover maior integragao dos diversos elos pelos quais os produtos
chineses necessitam passar para chegar a demanda final. O passo logicamente
anterior a uma execugao bem-sucedida € o entendimento de quais elos sdo mais
relevantes, tarefa para a qual, do ponto de vista dos grandes agregados, o método
proposto € uma alternativa viavel. Alternativamente pode-se mostrar, por meio deste
mesmo método, que certas iniciativas estdo desalinhadas dos principais obstaculos

da expansdo comercial por ndo estarem direcionadas aos elos que se revelam
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importantes. No caso da América Latina, uma iniciativa de entendimento dos fluxos
de trocas entre os paises que busca informar sobre o estado atual de integracado é a
iniciativa da CEPAL, que busca estender as matrizes insumo-produto disponiveis
para a América do Sul de 2005 para toda a América Latina e Caribe até o ano de
2011.

Assim como governos podem utilizar e beneficiar-se do método de insumo-
produto para entender as vantagens comparativas de seus paises, também as
empresas podem usa-la para planejamento de forma a promover suas vantagens
competitivas. Kogut (1993) ressalta a distingdo entre vantagens comparativas
(atribuidas a paises) e vantagens competitivas (atribuidas a empresas). A vantagem
comparativa dos paises € impulsionada por diferengcas nos custos de insumos. A
vantagem competitiva € impulsionada pelas diferencas entre as empresas em sua
capacidade de transformar esses insumos em bens e servicos maximizando a
rentabilidade. Nao obstante essas diferencas de enfoque, é importante notar que o
entendimento do posicionamento nas cadeias produtivas nao esta restrito ao ambito
governamental, mas também ao planejamento empresarial para as empresas que

nelas atuam.

4.1.1 Resultados complementares

Para contextualizar, compara-se a seguir a posi¢cdo brasileira a de outros
paises, mostrando o posicionamento brasileiro quanto a parte do valor agregado em
suas exportacdes ao longo do periodo 2000-2014. O comércio em valor agregado
corresponde a 89% das exportagdes em valores brutos no caso brasileiro. Na
nomenclatura de comércio de valor agregado, Trade in Value Added (TiVA), esta é a
razdo entre o valor agregado doméstico (VAX-D) e as exportagdes brutas. De modo
inverso, poderiamos medir o valor agregado estrangeiro nas exportagcées brutas
brasileiras.

A Tabela 6 abaixo mostra o valor agregado estrangeiro nas exportagdes
brutas para diferentes paises. Em alguns deles, o percentual do valor estrangeiro
nas exportacdes brutas € mais alto, pois fazem parte de cadeias produtivas mais
verticalizadas. Isto quer dizer que se encontram mais especializados em uma ou

poucas etapas do processo produtivo, ao mesmo tempo em que utilizam maior
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quantidade de insumos importados. Esta costuma ser a situagéo de paises menores
e mais integrados (JAVORSEK; CAMACHO, 2015): por exemplo, a Coreia tem um
indice proximo a 38% e Singapura um indice préximo a 41%. Em contrapartida,
paises maiores, nos quais as exportagdes sdo essencialmente produzidas a partir de
insumos domésticos, tém um indice mais baixo (BANGA, 2013). Este costuma ser o
caso de paises exportadores de insumos basicos, tais como Russia 14%, Brasil
12%, Australia 15%, e mesmo Estados Unidos 15%. No ano 2000, o valor agregado
estrangeiro nas exportagoes chinesas era de 36%, mas desde entdo diminuiu para
29%. Essa diminuigdo esta associada a reducao na importancia relativa dos bens
que passam apenas pela etapa de processamento China, conforme Lianling e
Cuihong (2017).

Tabela 6 — Valor Agregado Estrangeiro nas Exportagdes Brutas (%): 2000-2014

2000 2005 2008 2011 2014

Australia 16 12 14 14 15
Chile 22 19 25 20 19
Franga 23 23 25 25 26
Alemanha 20 21 25 26 25
Italia 20 22 26 26 25
Japao 7 11 16 15 18
Coreia 30 33 42 42 38
México 34 33 33 32 33
Paises Baixos 30 28 29 32 32
Noruega 16 16 16 17 19
Espanha 26 26 27 27 27
Reino Unido 18 17 19 23 22
Estados Unidos 13 13 16 15 15
Argentina 6 13 15 14 12
Brasil 11 12 13 11 12
China 36 37 32 32 29
Coléombia 9 12 11 8 9

Hong Kong 16 18 22 20 20
india 11 17 23 24 21
Indonésia 17 16 15 12 12
Filipinas 33 38 32 24 24
Russia 18 13 14 14 14
Singapura 45 40 37 42 41
Africa do Sul 18 19 24 20 21
Taiwan 32 37 44 44 43

Fonte: OECD-WTO (2018) apud Banga (2013).
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Na Tabela 6 acima, a coluna referente ao ano 2014, € obtida com base na
técnica de previsdo de “now casting”. As demais informagbes na tabela sao
provenientes da base de dados TiVA da OCDE (OECD. Stat)'.

Como explica Johnson (2014), a utilizagcdo de exportacées em valor agregado

no lugar de exportagdes brutas tem trés implicagdes:

Primeiro, todos os paises parecem menos expostos a mudangas de gastos
estrangeiros, muitos substancialmente. Lembre-se de que a razdo do valor
agregado em relagao as exportagdes brutas € inferior a um, e estes ajustes
estdo aumentando ao longo do tempo devido a declinios na razdo entre
valor agregado e exportagdo. Segundo, no nivel setorial, o setor
manufatureiro parece substancialmente menos exposto, e os setores nao
manufatureiros parecem substancialmente mais expostos a choques
externos, porque em termos de valor agregado as exportagcdes de
manufaturados sdo menores e as exportagbes de servigos maiores.
Terceiro, a importancia dos choques originados em determinados destinos
das exportacdes difere — com alguns paises se tornando mais importantes,
outros se tornando menos importantes, do que se pode supor com base nas
exportacdes bilaterais brutas. Isso decorre das diferengas nos indices de
valor agregado bilateral para exportagdo entre os parceiros comerciais.

4.2 Resultados exportacdes para a demanda para estagio final (VAX-P)

Como indicado na segao sobre os conceitos relacionados as exportagdes em
valor agregado, o VAX-P é uma medida de valor agregado que mede as
exportacdes para o estagio final de produgéo. Ele responde a pergunta sobre quanto
do PIB no pais r esta relacionado ao produto final produzindo no pais s. Estas sao,
portanto, exportacdes indiretas.

Utilizou-se o método de extragéo hipotética (HEM) para as exportagdes para
demanda para o estagio final em trés destinos. Foram extraidos, respectivamente,
os fluxos para demanda final consumido na China, nos Estados Unidos'™ e nas
exportacdes brasileiras como um todo (mundo). Os resultados do exercicio para

medir as exportagdes para o estagio final sdo mostrados a seguir na Tabela 7 e na

4 A plataforma de base de dados online OECD.Stat fornecem indicadores para 63 economias que
cobrem a OCDE, 28 paises da Unidao Europeia, o G20, a maioria das economias do Sudeste e
Oriente da Asia e uma selecdo de paises sul-americanos, entre eles o Brasil. Estdo representados 34
setores industriais Unicos, incluindo 16 setores de manufatura e 14 de servigos, bem como agregados
relacionados. Os indicadores s&o fornecidos para todos os anos de 1995 a 2011.

5 Como no restante do trabalho, a regido “Estados Unidos” agrega também o Canada.



65

Tabela 8 abaixo. Os resultados sdao expressos em milhdes de ddélares (USD) e em

percentuais setoriais em relagdo as exportagdes totais.

Tabela 7 — Exportagoes em VA para estagio final de produgao (VAX-P), 2000

USD milhdes % Total % PIB
Brasil — Mundo 36.645 100% 5,9%
Insumos 8.393 23% 17,9%
Industria 14.383 39% 8,5%
Servigos 13.869 38% 3,4%
Brasil - EUA 8.230 100% 1,3%
Insumos 1.455 18% 3,1%
Industria 4.063 49% 2,4%
Servicos 2.721 33% 0,7%
Brasil — China 1.422 100% 0,2%
Insumos 414 29% 0,9%
Industria 336 24% 0,2%
Servigos 673 47% 0,2%

Fonte: Elaborado pelo autor com base em WIOD (2018).

Tabela 8 — Exportagoes em VA para estagio final de produgao (VAX-P), 2014

USD milhdes % Total % PIB
Brasil — Mundo 175.311 100% 7,7%
Insumos 68.691 39% 34,4%
Industria 44.785 26% 8,5%
Servicos 61.834 35% 4,0%
Brasil - EUA 27.223  100% 1,2%
Insumos 8.320 31% 4,2%
Industria 9.617 35% 1,8%
Servigos 9.286 34% 0,6%
Brasil — China 34.455 100% 1,5%
Insumos 19.869 58% 10,0%
Industria 5.254 15% 1,0%
Servicos 9.333 27% 0,6%

Fonte: Elaborado pelo autor com base na WIOD (2018).

Fazendo uma andlise da Tabela 7 e da Tabela 8, pode-se verificar o aumento
de todos os valores relativos ao VAX-P durante o periodo analisado, tanto para a
China como para os Estados Unidos. Enquanto o valor agregado para a etapa final
de produgédo (VAX-P) exportado para a China era de USD 1.422 milhdes no ano
2000, em 2014 o valor subira para USD 34.455 milhdes. No caso dos Estados
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Unidos o aumento foi de USD 8.230 milhées no ano 2000 para USD 27.223 milhdes
em 2014.

Também é observado um aumento na proporgéo de exportagbes de insumos
basicos no periodo 2000-2014. Na coluna central das tabelas, observa-se a
distribuicdo das exportagbes totais em valor agregado entre os trés setores
econdmicos (Insumos, Industria e Servigos) para cada um dos destinos. Por
exemplo, nas exportagdes de Brasil para a China, o VAX-P total brasileiro exportado
para China no ano 2000 (USD 1.422 milhdes), distribuia-se entre Insumos (29%),
Industria (24%) e Servigos (47%). Percebe-se um aumento relativo do setor de
Insumos (dos referidos 29% para 58% em 2014), enquanto o setor Industria (queda
de 24% para 15%) e de Servicos (queda de 47% para 27%) apresentaram uma
diminuicao relativa. Este aumento do relativo do setor de Insumos esta em linha com
0 enorme crescimento das exportagdes agropecuarias € minerais verificado no
periodo.

Na coluna a direita, observa-se a relevancia de cada um dos destinos
indicados das exportacdes em relacdo ao PIB brasileiro. No caso das exportacdes
do Brasil para o0 mundo como um todo, em 2014, o VAX-P exportado de USD
175.311 milhdes correspondia a 7,7% do PIB brasileiro naquele ano. Observa-se
ainda que do VAX-P de USD 8.393 milhdes exportados para o mundo do setor
brasileiro de Insumos, este valor correspondia a 34,4% do PIB setorial de Insumos.
Assim, observa-se que nao somete as exportagdes de Insumos sdo mais elevadas
do que as exportagdes industriais, mas também que as exportagdes sao uma fracao
maior do total produzido no setor Insumos (34,4%) do que no setor Industria (8,5%).

Assim, analisando esses numeros relativos ao VAX-P, verifica-se o aumento
nas exportagdes para a China no periodo 2000 a 2014, bem como o aumento das
exportagcbes relativas a insumos basicos. Este aumento relativo corrobora os

resultados obtidos na analise do VAX-D.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho analisaram-se as exportagcbes do Brasil como um todo e
aquelas destinadas para a China e os Estados Unidos, através da aplicacdo da
teoria da matriz insumo-produto para o periodo entre os anos 2000 e 2014. Como
método foi utilizada a extragao hipotética (HEM), adotada por Los, Timmer e de Vries
(2016), por ser uma forma pratica para resolver o problema de falta de estatisticas
oficiais de comércio internacional em valor agregado, e o0 método de decomposic¢ao
da série exponencial, para buscar identificar os principais caminhos que conectam o
Brasil as industrias e consumidores finais de seus dois principais parceiros
comerciais. Esta metodologia serviu para mostrar em maior detalhe os impactos de
possiveis interrupgdes as exportagdes do Brasil para China e Estados Unidos.

Para os testes empiricos, utilizou-se a World Input-Output Database (WIOD)
por ser uma base de dados com ampla cobertura temporal e geografica. A WIOD
estda em consonéncia com as estatisticas das contas nacionais e & baseada em
dados oficiais publicamente disponiveis. A interpretacdo dos dados foi realizada por
meio do uso de matrizes insumo-produto. A analise de matrizes insumo-produto
desenvolvida por Wassily Leontief ganhou aceitacdo nos circulos de pesquisa
gradualmente, tendo este método matematico para interpretacdo dos dados se
desenvolvido muito desde que Leontief o propds pela primeira vez. Com a aplicagao
da “extracdo hipotética” proposta por Los, Timmer e de Vries (2016) foi possivel
entender melhor as exportacdes brasileiras para seus dois principais parceiros
comerciais: a China e os Estados Unidos. Ademais, o exercicio de decomposi¢ao
exponencial enriqueceu a analise, permitindo a especificagcdo dos caminhos que as
exportagcdes percorrem até chegar ao seu destino. Esta quantificagdo dos diferentes
caminhos das exportagbes foi fundamental para explicitar que as exportacdes
necessitam completar sucessivas etapas até alcancar a demanda final do destino, o
qgue leva ao corolario que se deve considerar as tarifas, os custos de transporte, a
qualidade da logistica e os riscos de interrupgcdes dos fluxos comerciais de forma
mais ampla.

Por meio da analise dos dados da WIOD, observou-se que a distribuicao
entre os trés segmentos econémicos € diferente de acordo com o pais ou regido. Por

um lado, em relacéo as exportacdes do Brasil para a China, em 2014 as exportagcdes
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estavam concentradas em insumos basicos (10,2% do PIB setorial, 68,4% das
exportacbes brasileiras em VA ou 1,1% do PIB brasileiro), enquanto bens
industrializados e servicos respondiam por 1,0% do PIB setorial (ou 17,8% das
exportacdes brasileiras em VA e 0,3% do PIB brasileiro) e 0,7% do PIB setorial (ou
13,8% das exportagbes brasileiras em VA e 0,2% do PIB brasileiro),
respectivamente. Ressalta-se, nesse sentido, que uma concentracdo mais elevada
do PIB setorial em exportagbes para a China faz com que o setor seja mais
vulneravel a uma diminuicao neste fluxo de exportacoées.

Por outro lado, naquele mesmo ano, a maior parte das exportagcées para os
Estados Unidos estavam concentradas no setor industrial (2,2% do PIB setorial,
71,6% das exportagbes brasileiras em VA, ou 0,9% do PIB brasileiro), enquanto
insumos basicos respondiam por 0,2% do PIB brasileiro (16,2% das exportagbes
brasileiras em VA, e 3,1% do PIB setorial) e servigos por 0,1% do PIB brasileiro
(12,2% das exportagdes brasileiras em VA e 0,6% do PIB setorial).

Adicionalmente, observando as cifras referentes a decomposicao
exponencial, notou-se que, caso o fluxo comercial direto com a China fosse
interrompido em 2014, restaria ainda um fluxo comercial de 19% do total
transacionado, que chega aos consumidores chineses de forma indireta. De forma
similar, no caso dos Estados Unidos, o fluxo comercial remanescente no mesmo ano
é de 20%, uma vez excluidas as transacdes diretas. Tanto no caso do fluxo
comercial destinado a China como naquele destinado aos Estados Unidos, no setor
de insumos basicos, mais etapas produtivas separam o produtor brasileiro do
consumidor final. No caso da China, 45% do fluxo total chega aos consumidores de
forma indireta (por meio de etapas produtivas em terceiros paises); no caso dos
Estados Unidos este valor era equivalente a 48% do total.

Os resultados obtidos podem orientar futuros estudos sobre as cadeias de
producdo nas quais o Brasil esta inserido, especialmente em conjunto com seus
principais parceiros comerciais regionais. Também podem servir de motivagdo para
motivar a convergéncia da metodologia utilizada pelo Brasil, de forma a permitir o
cruzamento das informagdes com a de outros paises, como ja vem sendo buscado
em novas iniciativas de mapeamento dos fluxos comerciais internacionais de ambito

regional.
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