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RESUMO

Esta dissertacdo tem como objetivo bésico analisar a interacdo entre crescimento
econdmico e mudanga estrutural, & luz de uma versdo multissetorial do Supermultiplicador
Sraffiano. A estrutura adotada ao longo dos capitulos busca construir gradativamente o
aparato teodrico e analitico partindo de um modelo agregado para um amplamente
desagregado, com base em modelos de insumo-produto dindmicos. Tal procedimento resultou
em uma versdao do Supermultiplicador com setores hiper-verticalmente integrados — i.e.
setores que além dos bens finais produzem sua cadeia de insumos e bens de capital. Nessa
abordagem, o crescimento de longo prazo seria liderado pela demanda final autbnoma
composta por quatro gastos autbnomos que ndo geram capacidade produtiva para o setor
privado: as exportagdes, 0s gastos do governo, o investimento publico e residencial e o
consumo de bens duraveis. A aplicacdo deste modelo na economia brasileira foi obtida por
meio da Matriz de Insumo-Produto para o ano de 2010, das Tabelas de Recursos e Usos no
periodo (2002-2013) e dados das Matrizes de Absor¢do do Investimento (MAIs). Com este
modelo foi possivel reconstruir a série do valor bruto da produgdo no periodo 2002-2013 e
também simular trajetdrias do valor bruto da producdo para a economia brasileira tanto em
cenarios acerca dos componentes da demanda final autbnoma quanto cenarios de mudanca

estrutural e comércio exterior.

Palavras Chave: Crescimento liderado pela demanda, Supermultiplicador Sraffiano, Matriz

Insumo-Produto, Mudanca Estrutural.



ABSTRACT

This thesis aims to analyze the interaction between structural change and economic
growth, in the light of a multisectoral version of the Sraffian Supermultiplier. Throughout its
chapters, this thesis seeks to gradually build a theoretical and analytical background starting
from an aggregated perspective to a disaggregated one, based on dynamic Input-Output
models. This process resulted in a version of the Sraffian Supermultiplier with vertically
hyper-integrated sectors — i.e. sectors that, in addition to the final goods, generate their supply
chains and capital assets. In this approach, the long-term economic growth is led by the
autonomous final demand composed of four autonomous non-capacity creating expenditures:
exports, government expenditures, public and residential investment and durable goods
consumption. The application of this model to the Brazilian economy was obtained through
the 2010 Input-Output Matrix, 2001-2013 Supply and Use Tables and data from the Capital
Flow Matrices (CFM). With this model it was possible to replicate the series of gross
production value for the 2001-2013 period and simulate trajectories of the gross production
value for the Brazilian economy both in scenarios with the components of the autonomous

final demand and scenarios of structural change and foreign trade.

Keywords: Demand-Led Growth, Sraffian Supermultiplier, Input-Output Matrix, Structural
Change.
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Introducéao

A mudanca estrutural estd  presente em qualquer processo  de
crescimento/desenvolvimento, mas grande parte das teorias do crescimento ndo incorpora
explicitamente este aspecto ou sequer o veem como algo fundamental. Abordagens que se
restringem ao curto prazo podem assumir uma composicao do produto razoavelmente estavel,
sem incorrer em perdas significativas. E o caso de, por exemplo, a Teoria Geral de Keynes
que tem objetivos claros de determinacdo dos niveis de emprego, renda e produto. Ja, por
exemplo, a propria tentativa de Harrod em ampliar o Principio de Demanda Efetiva para o
longo prazo, necessitaria avaliar a questdo da composicdo, mas este aspecto nao é tratado e
Harrod assume que a estrutura econdmica se mantém estavel ao longo do tempo. Pasinetti
(1993a) denomina modelos que ndo tratam deste aspecto como ‘“pseudo-dinamicos”. Ja
Syrquin (2007) enumera a incapacidade de diversos modelos em capturarem aspectos como
realocacdo de recursos ao longo do processo econdomico. Questdes como a realocacdo de
recursos inter e intra setorial, mudancas no perfil do emprego (desemprego), ou também
ganhos de produtividade pela entrada de novas firmas ou até mesmo setores, ndo sao
plenamente capturadas por insuficiente desagregacdo ou por ndo levar em conta mudancas

qualitativas do produto (novos produtos, novas técnicas, etc.).

Como afirmado por Pasinetti (1981; 1993a) a mudanca estrutural ja fazia parte da
literatura econémica desde os autores classicos. No entanto, com o desenvolvimento do
Principio de Demanda Efetiva de Keynes/Kalecki, fez-se necessaria uma releitura das ideias
originais de autores classicos como Ricardo, Smith e, inclusive, as de Marx. No século XX, a
abordagem do excedente foi resgatada e desenvolvida por Sraffa, além de posteriormente
aprofundada por Garegnani adicionando a questdo da demanda efetiva. De acordo com
Medeiros e Serrano (2004) os pilares desta linha de pensamento sdo: i) a critica ao principio
da substituicdo entre o fator trabalho e capital, sendo que o segundo é um fator que é
produzido (ao contrario de, por exemplo, trabalho e terra); ii) teoria do valor e da distribuicéo
baseada no excedente; e iii) a inclusdo do Principio de Demanda Efetiva na analise. Esta

abordagem servird como o aparato analitico e tedrico do trabalho a ser desenvolvido.

O objetivo do trabalho € introduzir a dimensdo da mudanca estrutural no modelo de
crescimento econdmico do Supermultiplicador Sraffiano. A ideia é avaliar como e por quais

canais a mudanca estrutural pode ser vista como um mecanismo indutor de crescimento e



vice-versa. Tendo em vista que os modelos sdo comumente elaborados para economias
agregadas setorialmente, é necessario ampliar o modelo para uma versdo multissetorial
compativel com modelos de insumo-produto. Ao término espera-se obter evidéncias sobre
quais setores trazem maior dinamismo para a economia (em particular a brasileira) e possiveis

resultados para diferentes estruturas produtivas.

A dissertacdo sera composta por, basicamente, duas partes separadas em trés capitulos.
Uma de carater mais tedrico com a discussao da literatura sobre crescimento e mudanca
estrutural com o objetivo de dar bases para a elaboracdo do modelo multissetorial. O primeiro
capitulo tratard da revisdo acerca da literatura sobre crescimento econdmico, enquanto o
segundo capitulo entrard na elaboracdo do modelo multissetorial, bem como uma discussao
sobre mudanca estrutural. A metodologia para a criacdo desta versdao € semelhante a
necessaria para a elaboracéo de modelos de insumo-produto dindmicos. A analise da mudanca
estrutural seguird a categorizacdo dos componentes da demanda agregada, separando 0s
efeitos entre a demanda intermedidria e a demanda final. Para a parte da demanda
intermediaria, o efeito mais notdrio estd na mudanca tecnoldgica. J& para a analise da
demanda final serdo destacadas trés categorias que podem ser vistas como mecanismos de
transmissdo da mudanca estrutural: padrdo de consumo, condi¢bes de investimento e

comércio exterior.

O Supermultiplicador nessa versdo de insumo-produto é caracterizado por trés efeitos
guando ha uma variacdo da demanda final (gastos autbnomos que ndo geram capacidade para
o setor privado): i) demanda intermediaria (multiplicador de Leontief); ii) consumo induzido
(multiplicador keynesiano/kaleckiano) e iii) investimento induzido (efeito acelerador
flexivel). O primeiro efeito representa a demanda gerada sobre setores que fornecem bens e
servigos intermediarios para um bem ou servico final. J& o segundo termo compreende 0s
efeitos sobre consumo daqueles que receberam uma renda proveniente da variacdo da
demanda final inicialmente. Por fim, o Gltimo termo captura a atuacdo dos empresarios
adequando a capacidade produtiva a mudanca da demanda/renda da economia. Os efeitos da
mudanca estrutural afetariam as matrizes de coeficientes técnicos (Supermultiplicador) e a
composic¢do do vetor de demanda final autbnoma — ou seja, podendo ter tanto um efeito nivel
qguanto um efeito taxa sobre o produto de longo prazo - com repercussdes sobre o padrdo de
comeércio internacional, propensdes a consumir e a investir, coeficientes de contetdo

doméstico e a prépria demanda setorial da economia.



Para a definicdo da metodologia adotada na elaboragéo da versdo multissetorial do
modelo, o investimento exerce um papel fundamental na escolha de um modelo de insumo-
produto dindmico por conta de ser carater dual - por um lado gera demanda para economia no
periodo atual (diretamente e via multiplicador) e, por outro lado, amplia a capacidade
produtiva do(s) periodo(s) seguinte(s) (via acelerador). O uso de uma funcdo investimento
caracterizada pelo principio do ajustamento do estoque de capital requer uma andlise
dindmica devido principalmente a temporalidade do efeito capacidade. Para esse componente
sera usada a Matriz de Absorcdo do Investimento (MAI), na qual é possivel desagregar a

destinagdo do investimento em setores e produtos.

A outra parte da dissertacdo (capitulo 3) terd um viés empirico, com a aplicacdo do
modelo a economia brasileira. O trabalho base para a elaboracao e aplicacdo do modelo sera o
de Dweck & Freitas (2010), no qual é apresentado um modelo semelhante ao que sera
desenvolvido nesta dissertacdo. Serdo usadas as Matrizes Insumo-Produto (MIP) e Tabelas de
Recursos e Usos (TRUs) disponibilizadas pelo IBGE apds adequa-las para a aplicagdo. As
fontes béasicas serdo as versdes mais desagregadas da MIP (127 produtos e 67 atividades) e
das TRUs (128 produtos e 68 atividades) disponibilizadas pelo IBGE. No entanto, para
compatibilizar todos os dados para as simulagdes foi necessario adotar um nivel de agregacéo
de 91 produtos e 40 atividades, baseado em uma classificacdo do Grupo de IndUstria e
Competitividade (GIC) da UFRJ que pode ser encontrada no anexo A.

Por fim, serdo analisadas as trajetorias de crescimento do produto e da estrutura
produtiva via simulacdes a serem realizadas através do software MATLAB. Vale ressaltar que
as simulagdes ndo se tratam de uma previsdo das variaveis, mas sim uma base de comparacéo
entre cenarios hipotéticos. Serdo também avaliadas algumas caracteristicas do modelo como,
por exemplo, a tendéncia a utilizacdo normal da capacidade instalada e a dindmica do
investimento induzido. As simulaces necessitam, além dos dados das matrizes de insumo-
produto, de outras bases de dados para a parametrizacdo do modelo. Entre 0s quais estdo: a
estimacdo do produto potencial e o grau de utilizacdo da capacidade médio da economia. As
simulag¢fes também dependem da elaboracdo de cenarios acerca da economia brasileira para
balizar a andlise, comparando-se um cenario de referéncia com possiveis cenarios
alternativos. A qualidade destes cenarios € crucial para que o modelo tenha relevancia

empirica.



Capitulo |

Crescimento Econémico e a Abordagem Classica do Excedente

A acumulacdo de capital e o crescimento econdmico, em conjunto com a teoria do
valor e da distribuicdo, eram os pontos centrais da analise dos economistas cléssicos, tais
como Smith, Ricardo, Malthus e Marx - trabalhos que datam dos séculos XVIII e XIX. No
entanto, com o advento da revolucdo marginalista, o enfoque nas trocas, alocacdo de recursos
e determinacdo de precos; atribuiu importancia secundéaria a acumulacdo e ao crescimento. A
importancia destes temas foi retomada somente na década de 1930, inicialmente com a Teoria
Geral de Keynes e posteriormente com os trabalhos de Harrod (Setterfield, 2002). Foi a partir
deste momento que se desenvolveram as teorias do crescimento e da distribuicdo, tais como

sdo concebidas nos dias atuais.

Feito isso, este capitulo tem como objetivo apresentar um breve resumo de como
evoluiram as Teorias do Crescimento Econdmico e como se encontra a discusséo atual, tendo
énfase no Supermultiplicador Sraffiano, modelo que pode ser visto como um fechamento
alternativo para a literatura sobre crescimento econdmico. A apresentacdo retoma a
abordagem inicial de Harrod (1939) e como, a partir deste trabalho, se deu a evolugdo das
teorias que regem os modelos de crescimento liderados pela demanda — nos quais mesmo
havendo a potencial restricdo de oferta, outras restricdes poderiam existir antes do pleno
emprego (por exemplo, restricdes de capital, de trabalho e de balanco de pagamento), de
forma que componentes da demanda poderiam acelerar a taxa de crescimento da economia.
Destacam-se aqui trés principais tipos de fechamento: dos modelos a la Cambridge, dos

modelos neokaleckianos e dos modelos do tipo supermultiplicador.

1.1 - Um breve histoérico da literatura sobre crescimento econdmico

Retomando as raizes da Teoria do Crescimento moderna, o trabalho que inaugurou
este campo da ciéncia econémica foi o de Harrod (1939). Particularmente, o objetivo de

Harrod era estender o Principio de Demanda Efetiva para o longo prazo, o qual foi elaborado



por Keynes focando no curto prazo. Isto seria possivel incorporando, além do “multiplicador”
do Consumo, um “acelerador” do investimento — ambos sendo funcdo do nivel de atividade.
Esta especificacdo da funcdo investimento seria capaz de captar o carater dual do
investimento: por um lado gera demanda para economia (via multiplicador) e, por outro lado,
ampliaria a capacidade produtiva (via acelerador). Além disso, foram incluidos dois conceitos
fundamentais para a literatura sobre crescimento econdmico: a taxa de crescimento garantida
(gw) € a taxa de crescimento natural (g,). Em linhas gerais, temos que o objetivo do modelo
é exatamente identificar a que taxa a economia deve crescer para manter a utilizacdo normal
da capacidade produtiva (ndo necessariamente a de pleno emprego). A taxa que € capaz de

manter essa relagdo ¢ a denominada de taxa “garantida” de crescimento.

A taxa “garantida” seria definida pelo proprio Harrod (1939, p.16) como: “The
warranted rate of growth is taken to be that rate of growth which, if it occurs, will leave all
parties satisfied that they produce neither more nor less than the right amount”. Ou seja, a taxa
de crescimento garantida seria aquela que adequa o produto efetivo da economia ao produto
normal numa trajetoria dindmica. Mais especificamente, a g,, no modelo de Harrod seria
equivalente a razdo entre a propensdo marginal a poupar (s) e a relacdo técnica capital-
produto (v)!, a qual é comparada com a taxa de crescimento efetiva do produto (g;). A
incluséo da taxa de crescimento natural na discusséo visa tratar da tendéncia (ou ndo) ao pleno
emprego, sendo esta definida como a taxa maxima de crescimento que seria sustentavel. Esta
taxa seria dada pelo crescimento populacional (n) e pelo progresso técnico (a), representando
o crescimento do produto potencial. Caso, por exemplo, g,, exceda g,, a economia esbarraria

no limite do pleno emprego.

No entanto, a trajetoria de crescimento descrita pela taxa garantida seria inerentemente
instavel, pois o ajustamento da capacidade a demanda requer variacdes na taxa de
investimento, mas 0 modelo supde que a propensdo a poupar é dada exogenamente. Como
resultado, quando o grau de utilizagdo estd acima (abaixo) do normal/planejado existe um

incentivo para os capitalistas ampliarem (reduzirem) o ritmo de investimento acima do ritmo

! H4 também o grau de utilizacio da capacidade instalada (u), o qual é igual a 1 na trajetéria da taxa garantida de
crescimento — i.e. produto efetivo é igual ao desejado.



de expansdo do produto. Porém, como a propensdo a poupar estd dada, o crescimento do
produto acompanha o crescimento do investimento e leva a um aumento (queda) do grau de
utilizacdo em relacéo ao seu nivel normal ou planejado. Desta maneira, a tentativa de ajustar o
grau de utilizacdo ao seu nivel normal sempre leva a um processo cumulativo de

distanciamento desta variavel.

Como pode ser visto em Serrano & Freitas (2017), uma possivel forma de representar
o fechamento das principais teorias do crescimento é por meio da identidade entre poupanca

(S) e investimento (1)? que resultaria na propria taxa “garantida” de crescimento:

[=s I SYY* I SYy*
K KYy 9TKTYYVK
E, finalmente:
[ su (1)
g_gw_i—?

Onde K = Estoque de capital; Y = Produto Efetivo, Y* = Produto Normal; g = taxa de
crescimento do produto; s= Propensdo média (marginal) a poupar; u= grau de utilizacdo da

capacidade instalada e v= relagdo técnica capital — produto normal.

O fechamento do modelo de Harrod é caracterizado pela exogeneidade dos valores a
direita da igualdade na equacao (1). Além disso, Harrod assume que sob a taxa garantida a
economia operaria com utilizacdo normal e, portanto, u = 1. Por sua vez, em termos

algébricos € possivel expressar a taxa de crescimento natural por:
gn=n+a 2

Ou seja, a Unica forma de haver um crescimento estavel ao nivel de pleno emprego é

exatamente quando a taxa garantida é igual a taxa natural (g,, = g,). Teriamos entéo:

2 A igualdade entre poupanca e investimento é resultado da condicdo de oferta agregada igual & demanda
agregada — ou seja, ndo é um pressuposto, mas sim um resultado desta condicdo.
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Serrano e Freitas (2007) abordam uma critica adicional: o equilibrio de steady-state de
Harrod seria regido pela “Lei de Say” e, portanto, pelas condi¢fes de oferta. Isto pode ser
visualizado a partir do fechamento referente a Harrod na equacao (1), na qual ao assumir que

a economia cresce a taxa garantida, resultaria em:
vg+c=1

Onde ¢ = 1 — s é propensdo média e marginal a consumir e vg pode ser interpretada
como a propensdo marginal a investir (associado ao acelerador do investimento). A soma das
propensfes marginais a consumir e a poupar equivale no modelo aqui presente a propensdo
marginal a gastar igual a unidade (o modelo assume que a demanda agregada é composta
apenas por consumo e investimento). Em outras palavras, valeria a lei de Say no longo prazo,
indo de encontro com a proposicdo de estender o Principio de Demanda Efetiva a longo

prazo’.

A tentativa de solucionar a instabilidade do modelo de Harrod no que tange o ajuste
entre as taxas de crescimento efetiva e desejada, deu inicio ao desenvolvimento dos modelos
de crescimento liderado pela demanda®, os quais se baseiam em abordagens ligadas ao
Principio de Demanda Efetiva e que serdo brevemente apresentados a seguir. Desse ponto de
vista, se destacam trés fechamentos amplamente difundidos na literatura heterodoxa atual: i)
Cambridge (Robinson, 1956; Kaldor, 1955), ii) Kaleckianos e neo-Kaleckianos (Steindl,

% Vale destacar que a instabilidade do modelo de Harrod era um dos seus objetivos e ndo uma “deficiéncia” do
modelo. A economia tenderia a se afastar da posicdo de pleno emprego (e da lei de Say) e ndo tender a esta,
interpretacdo esta que Harrod assumia como sendo compativel com as ideias de Keynes (Serrano, Freitas e
Bhering, 2017, p.9).

* Esta denominacéo contrasta com a classe de modelos de crescimento liderado pela oferta — i.e nos quais a
principal restricdo ao crescimento sdo as condigdes de oferta (basicamente o0 progresso técnico e o crescimento
populacional). Destaca-se aqui 0 modelo candnico de Solow (1956) que busca trazer uma solucdo para a
igualdade entre g,, e g, partindo de um ponto de vista neocléssico, ao tratar uma das varidveis como endégena
(no caso, a relacéo técnica capital-produto “v”). Trabalhos posteriores de autores neoclassicos buscavam incluir
novas dimens@es a literatura, no que ficou conhecido como modelos neocléssicos de crescimento enddgeno.
Basicamente, destacam-se duas frentes: aqueles que incluem novos componentes que explicam o progresso
técnico (Lucas, 1988) ou também aqueles que inserem discussdes acerca de imperfeicbes de mercado (Romer,
1990).



1952; Rowthorn, 1982; Taylor, 1985; Dutt, 1983; Marglin & Bhaduri, 1990; Bhaduri &
Marglin, 1990) e iii) Modelos do tipo Supermultiplicador, os quais podem ser classificados
em duas principais linhas: os de Restricdo de Balango de Pagamentos (Kaldor, 1988;
Thirlwall, 1979) e os modelos Sraffianos (Serrano, 1995).

O primeiro fechamento da literatura de crescimento liderado pela demanda parte da
abordagem proposta pelos autores ligados a Universidade de Cambridge (Inglaterra), a qual
tentava introduzir a questdo da distribuicdo de renda para a analise de longo prazo como uma
tentativa de resolver o problema de instabilidade de Harrod via mecanismos distributivos
ajustando a propensdo marginal/média a poupar (s) a taxa de investimento. O argumento
basico era que a distribuicdo poderia ser assumida como exdgena apenas no curto prazo. J& no
longo prazo, a economia operaria com restricdo de oferta e o ajuste entre as taxas de poupanca
e investimento (i.e, entre produto e demanda agregada) seria garantido via distribuicdo de
renda determinada endogenamente. A distribuicdo resultante seria aquela que garante a
igualdade entre as taxas efetiva e garantida de crescimento. Vamos examinar melhor as

propriedades béasicas desta abordagem.

Uma caracteristica fundamental é o tipo de restricdo de crescimento do produto da
economia. Na versdo de Kaldor (1955) assume-se que a principal restricdo é de forca de
trabalho, enquanto na versao de Robinson (1956) a restricdo é dada pela capacidade produtiva
(capital). No entanto, por meio de mecanismos distributivos a economia operaria a plena
capacidade no longo prazo - ou seja, o grau de utilizacdo da capacidade seria igual a um
(u=1). Dessa forma, com a economia operando sob sua restricdo, caso ocorressem
estimulos a demanda os efeitos se reverteriam para o nivel de precos, o qual afetaria a
distribuicdo ao reduzir o salario real. A reducdo do salério real seria responsavel por reduzir a
demanda (basicamente via consumo) reequilibrando-a com a oferta. Por sua vez, quando a
demanda opera abaixo do produto ocorreria queda dos precos e consequente aumento do

salario real, elevando a demanda e adequando-a a oferta novamente.

Tomando as hipdteses bésicas do modelo, podemos chegar a chamada “equagdo de
Cambridge”. Assumindo uma economia fechada e sem governo, e que a parcela dos salarios
na renda (w) e a parcela dos lucros na renda (1 — w) compdem a distribuicdo de renda, a
condig&o caracterizada pela igualdade entre as taxas de crescimento do produto, do estoque de
capital e do investimento. Somente os capitalistas poupam, de forma que a propensao

marginal a poupar (s) é dada pela propensdo marginal a poupar dos capitalistas (s.) e pela



parcela dos lucros na renda: s = s.(1 — w). Além disso, a taxa de lucro maxima (R) é dada
exatamente por 1/v. Aplicando estes resultados na equacédo (1) e lembrando que (1 — w)R
equivale a taxa de lucro normal (;,) chega-se finalmente na equacdo de Cambridge (Serrano e
Freitas, 2007):

Iw = Sch (4)

De acordo com este resultado, era atribuida maior relevancia aos empresarios com a

taxa de acumulagdo determinando a taxa garantida. Nas palavras de Cesaratto:

The main message of the Cambridge equation is that the warranted
growth rate is determined by the rate of capital accumulation g, that
results from the investment decisions of entrepreneurs; this determines
the long-period (or normal) income distribution, which thereby
becomes endogenous and subordinated to the rate of accumulation
(2015, p.158)

O grande problema dessa abordagem € que mesmo assumindo a relevancia do
Principio de Demanda Efetiva no curto prazo, no longo prazo a economia operaria sob
restricdo de oferta®. A restricdo de capacidade, com auséncia de um mecanismo endégeno do
tipo acelerador que adequaria a capacidade a demanda, impde limitacdes ao crescimento
apenas no lado da oferta. A auséncia do papel da Demanda Efetiva no longo prazo em um

modelo de natureza keynesiana foi um dos motivos do modelo cair em desuso.

Partindo agora para 0 segundo tipo de fechamento em modelos de crescimento
liderado pela demanda, temos que a caracteristica comum entre os modelos Kaleckianos e
neo-Kaleckianos é a de abandonar a ideia de que investimento é governado pelo principio do
ajustamento do estoque de capital. O problema da instabilidade de Harrod seria “solucionado”
pela determinacdo enddgena do grau de utilizacdo de modo a igualar as taxas garantida e
efetiva de crescimento do produto. Neste fechamento o grau efetivo de utilizacdo da
capacidade pode divergir permanentemente do nivel normal ou planejado de utilizacdo. A
forma especifica da funcdo investimento ndo é a mesma para todos 0s autores pertencentes a

esta tradicdo. A versdo de Steindl (1952) dava atencdo especial ao grau de utilizacdo da

® Para uma discuss&o mais aprofundada sobre o assunto, ver Kurz & Salvadori (2010).



10

capacidade instalada, o qual era implicito na versdo original de Kalecki. Rowthorn (1982) e
Taylor (1985) ampliam a funcédo investimento incorporando a taxa de lucro, o que néo traz
mudancas significativas no modelo e mantém as mesmas caracteristicas da versdo anterior.
Tais modelos sdo caracterizados pelo regime de crescimento wage-led — i.e crescimento
liderado por salarios — apontando para uma distribuicdo de renda em favor dos trabalhadores.
Marglin & Bhaduri (1990) e Bhaduri & Marglin (1990) introduzem uma nova dimensdo a
funcdo investimento: a propria distribuicdo de renda. Com isso, haveria possibilidade de
existir tambem o regime de crescimento profit-led (crescimento liderado pelos lucros). Além
disso, poderiam ter diferentes regimes de demanda relacionando o grau de utilizacdo com a
distribuicdo. Caso o grau de utilizag&o responda positivamente a um aumento da participagdo
dos lucros, a economia apresenta regime de demanda profit-led/ndo estagnacionista. Ja no
caso oposto, em que o grau de utilizacdo responde inversamente a participacdo dos lucros,

tem-se o regime de demanda wage-led/estagnacionista (Blecker, 2002).

Cesaratto (2015) evidencia a importancia da flutuacdo do grau de utilizacdo da
capacidade para que o modelo Neo-Kaleckiano consiga romper com o problema da
instabilidade de Harrod. A auséncia de um acelerador na especificacdo da funcédo
investimento (que promoveria 0 ajustamento do estoque de capital aos requerimentos de
producdo) possibilita que o grau de utilizagdo da capacidade se equilibre em valores que néo
sdo compativeis com a utilizacdo normal da capacidade instalada — i.e. o nivel de utilizagdo da
capacidade que os capitalistas desejam manter de forma a ndo perderem parcela de mercado

para concorrentes frente as flutuacdes na demanda.

Outro possivel fechamento para os modelos de crescimento liderado pela demanda sdo
o0s do tipo Supermultiplicador - i.e que incorporam os efeitos multiplicador e acelerador do
nivel de atividade — com crescimento liderado pelos gastos autbnomos que ndo geram
capacidade para o setor privado. Dentro desta familia existe uma abordagem que da atencao
especial a restricdo de balanco de pagamentos, restricdo esta que se mostra muito relevante,
principalmente para economias em desenvolvimento. Os primeiros trabalhos nesta abordagem
datam de Kaldor (1970), o qual modifica sua visdo em relagdo aos seus trabalhos anteriores
ligados a escola de Cambridge, e incorpora a relevancia dos gastos autdbnomos para o
crescimento da economia — em especial as exportacdes, por ter carater estritamente autbnomao.
O modelo € aprimorado por Thirlwall (1979) que insere a ideia de restricdo de balanco de

pagamentos propriamente dita.



11

A ideia bésica € de que déficits no Balanco de Pagamentos ndo podem ser sustentados
indefinidamente - sendo a Unica excecdo o caso dos Estados Unidos da América (EUA) que
emitem o meio de pagamento internacional e podem, portanto, financiar seus proprios deficits
externos. No caso da ocorréncia de sucessivos déficits externos, com acumulo de passivo
externo, a economia podera sofrer crises cambiais, de forma a ndo serem capazes de realizar
suas importagdes, bem como incorrer em abruptas desvalorizagdes cambiais. Por outro lado,
nada impede que se acumulem reservas, mediante sucessivos superdvits no balanco de
pagamentos. A restricdo de balanco de pagamentos é de fato “apenas” uma restricdo e nao
uma condicéo de equilibrio tal como usada por essa literatura (Bhering, 2013). Além disso,
sdo modelos com crescimento liderado por um gasto autbnomo que ndo gera capacidade
produtiva (no caso, as exportacdes) e, portanto, ndo apresentariam as mesmas deficiéncias dos
modelos de tradicdo Kaleckiana/Neo-Kaleckiana. A taxa de crescimento de equilibrio da
economia depende basicamente da razéo entre as elasticidades renda das exportacdes e das
importacOes, além da renda do resto do mundo — configurando-se assim a restri¢do de balango
de pagamentos (Yzp) propriamente dita. Caso a economia opere abaixo deste produto
(Y < Ygp), pode-se dizer que a economia passa por uma “restri¢do politica”, indicando que

fatores exdgenos que estdo limitando o crescimento da economia.

Por fim, tais modelos de crescimento com restricdo de balan¢o de pagamentos podem
ser vistos como um caso particular de modelos do tipo Supermultiplicador. Dentro deste tipo
de fechamento existe ainda outra possibilidade para a literatura de crescimento econdmico
liderado pela demanda: o Supermultiplicador Sraffiano. A sec¢do seguinte tem como objetivo

examinar de maneira mais aprofundada o modelo.

1.2 - A Abordagem Cléassica do Excedente e o Supermultiplicador Sraffiano

Como foi visto anteriormente, no caso harrodiano todas as varidveis da taxa garantida
sdo exdgenas, ndo havendo mecanismo enddgeno de ajuste entre a taxa de crescimento efetiva
e a requerida (ou garantida). Segundo Serrano (1996) tal instabilidade decorreria da auséncia
de gastos autbnomos que ndo criam capacidade para o setor privado em um modelo em que o

investimento segue o principio do ajustamento do estoque de capital. Uma caracteristica da
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formulacdo de Harrod é de que a propensdo marginal a poupar (s) (a qual assumindo

distribuicdo de renda exdgena, também a torna exdgena) € igual & propensdo média a poupar
ou também a taxa de poupanca (%) A superacdo deste aspecto se mostrou uma possibilidade

para solucionar o problema da instabilidade de Harrod, sem que seja necessario abandonar o

principio do ajustamento do estoque de capital.

Caracteristicas do Modelo

A apresentacdo do modelo seguira os trabalhos de Freitas & Serrano (2015) e Serrano
& Freitas (2007). Em termos de restricdo ao crescimento, assume-se que o produto da
economia é formado por combinacBes em proporcdes fixas dos insumos trabalho e capital —
i.e. uma funcéo de producéo do tipo Leontief. Além disso, existe um excedente estrutural de
trabalhadores, inclusive para economias desenvolvidas (processos migratérios, produtividade,
etc), de forma que o fator trabalho € abundante e a possivel restricdo de oferta é dada pela

capacidade produtiva. No caso:
Y* =Yy = ! K,
t v t

Portanto, como a tecnologia é dada, o valor de v sera fixo. Dessa forma, o ritmo de
crescimento da capacidade produtiva sera inteiramente determinado pela acumulacdo de
capital: gy~ = gg. Por sua vez, o crescimento do estoque de capital pode ser decomposto da

seguinte forma®:

It u;

9k = Yt7

A contribuicdo sraffiana estad na determinacdo exdgena da distribuicdo, com base no
excedente. Em particular, a determinacdo da taxa de lucro por meio de margens sobre 0s

® Mais precisamente, temos:

K I 1Yy I1Y Iu
Ik =Kk T“K"KYy YKY Yuv
Y*
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custos (mark-ups). Ou seja, hd a manutencdo da propensdo marginal a poupar como sendo
exogena, mas ha a inclusdo de um gasto autbnomo que ndo gera capacidade tornando a

propensdo media a poupar enddgena.

Além de incluir gastos autdbnomos, no Supermultiplicador temos que o investimento
induzido seguiria o principio do acelerador flexivel’, com os capitalistas ajustando a
capacidade ao nivel do grau de utilizacdo da capacidade instalada desejado ou normal (uy), no
caso, U, = 1 representando a situacdo em que o produto efetivo se adequa ao produto de

utilizacdo normal da capacidade. Partindo da equacao que representa a demanda agregada:
Yt = Ct + 1t+Zt (5)

Onde C é a parte do consumo agregado que é induzida, | € o investimento agregado induzido
e Z sdo os gastos autbnomos que ndo geram capacidade. A parcela induzida do consumo
agregado é a responsavel pelo multiplicador do modelo (equagdo 6) enquanto na funcéo

investimento (equacdo 7) esta presente o mecanismo acelerador flexivel:

C, = cY, (6)
I, = hY, (7)
h = hy(u, — uy) (@)
U = ue(ge = Gue) 9)

Com c representando a propensdo marginal a consumir, h € a propensdo marginal a investir,
g: € a taxa de crescimento do produto e gy, é a taxa de crescimento do estoque de capital. Ou
seja, de acordo com a equacdo 8, a propensdo a investir (i.e. o efeito acelerador) aumenta

(diminui) sempre que o grau de utilizacdo da capacidade observado for maior (menor) do que

" Em termos gerais, existem duas versdes do mecanismo acelerador: o rigido e o flexivel. A versdo rigida do
acelerador era usada primordialmente para explicar o ciclo econémico e ndo a tendéncia. O trabalho de Hicks
(1950), pioneiro no uso e criador da alcunha “Supermultiplicador”, era desse tipo e explicava o ciclo por meio de
pisos e tetos. Por outro lado, as versdes flexiveis do acelerador sdo capazes de explicar a tendéncia do produto,
bem como oscilacBes ciclicas, a depender dos parametros adotados. Para uma discussdo mais aprofundada
acerca das versdes do acelerador ver Serrano (2004) e Matthews (1959).



14

0 normal/desejado. Por sua vez, pela equagdo 9, o grau de utilizacdo da capacidade instalada
aumenta (diminui) sempre que o crescimento efetivo do produto é maior (menor) que o
crescimento do estoque de capital. Este resultado € decorrente do chamado Principio do
Ajustamento do Estoque de Capital, pelo qual os capitalistas buscam adequar constantemente
a capacidade produtiva a demanda, de forma a manter o grau de utilizacdo em valor desejado

(no caso em questdo, o grau de utilizagdo normal).

Substituindo (6) e (7) em (5), temos o produto efetivo sendo explicado pelos gastos

autbnomos que nao geram capacidade via mecanismo supermultiplicador:

Y, = Zy _ Zy (10)
t 1_C_ht S_ht

Onde s é a propensdo marginal a poupar. Assumindo que os trabalhadores gastam tudo que
ganham - ou seja, a propensao marginal a consumir a partir dos salarios (cy) é igual a um —
somente capitalistas poupam e, portanto, s = m = (1 — w) onde w é a participacdo da massa
salarial na renda agregada. Teriamos entdo que, por exemplo, mudangas na distribuicdo (a
qual é exdgena) afetaria apenas o nivel do produto, com efeito taxa apenas temporario. A taxa
de crescimento do produto (g) seria determinada pela taxa de crescimento dos gastos
autdbnomos (g,), e também de um componente associado a mudangas no supermultiplicador,

em particular a adequacdo de h; ao nivel de demanda agregada (via equacéo 8):

. h _ hey (ue — up) (11)
9 =Yz S_ht_gz S_ht

No entanto, hd ainda assim uma taxa de crescimento limite relacionada com a
estabilidade na vizinhanca do equilibrio. O modelo é capaz de superar o problema da
instabilidade harrodiana, por meio da combinac¢édo do principio do ajustamento do estoque de
capital com a existéncia de um gasto autbnomo que ndo cria capacidade, o que torna o sentido
do ajuste do modelo correto. Mas, ainda assim, para que o modelo seja de fato estavel é
necessario também que a intensidade do ajustamento seja suficientemente moderada (Serrano
e Freitas, 2007). Pode-se dizer que um modelo sofre de Instabilidade Forte quando ndo apenas
a intensidade, mas o proprio sentido do ajuste o faz se afastar da posi¢éo de equilibrio — tal
como é o caso do modelo de Harrod. Ja a Instabilidade Fraca é exatamente o caso em que 0
sentido estd correto, mas a intensidade pode ser forte demais ao ponto de criar processos

cumulativos ndo estacionarios.



15

De acordo com Freitas e Serrano (2015), o valor maximo de crescimento que manteria
o modelo estavel seria dado por®:

(12)

S
Imax = ;un -6 — Yun,

Com & sendo a Taxa de Depreciagdo do Estoque de Capital. Ou seja, a estabilidade é
garantida desde que g < gmax- Para esta taxa 0 modelo ndo sofre nem da instabilidade forte

(sentido), nem da fraca (intensidade).

Taxa Garantida e a “Fraciao”

Uma importante observacdo a ser realizada € de que somente na situacdo em que nao
h& gastos autbnomos é que a propensdo marginal a poupar é igual a média. A propensédo
marginal a poupar é dada exogenamente pela distribuicdo de renda e, na presenca de Z > 0,
temos que a diferenga entre ambas pode ser representada pela “fragdao” (f). Essa seria uma
mudanca fundamental em relacdo ao modelo original de Harrod e uma potencial solucéo para
0 problema da instabilidade. Cesaratto (2015) apresenta uma possivel representacdo,
baseando-se nas hipoteses de Serrano (1995) de que trabalhadores ndo poupam e capitalista
poupam tudo que ganham®. Ou seja, a propensdo a poupar a partir dos lucros ¢ igual a 1
(s. = 1) e a dos trabalhadores € igual a zero (s,, = 0). Desta forma, a propensdo marginal a
poupar geral é s =s.m+ s, w =s.m = m, com w=P/Y onde P é a massa de lucros e,
consequentemente, m € a participacdo dos lucros na renda total. O mesmo vale para a

propensdo marginal a consumir, mas agora dado pela propensdo marginal a consumir dos

® Em linhas gerais, como pode ser visto em Freitas e Serrano (2015) para provar a estabilidade local do equilibrio
(h* e u*) do modelo com duas equacdes diferenciais é necessario avaliar o determinante (DET) e o traco (Tr) da
matriz jacobiana no ponto de equilibrio. No caso:

[0h 0h]

Jr =|oh au|

du ou

lah ou
O equilibrio é estavel quando 0 DET(J*) > 0e Tr(J*) < 0.
% Isto ndo significa que capitalistas ndo consomem, o que seria claramente uma forte limitagdo do modelo. Na
verdade, eles consomem tudo que desejam no inicio do periodo via financiamento e poupam durante o resto do
periodo (Cesaratto, 2015).
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trabalhadores a qual é igual a unidade (c, =1): ¢ =c.m+ ¢, wl = wl, com | sendo
coeficiente de trabalho relacionando a quantidade de trabalho necessaria (N) em relacdo ao
produto total (Y). Com a unido destes resultados pode-se chegar a:

S=sp-Z=P-Z=1

Retomando o resultado anterior de s = s.m = s, g, podemos chegara S = sY — Z. Por

fim, dividindo por Y ambos os lados e operando, é possivel encontrar:

(13)

—~
u [<lv
—~

Dessa forma, o fechamento do modelo seria por meio do ajustamento da propensédo
média a poupar (%) a qual é também igual a e determinada pela propenséo a investir (h;).

Mais especificamente, o0 ajuste seria dado pelos gastos autbnomos que ndo geram capacidade
(2), de forma a garantir a igualdade entre S e | vista na equacédo (1). Fazendo uso também da

equacio (6), pode-se encontrar a “taxa garantida de Serrano” (Cesaratto, 2015)™;

I Su, Iu, U, (14)

= = —=——=——=h
Iw=9k ==y "Y D Ly
Dessa forma, ao contrario do modelo de Harrod, haveria relevancia do principio da
demanda efetivo no equilibrio de longo prazo. Para visualizar isto, basta assumir na equacao
14 que a economia esta crescendo a taxa garantida, ou seja, g, = g, € que a propensao

marginal a investir e a consumir somam 1. Tem-se entdo:

v
g—u, +cu, =u,
un

Ou seja, somente ha “Lei de Say” no longo prazo se o grau de utilizacdo da capacidade

instalada normal for o de plena capacidade (u,, = 1). No entanto, ndo ha qualquer garantia de

19 Na formulacdo de Cesaratto, é suposto que o grau de utilizagdo normal é igual a 1, com o objetivo de facilitar
a comparagdo com outros fechamentos, em especial, o de Harrod. No entanto, o caso assumido aqui é mais geral
para que ele possa assumir um valor diferente deste.
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que o grau de utilizacdo tenda a esse valor, muito pelo contrario. O argumento de que 0s
empresarios mantém capacidade ociosa suficiente para atender picos de demanda e ndo
perderam parcela de mercado, indica que este valor serd& menor que a unidade para a
economia como um todo, mesmo havendo excecGes para industrias que, por exemplo,
atendem flutuacdes de demanda com variacdes de estoque e operariam com u, = 1 (Kurz,
1986).

Tendéncia ao grau de utilizacdo normal e o debate interno dos Sraffianos

A tendéncia a posi¢cdes normais, inclusive o grau de utilizagdo normal, € uma das
caracteristicas da economia classica e compartilhada entre vertentes da escola sraffiana. Além
disso, é talvez a principal frente de critica aos modelos de crescimento da tradicdo Neo-
Kaleckiana devido a necessidade do grau de utilizacdo da capacidade ser totalmente endégeno
e nao tender a qualquer valor especifico. Entretanto, tal aspecto ndo é amplamente
compartilhado dentro da escola sraffiana tendo autores céticos acerca desta tendéncia. Por um
lado, ha a existéncia de uma abordagem sraffiana, a qual é denominada por Cesaratto (2015)
de “First Sraffian Position (FSP)'” ou “Primeiro Posicionamento Sraffiano”, que se distingue
da aqui apresentada (chamada de “Sraffian Supermultiplier Approach” por Cesaratto), no que

tange ao equilibrio do produto de longo prazo com grau de utilizacdo normal.

De acordo com Kurz (1986), o conceito de posigdes “normais” é criado pela economia
classica no contexto da “Lei de Say”. As posi¢cdes normais seriam caracterizadas por aquelas
forcas que operam sistematicamente sobre o sistema econémico, independente de espaco e
tempo. No entanto, com o desenvolvimento do Principio de Demanda Efetiva, levanta-se o
questionamento sobre a possibilidade de se continuar utilizando a metodologia da economia
classica, também chamada de “método de longo prazo/periodo”. Ha, por outro lado, uma
abordagem que sustenta a combinacdo do método de longo prazo com o Principio de
Demanda Efetiva. Trata-se da ideia de gravitagdes em torno das posi¢cées normais, pela qual

poderia se assumir que o comportamento proximo ao centro (posi¢do normal) segue 0 mesmo

1 Os principais trabalhos desta vertente so: Ciccone (1986), Trezzini (1995), Palumbo e Trezzini (2003).
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padrdo do centro em si. Tal método é amplamente difundido pela corrente sraffiana, inclusive
a do Supermultiplicador, no entanto a tendéncia a utilizacdo normal da capacidade seria algo
além da gravitacdo. Evidentemente, 0 modelo ndo supBe que a economia sempre opera no
grau de utilizacdo normal, mas que a gravitacdo em torno dessa posicdo ocorreria antes

mesmo do longo prazo.

Nesse arcabouco, a FSP critica a combinagdo simultanea de trés aspectos: o grau de
utilizacdo normal, a Hipdtese Keynesiana da validade da demanda efetiva a curto e longo
prazo (ou também, de investimento independente da poupanca) e a distribuicdo exdgena.
Haveria apenas a possibilidade de combinar duas dentre as trés opgdes acima citadas,
configurando-se assim em um “trilema” para a teoria do crescimento. Nos modelos
heterodoxos de crescimento aqui apresentados teriamos, por exemplo, 0os Neokaleckianos
abrindo mao do grau de utilizacdo normal de forma a manter a hipotese keynesiana e a
distribuicdo exdgena. Ja a escola de Cambridge assume que no longo prazo a distribuicéo é

enddgena. O trilema pode ser visualizado como se segue:

Figura 1 — “Trilema” na teoria do crescimento liderado pela demanda

Un

Harrod Cambridge

Supermultiplicador
Sraffiano

Distribuigao Hipotese
Exégena Neokaleckianos Keynesiana
FSP

Fonte: adaptado de Cesaratto (2015, p. 167). A categorizagdo do “Supermultiplicador Sraffiano” ndo estd no
texto original.

O argumento adotado pela FSP obtiva se afastar da ideia de posi¢Oes de steady state,
dando énfase em processos de gravitagdo quase continuos sobre posigdes “normais”. O
aspecto principal seria que o préprio efeito demanda do investimento afetaria o produto de
equilibrio. Caso os empresarios ndo prevejam perfeitamente o novo nivel de equilibrio, o

ajuste da capacidade produtiva ndo sera pleno e o grau de utilizacdo normal ndo seria
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alcancado. Ou seja, sempre que 0s empresarios ampliassem o investimento visando ajustar a
capacidade, o produto de equilibrio também mudaria de forma que o grau de utilizacéo

normal nunca seria perfeitamente alcancado (Trezzini, 2015).

No caso, para mudancas na demanda (gastos autdnomos) os efeitos sobre os precos
seriam mais rapidos que o ajuste da capacidade, de forma que a obtencdo do grau de
utilizacdo normal por parte dos empreséarios seria dificultada. Como exemplo, imagine que o
preco de mercado (p,,) esteja acima do preco normal (p,), derivado de um aumento na
demanda efetiva (demanda ao preco normal). Os empresarios buscando adequar a capacidade
produtiva ampliardo o investimento visando reestabelecer o u,, mas durante um periodo de
tempo o grau de utilizacdo efetivo diferird do normal (u; # u,) e, consequentemente, a
propria da taxa de lucro efetiva ndo sera a normal (r; #n,). Por outro lado, feito o
investimento, a taxa de lucro (e o grau de utilizacdo) esperada sera exatamente o “normal” e 0
preco de mercado serd exatamente o normal. Ou seja, ter-se-a um periodo no qual vigorara o
u,, Sem gue a capacidade produtiva esteja totalmente ajustada. Somente em um longo prazo
extremamente “longo” ¢ que haveria o pleno ajuste, ocorrendo até entdo continuas posigdes

de gravitagdo sobre o steady state, mas nunca o alcancando de um ponto de vista estatico™.

Por sua vez, existiria um quarto “caminho” associado ao Supermultiplicador Sraffiano
gue, como visto, romperia com o trilema por meio de modificacbes no esquema analitico
Harrodiano. No caso, a incorporacdo dos gastos autbnomos que nao geram capacidade (Z) e
do principio do ajustamento do estoque de capital na funcdo investimento (acelerador
flexivel) seriam capazes de incluir a dimenséo da hip6tese keynesiana. A taxa de crescimento
desses gastos autdbnomos seria a ancora do modelo, com as expectativas dos empresarios
seguindo este ritmo de crescimento ao tomarem a decisdo de ajuste da capacidade. Dessa
forma, com o produto e a capacidade produtiva crescendo a mesma taxa, o grau de utilizagdo
tenderia ao seu nivel normal, mas ndo necessariamente alcancaria essa posicao efetivamente.
O Supermultiplicador €, portanto, uma alternativa nas teorias de crescimento liderado pela

demanda que sintetiza os trés aspectos aqui discutidos.

12 Nada impede da economia passar por este ponto em uma trajetéria dinamica, no entanto, nio havera equilibrio
nesta posicao.
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Capitulo 11

Uma versao multissetorial do Supermultiplicador Sraffiano

Este capitulo busca ampliar o escopo de analise do Supermultiplicador Sraffiano, de
forma a deixa-lo apto a tratar da mudanca estrutural. Para isso sera aqui desenvolvido o
modelo base desta dissertacdo — um modelo de insumo-produto dindmico que seja capaz de
manter as propriedades basicas do modelo agregado e capturar também a dinamica setorial da
economia. O uso de um modelo de insumo-produto dinadmico € necessario, pois, ao contrario
da versdo estatica, esta metodologia é capaz de capturar o carater dinamico e dual do
investimento, o qual é fundamental para os resultados do Supermultiplicador Sraffiano.
Aspectos como o grau de utilizacdo da capacidade passam a ter papel chave na andlise de
insumo-produto mediante funcdes investimento que mudardo o estoque de capital periodo a

periodo.

A outra parte deste capitulo busca identificar os principais fendbmenos associados a
mudanca estrutural e como estes podem ser capturados pelo modelo elaborado. Mais
especificamente, o procedimento foi buscar as principais “fontes” de mudanca estruturais
separando-as em algumas categorias. Destacam-se aqui processos de mudangas estruturais
que afetam principalmente os determinantes da demanda agregada (mas que podem também
afetar as condicgdes de oferta). O principal exemplo de um componente da mudanca estrutural
com efeitos difundidos tanto no lado da demanda quanto no lado da oferta sdo as
transformacfes ou mudancas tecnoldgicas. Trata-se também do componente mais apto a
explicar mudangas estruturais que ocorrem na demanda intermediéria. O efeito mais marcante
sobre a estrutura econdmica ocorre nos coeficientes técnicos dos setores e, consequentemente,

sobre as condic¢des de custo e no valor do Supermultiplicador.

No arcabouco do Supermultiplicador podemos entdo enumerar trés categorias que
operam como mecanismos de transmissdo da mudanca estrutural pelo lado da demanda final:
0 padréo de consumo, as condi¢Oes de investimento e o comeércio exterior. Em linhas gerais, 0
padrdo de consumo é afetado tanto por mudancas na composi¢do do consumo quanto pela

insercdo (e exclusdo) de novos produtos no mercado. Ja o investimento, seguindo o aparato
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analitico do Supermultiplicador, depende majoritariamente do nivel de atividade e a busca em
adequar a capacidade produtiva & demanda efetiva. Um aspecto controverso na literatura é o
carater autbnomo ou induzido do “investimento” em Inovagdo. A busca de melhor atender a
demanda, ou auferir maior lucro em novos mercados, faz com que os empresarios busquem
novas formas de producdo e/ou novos equipamentos. Em geral o gasto em Pesquisa e
Desenvolvimento (P&D) € feito mediante uma parcela fixa do faturamento da empresa, com o
tamanho dessa parcela sendo definida de forma auténoma, mas o seu valor total seria
enddgeno ao desempenho da empresa. Por outro lado, em uma funcgéo investimento regida
pelo Principio do Ajustamento do Estoque de Capital, € necessario avaliar também o efeito de
uma inovagdo bem sucedida sobre o grau de utilizacdo da capacidade. A depender dos
parametros da funcdo investimento, a ampliacdo da capacidade criada pela inovacdo poderia
ser contraposta por uma queda do investimento induzido, que reduziria ou anularia os efeitos
da inovacdo bem sucedida sobre o investimento total. Ou seja, do ponto de vista
microecondmico a inovacdo teria papel relevante sobre o investimento, o que néo
necessariamente se aplica ao nivel macroeconémico. Por fim, processos de mudanca
estrutural podem mudar a inser¢cdo de uma economia no comércio internacional, tanto por
afetar a competitividade de um dado setor/produto e, consequentemente, por modificar sua
pauta exportadora e importadora, o que pode afetar inclusive a restricdo de balanco de

pagamentos da economia.

2.1 — O modelo

Demanda Intermediaria e o Multiplicador de Leontief

Como ja afirmado, uma forma de capturar o fendmeno da mudanca estrutural em
conjunto com o crescimento econémico é por meio de modelos de insumo-produto dinamicos.
Seguindo a metodologia de Dweck & Freitas (2010), temos que a oferta agregada pode ser
decomposta em um vetor de producdo domeéstica (q) e um de importacGes (m). Por sua vez, a
demanda agregada seria separada em demanda intermediaria (dy) e demanda final (dg) — 0
primeiro item corresponde a demanda existente para bens que sdo consumidos em etapas do

processo produtivo ao longo de um ano. Por outro lado, a demanda final € composta pela
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demanda de bens servicos para o consumo das familias, para o investimento, exportagdes e
gastos do governo. Ou seja, durante essa etapa do modelo ndo estamos assumindo que a

economia é verticalmente integrada®™. Igualando oferta e demanda agregada temos que:

Como se trata de uma economia aberta, € possivel distinguir os componentes da
demanda que se direcionam para a aquisicdo de producdo doméstica e aquisicdo de produtos
importados. Dessa forma, denotando por n os componentes domeésticos (nacionais) da

demanda e m os componentes importados da demanda, € possivel expressar a relagcdo anterior

por:
q+m=dj+d} +dp+d@ (16)

com q=dy" +d;" (16a)
m=dy™ +d;™ (16b)

O passo seguinte € distinguir os componentes induzidos e os autbnomos. Sera avaliada
primeiramente a demanda intermediaria doméstica (basicamente insumos), a qual depende
diretamente da demanda dos bens finais. Este € o primeiro efeito do Supermultiplicador nessa
versdo, o qual representa o multiplicador da demanda intermediaria, ou também chamado de
multiplicador de Leontief. Podemos decompor d;" em uma matriz de coeficientes de uso de
insumos domeésticos (B™) e um vetor x com o valor da producdo setorial. Dessa forma, a

demanda intermediéria induzida é;

dy" = B'x (17)

3 DeJuén (2014) elabora uma versdo multissetorial do Supermultiplicador na qual a hipétese de integragdo

vertical é mantida. Além disso, para que seja possivel a representacdo do supermultiplicador dos Gastos
Autdnomos deve-se pensar em um modelo com setores hiper-verticalmente integrados. Para mais informaces
sobre analise de mudanga estrutural e crescimento econdmico em setores verticalmente integrados ver Pasinetti
(1973).
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Por outro lado, o componente da demanda final por producdo doméstica (dy") é
composto por quatro componentes: consumo final das familias (d."), investimento (d,"),

consumo do governo (d;™) e exportacdes (dx™). Ou seja, temos que:
dp* =dc" +d;" +dg" + dy" (18)

Enquanto os dois Gltimos componentes podem ser vistos como exdgenos, 0s dois
primeiros apresentam componentes induzidos, via mecanismos multiplicador e acelerador,
respectivamente. A equacéo da producdo doméstica com os elementos da demanda final, pode

ser expressa ao substituir (17) e (18) em (16a):

q = B™x + dcn + d]n + dGn + an (19)

Consumo induzido e o multiplicador

Para tornar o consumo induzido devem-se realizar alguns procedimentos prévios. A
principal referéncia nesse sentido sdo os trabalhos de Myiazawa (1976), no qual séo
elaborados multiplicadores kaleckianos/keynesiano. Explorando o termo de consumo, para
torna-lo enddgeno é necessario identificar os componentes do consumo que se relacionam
inicialmente com o salério e, consequentemente, com o valor da producdo. Dentro da
demanda final doméstica, o consumo pode se direcionar para bens duraveis (d.p™) e ndo
duraveis: (dcyp™), tal que: dc" =dep™ +denp”. A parcela de durdveis depende das
condigdes de financiamento ou riqueza acumulada sendo, portanto, um componente
auténomo. Por sua vez, o consumo de bens ndo duraveis é uma funcao da Massa Salarial (W),

e aqui que se insere a principal contribui¢do de Miyazawa:

n — Aqn
dCND_ CNDWW

O termo d}yp,, representaria uma propensdo marginal a consumir (bens ndo duraveis
e servicos) a partir dos salarios. Para tornar enddgeno esse termo deve-se criar um vetor w
com a razdo entre o salario setorial e o valor da producéo (participagdo dos salarios no valor
da producdo). Ou seja, teriamos que W = w’'x. Com isto, a demanda final de consumo

domeéstico ficaria:
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dg =dcp" + diypww'x (20)

Além disso, com os componentes induzidos do consumo das familias ja expressos em
termos do valor da producdo é possivel reuni-los na producdo domeéstica — i.e. substituir (18) e
(20) em (19), de forma a obter:

q= B"x + d?NDW(I),x + dCDn + d]n + dGn + an (21)

Para avaliar a relacdo entre mudanca estrutural e crescimento econémico é necessario
explicitar a relacdo entre producdo setorial e a propria oferta de produtos domesticos. Esta
relacdo € dada exatamente pelo vetor de valor da producéo setorial, tal que Dg = x, com D
sendo uma matriz com a participagcdo de cada setor na producdo de cada produto que,
portanto, representaria a participacdo de mercado de cada setor'*. Pré-multiplicando a matriz

D em ambos os lados de (21):
x=A"x + A%x + 5 + P+ R+ R (22)

Onde, A™ = DB™ representa uma matriz quadrada composta pelos coeficientes de uso de
insumos domésticos produzidos setorialmente por unidade de valor da producdo setorial;
At = Ddiypy', semelhantemente ao anterior, € a matriz quadrada com o consumo de
produtos produzidos domesticamente por unidade de valor da producédo setorial; e, por fim,
f& =Dd}y ; fi* =Dd}; f = Ddg ; fgt = Ddy , que sdo os vetores de demanda final por
produtos domésticos direcionado, respectivamente, ao consumo de bens durédveis, consumo

do governo, investimento e exportacdes.

¥ Trata-se do chamado método de “Tecnologia do Setor” o qual ¢ usada para adequar a dimensdo das matrizes,
dado que ha necessidade de que a matriz de coeficientes técnicos (A) seja quadrada — ou seja, ela deve ter
mesmo numero de colunas e linhas. No entanto, de acordo com Grijé & Bérni (2006) as matrizes tém dimensao
distintas devido a forma de obtencdo dos dados pelos 6rgédos responsaveis. Normalmente as empresas indicam
guais produtos demandam como consumo intermediario e ndo de quais setores/atividades eles provém. Tais
empresas sdo categorizadas por setores/atividades e ndo por produtos, dado que muitas destas produzem mais de
um produto em setores distintos. Ou seja, a informagdo final obtida € uma matriz que relaciona atividades e
produtos. Existem dois possiveis supostos para resolver este problema: a “tecnologia de setor” e a “tecnologia do
produto”. Em linhas gerais, o primeiro caso supde que os setores utilizam a mesma tecnologia na produgdo de
todos seus produtos. J& no segundo caso, supBe-se que um mesmo produto é produzido usando uma mesma
tecnologia em qualquer indUstria.



25

Investimento induzido e o acelerador

Como ja visto, o Supermultiplicador Sraffiano é composto também por um mecanismo
acelerador, associado ao investimento induzido e ao principio do ajustamento do estoque de
capital, obtido pela hipdtese de que os empresarios buscam adequar a capacidade produtiva
atual a capacidade desejada — i.e adequar o grau de utilizacdo da capacidade efetivo ao grau
de utilizacdo da capacidade instalada normal ou desejada. Até aqui, o investimento foi tratado

como um gasto auténomo e incluido com um vetor de demanda final ndo induzida.

O investimento, diferentemente do consumo, necessita de um tratamento especial por
conta de seu carater dual (gera demanda no periodo atual e amplia a capacidade produtiva no
futuro). Nessa circunstancia é que se necessita incorporar a ideia de Matrizes de Absor¢do do
Investimento (MAI), as quais sdo um desdobramento das Matrizes de Insumo-Produto. O
objetivo da MAI é extrair o vetor de Investimento em Capital Fixo, ou na nomenclatura das
Contas Nacionais a Formagdo Bruta de Capital Fixo (FBCF), dividindo-o por setor
institucional (e subdividindo por atividades econdmicas no setor institucional de empresas
ndo financeiras). Com isto, é possivel avaliar a destinacdo de cada produto — a MAI se
organiza com produtos nas linhas e com os setores/instituicbes demandantes nas colunas. Em
termos do modelo a ser elaborado, € possivel extrair da MAI uma matriz M]* com 0s
coeficientes de uso de produtos domésticos usados para a FBCF por unidade de investimento
total em cada setor usuario; e também por uma matriz diagonal x;, com o investimento em
capital fixo total por setor usuario. Esse dois componentes (M;* e x;) capturam a demanda por
investimento em capital fixo (d}'), que multiplicada pelo vetor de participagdo setorial (D)

resulta no proprio vetor de demanda final por investimento:
f}n = an == DMlan = DMInQIl
Onde i é um vetor somatorio de elementos nas linhas, composto por numeros 1.

O mecanismo acelerador se aplica as decisGes dos empresarios visando adequar sua
capacidade produtiva desejada a demanda efetiva e evitar que concorrentes e/ou potencias
entrantes ganhem parcela de mercado. Por outro lado, existem setores institucionais que
também realizam investimento, mas que ndo necessariamente sdo guiados em suas decisdes
de investimento pelo principio do ajustamento do estoque de capital (notadamente o

investimento residencial, de empresas estatais e do governo). Tais decisGes de investimento
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podem ser assumidas como sendo exdgenas no sentido de ndo buscarem adequar a capacidade
produtiva, de forma que o vetor de investimento em capital fixo total por setor usuério pode
ser decomposto em dois, um enddgeno e um ex0geno: x; = X;gy + X;gx. Consequentemente,

é possivel decompor o vetor de demanda final para investimento em enddgeno e exdgeno:
fi* = fign + fisx = DM[*x;gy + DM['x5x (23)

O vetor fity se comporta como um gasto exdgeno, restando aplicar o mecanismo
acelerador em f;%y. Antes disto, é necessario identificar as relagcdes do investimento enddgeno
com o nivel de atividade e, consequentemente, com o grau de utilizacdo da capacidade. Como
visto anteriormente, no Supermultiplicador a especificacdo da funcdo investimento segue o
principio do acelerador flexivel. Nesse caso, haveria um ajuste gradual da capacidade
produtiva aos requisitos de producdo. Os empresarios estabelecem uma taxa de crescimento
desejada do estoque de capital (g%) que incide sobre o estoque de capital. Incluindo a

depreciacdo do estoque de capital (§) temos o valor das despesas em capital fixo endogeno:
XIEN = (gz(é + S)K (24)

Ou também, o estoque de capital pode ser decomposto na relacdo capital-produto

multiplicador pelo produto de plena capacidade (x):
xIEN = (g\lcg + S)U.f

O termo g% é determinado pelos empresarios buscando manter o grau de utilizagio da
capacidade instalada em seu nivel normal ou planejado (u,). Os empresarios projetam uma
taxa de crescimento da demanda setorial (gF) e corrigem os desvios da utilizacido da
capacidade instalada passada em relacdo a normal (via acelerador flexivel — i.e. uma matriz

diagonal y com elementos positivos menores ou iguais a um):

9f=9" +7(u_y —uy) (25)

Com u = (x)"'x. O termo x representa a capacidade produtiva setorial da economia e,
portanto, o vetor de grau de utilizagcdo da capacidade mede a razdo entre a producdo efetiva

em cada setor e sua respectiva capacidade.

Por fim, a projecdo do crescimento da demanda agregada segue uma regra formada

com expectativas adaptativas, tal que:
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9" =95+ ¢(9-1—9%D) (26)

Com ¢ sendo uma matriz diagonal que mede a sensibilidade da projecdo em relacao
aos desvios prévios entre valores efetivos e os projetados. Ou seja, 0 componente de demanda
final por investimento enddgeno (f;zy) € determinado pelo conjunto de equacgdes (23) a (26).
Unindo os resultados obtidos até aqui é possivel resolver o0 modelo para o valor da produgéo
setorial em (21):

x=(—-A" =AD" (flgn + fibx + oo + &+ D) (27)

Com destaque para o termo (I — A™ — A?)"1 =1L que é a matriz de impacto de
Leontief. Ela é caracterizada pela conjugacdo de dois efeitos: o multiplicador de producédo de
Leontief associado a indugdo da demanda intermedidria e ao multiplicador
kaleckiano/keynesiano associado ao consumo endégeno. O componente f/y Vai representar a
parte do investimento induzida via acelerador flexivel, a qual necessitou de tratamento
distinto dos anteriores por apresentar caracteristicas dindmicas (efeito dual do investimento) e

depende de outras equacdes (23 a 26).

Por fim, os quatro ultimos componentes da demanda final (fjzx + f&s + f&* + f¥)
podem ser reunidos em um vetor que compdem 0s gastos autdbnomos que ndo geram
capacidade (f7'). Este vetor representa a parte da demanda estritamente exdgena, a qual
lideraria o crescimento do produto de longo prazo. Obtém-se agora um modelo com setores
hiper-verticalmente integrados, com cadeias produtivas que produzem tanto o0 consumo

intermediario quanto os bens de capital necessarios para a producdo de bens finais e servi¢os:

x=(—-A"—AD (fien + 7)) (28)

Para incorporar a relevancia dos padrdes de comércio no modelo, é possivel retomar a
distincdo entre componentes da demanda final doméstica por produtos nacionais (f7' =

fitx + féy + f2Y) e outro com a demanda final externa por produtos nacionais (fy'). No caso:

f7r =+

Também é possivel estabelecer matrizes de coeficientes de uso doméstico para cada
um desses vetores. Em outras palavras, o quanto da demanda final doméstica e externa é
suprida por producdo nacional (representadas respectivamente pelos vetores uj € uy). Dessa

forma teriamos:



28

fz- = fApfp + uxfx (29)

Com, fp = figx + fcp + f¢, Que representaria a demanda final exdgena proveniente

do investimento, consumo de duraveis e gastos de governo.

De forma anéloga, a matriz de coeficientes de demanda intermediaria doméstica (B™)
é equivalente a diferenca entre a matriz de demanda intermediaria (B) e a de insumos
importados (B™), no caso: B™ = B — B™. Dessa forma, é possivel estabelecer uma matriz de
coeficientes de uso de insumos doméstico (u;;) que incide sobre a matriz B, resultando em:

™ = uyB. Dessa forma, a matriz de coeficientes técnicos domésticos (A™) ficaria:

Procedimento semelhante pode ser replicado na matriz de coeficientes técnicos do
consumo induzido (A7). A demanda por bens de consumo ndo duraveis e servicos também

pode ser separada em domestica e importada: dgyp,, = denp,, — denp,, = Aenpdenp,,- LOGO,

A = DﬁCNDdCNDWw, (31)

Para se incluir a questdo do comercio internacional na fungdo investimento é
necessario perceber que a aceleracdo da demanda por investimento pode ter origens tanto
domésticas quanto externas. E possivel separar a matriz MP em dois termos: uma matriz gy
com os coeficientes de contetdo domésticos e uma matriz M, com a demanda total por ativos

de capital fixo (para a FBCF). Tem-se entdo:
fien = DiipnMixign (32)

Dessa forma, a equacdo final do modelo é dada pela substituicdo das equagdes (29) a

(32) na equacdo (28), o que resultaria em:

A 12 -1 N
X = (I — DuyB — D.UCNDdCNDWw ) (DuienMixien + Apfp + txfx) (33)

Grau de utilizacédo da capacidade

A capacidade produtiva, refletida em termos do produto potencial, exige tratamento
especial devido ao fato de ser uma variavel ndo observavel. Necessita-se assim de estimativas

de seu valor, as quais sdo obtidas a partir de valores observados. Ha diversas formas de se
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estimar estes valores, no entanto, como pode ser visto em Barbosa-Filho (2005) e Souza
Junior (2009), a metodologia mais compativel com a abordagem aqui descrita (modelo de
crescimento liderado pela demanda) seria a de Filtros de Hodrick-Prescott (HP). A estimacgéo
seria feita por um exercicio de minimizacdo da soma do quadrado da diferenca entre a série
efetiva e a sua tendéncia, com a restricdo de que a soma do quadrado da segunda diferenca
(entre t-1 e t-2) seja igual a zero (Barbosa-Filho, 2009). A conclusdao que se chega é que “o
valor da tendéncia HP, em cada periodo, € uma média ponderada dos valores efetivos da série
em todos os periodos, ou seja, por definicdo, a tendéncia HP é uma média mdvel ponderada
de todos os valores observados” (ibidem, p. 37). Como os filtros estimam o produto potencial
por meio das variaveis existentes, o produto efetivo “contaminaria” o potencial o que de certo
modo é mais consistente com a abordagem dos modelos de crescimento liderado pela

demanda®®.

A ampliacdo deste exercicio agregado para uma perspectiva setorial seria novamente
realizada de acordo com o proposto por Dweck & Freitas (2010). O grau de utilizacdo seria
entdo obtido ao dividir a producdo setorial efetiva pela a capacidade produtiva setorial
estimada pelo filtro HP. Para formar o vetor de grau de utilizacdo da capacidade setorial é
necessario incluir informag6es sobre o grau de utilizacdo médio/normal da economia®®. Este

ultimo atuaria como um “controle” para os valores estimados. Mais precisamente:
u = diag(@)xy, x (34)

Onde xy, € a tendéncia do produto estimada via filtro HP e u € o grau de utilizagéo
médio da capacidade. Por fim, o nivel da capacidade produtiva (1) ou também o produto
“potencial” (x), pode ser encontrado multiplicando o vetor de producdo efetiva (x) pelo

inverso da matriz diagonal do grau de utilizacdo (i1):

X=101x (35)

15 A estimativa mais fiel para o produto potencial na abordagem aqui adotada seria por meio da razio entre o
estoque de capital e a relacdo técnica capital-produto de cada setor.

1% Tais valores podem ser obtidos, por exemplo, por meio de dados abertos sobre o grau de utilizagdo da
capacidade instalada (UCI) disponibilizados pela Confederagdo Nacional da Industria (CNI).
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2.2 - A Mudanca Estrutural e o Supermultiplicador

Antes de aprofundar a analise é fundamental conceituar alguns aspectos como: O que
é mudanca estrutural? Ou também, quais sdo suas caracteristicas basicas? Syrquin (2010) traz
algumas defini¢des acerca da relacdo entre mudanca estrutural e crescimento econémico. Em

um sentido geral, a mudanca estrutural pode ser vista como:

The most common use refers to long-term persistent changes in the
composition of an aggregate. In development and in economic history
structural change usually refers to the relative importance of sectors in
the economy, to changes in the location of economic activity
(urbanization), and to other concomitant aspects of industrialization
jointly referred to as the structural transformation (Syrquin, 2010, p.
249).

Uma digressdo mais aprofundada no assunto requer uma melhor especificacdo da
mudanca estrutural no que tange ao que € a composicdo setorial e também sobre o uso
adequado de sua terminologia. O processo de transformacdo dos setores que compdem uma
economia € visto como a forma caracteristica da mudanca estrutural. No entanto, ao longo da
evolugéo da literatura, mudanca estrutural foi usada em um sentido mais amplo, como uma
“dinamica estrutural”, incorporando aspectos gerais do desenvolvimento. Desse ponto de vista

o fundamental ndo é avaliar apenas 0s setores em si, mas as interligacdes que estes

apresentam uns com os outros e também a dindmica interna de cada setor.

Seguindo essas ideias Syrquin (1988) conceitua duas principais abordagens que tratam
a mudanca estrutural de maneira distinta. A primeira delas foca sua analise partindo de um
ponto de vista microecondmico. A mudanca estrutural passa pelo funcionamento dos
mercados, das instituicGes, da alocacdo de recursos, da geracdo de renda e sua distribuicéo,
etc. J& a segunda abordagem vé o desenvolvimento econdmico como o processo de mudanga
estrutural que acompanha o processo de crescimento econdmico. A anélise deste fenémeno é
realizada via comparacgdes entre a evolucdo historica das trajetorias de crescimento e mudanca
estrutural entre paises, regides ou até mesmo distintos periodos historicos. Os principais

problemas abordados por esta abordagem sao sintetizados por Syrquin como se segue:

Following common use, structure also refers to some ratios derived
from technological or behavioral relations. Input-output coefficients
are an example of the former and the aggregate saving ratio of the
latter. The principal changes in structure emphasized in the
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development literature are increases in the rates of accumulation

(Rostow, Lewis); shifts initially on the allocation of employment

(Fisher, Clark) and later on production and factor use in general

(Kuznets, Chenery); and changes in the location of economic activity

(urbanization) and other concomitant aspects of industrialization

(demographic transition, income distribution). (Syrquin, 1988, p. 206)

Acompanhando essa linha de pensamento, Syrquin (2007) contrasta as ideias de dois
autores de destaque nesta segunda abordagem, mas que ainda assim guardam diferencas
marcantes: a de Kuznets (1966) e a de Pasinetti (1981). Em linhas gerais, Kuznets esta ligado
a visdo da historia econémica e do desenvolvimento, na qual desenvolvimento econdmico
pode ser definido como crescimento econdmico com mudanca estrutural. S&o processos que
estdo totalmente interligados e ndo podem ser avaliados separadamente. Kuznets também se
insere na abordagem de modelos de crescimento/desenvolvimento desbalanceados, com
trajetérias de longo prazo do produto que ndo necessariamente apresentam uma tendéncia
especifica. Por sua vez, ao compartilhar tanto as ideias Keynesianas quanto dos economistas
classicos, Pasinetti faz uso de modelos multissetoriais (em especial, com setores verticalmente
integrados — i.e. setores que produzem tanto os bens finais quanto sua cadeia de bens
intermediarios) e vé a mudanga estrutural como um “desafio” a estabilidade do sistema
econémico, a qual pode se configurar em uma restricdo ao crescimento econémico (tal como a
restricdo de balanco de pagamentos ou de pleno emprego). Trata-se de um fendmeno que
ocorre naturalmente durante o processo de crescimento econémico, 0 que deve ser
devidamente incorporado a sua teoria. Em sintese, “Luigi Pasinetti persistently and with great
perseverance has argued for a view of growth as a process of continuous change, not steady
balanced growth and not a traverse between such states, but a never ceasing transformational
process” (Syrquin 2012, p. 77). Nas palavras do prdprio Pasinetti (1993b, p. 6): “Increasing
wealth will only come if an economic system is able to carry out a complex process of
structural change, in which the proportions of sectoral output, of consumption and, most

important of all, of employment, in different sectors, are continually changing”.

Para que seja possivel capturar as “fontes” de mudanca estrutural € importante separa-
la por categorias. Classificar os efeitos da mudanca estrutural em aspectos isolados € algo
complicado por se tratar de um processo totalmente interligado e que apresenta repercussdes
para a economia como um todo. Mas, ainda assim, é possivel identificar quais sdo o0s aspectos
mais relevantes em cada uma das categorias de mudanca estrutural a serem estudas aqui.

Desse ponto de vista, a mudanga tecnoldgica pode ser vista como o principal fator que
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apresenta efeitos difundidos para o restante da economia durante o processo de mudanca
estrutural. Além de atuar diretamente sobre a demanda intermediaria, ha efeitos que se
repercutem sobre outros componentes da demanda final. A principio podem-se enumerar trés
potenciais categorias que capturam a mudanca estrutural pelo lado da demanda final, a saber:
mudancas no padrdo de consumo, nas condic¢des de investimento e no comércio exterior.
Tratam-se basicamente de componentes da demanda agregada, o que indica que a mudanga
estrutural sera vista como um fendmeno que depende de mecanismos de transmisséo pelo lado
da demanda, mas sem perder de vista os ganhos pelo lado da oferta (com destaque para 0s
ganhos de produtividade e a propria mudanca tecnoldgica). O objetivo é entdo buscar na
literatura quais sdo os fatores que estdo por trds destes fendbmenos e quais sdo 0s mais
relevantes (via, por exemplo, decomposicdes estruturais), bem como a forma pela qual tais

aspectos podem ser capturados no modelo desenvolvido na secdo anterior.

2.2.1 - Mudanga Tecnoldgica e a Demanda Intermediaria

Esta talvez seja a categoria de mudanca estrutural que apresenta mais efeitos
difundidos sobre o sistema econémico, tendo inclusive interligacbes muito fortes com as
demais categorias aqui elaboradas. Destacam-se aqui 0 papel da inovacdo e a existéncia de
progresso técnico. Seus efeitos mais marcantes estdo sobre a produtividade e,

consequentemente, sobre a estrutura de custos em geral.

Pasinetti (1993b) traz uma discussdo acerca do negligenciamento do progresso técnico
ao longo do desenvolvimento da teoria econdémica. A economia politica classica ndo lidava
com o progresso técnico explicitamente e a principal contrarrevolugdo se deu pela abordagem
marginalista que ao invés de lidar com problemas dindmicos, concentrou mais ainda sua
analise em alocacgdes Otimas e estaticas. O negligenciamento do progresso técnico por parte
dos economistas classicos ndo era algo deliberado, mas era necessario para 0 método adotado
pelos autores, que assumiam condi¢cfes técnicas (tecnologia) como um dado exdgeno. O
primeiro grande esforgo em incorporar 0 progresso técnico se da exatamente na literatura
sobre crescimento econémico, com o progresso técnico liderando o crescimento do produto
junto com o crescimento populacional no modelo de Harrod. A grande limitacdo desses
modelos é a sua representagdo agregada, com 0 progresso técnico ou a produtividade

incidindo de forma semelhante em todos os setores (um setor no caso agregado mais abstrato).
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Mesmo formulagdes desagregadas como o modelo de Von Neumann (elaborado em termos da
economia politica classica), assumem que os ganhos de produtividade sdao 0s mesmos entre 0s
setores, de forma que a proporcéo se mantém a mesma. Ou seja, tais formula¢Ges do modelo
ndo conseguem captar a capacidade de prover mudanca estrutural a partir do progresso
técnico e dos ganhos de produtividade. Por sua vez, a existéncia de ao menos um setor que
apresente uma taxa de crescimento da produtividade diferente dos demais, levara a uma
mudancga da estrutura produtiva. O progresso técnico € uma potencialidade de mudanca
estrutural na medida em que melhora as condi¢cdes de custo de um setor em relacdo aos

demais.

Uma das principais abordagens que apresentam uma agenda de pesquisa acerca da
relacdo entre mudanca estrutural e crescimento, encontra-se na escola neoschumpeteriana. De
acordo com esta abordagem, a inovacdo e a mudanca tecnologica sdo os motores do
crescimento, baseando-se nas ideias de Schumpeter acerca do desenvolvimento econémico. O
crescimento econdmico seria marcado por “ondas” de tecnologia que dinamizam a economia
se configurando em revolucdes tecnoldgicas, as quais podem categorizar a historia dos ciclos
produtivos periodo a periodo. Uma representacdo pode ser feita da seguinte forma: (i)
Revolucdo Industrial (1780-1840): liderada pela mecanizagdo da producéo téxtil; (ii) Era das
maquinas a vapor e das ferrovias (1840-1890): liderada pela mecanizacdo da producdo com
maquinas a vapor e grandes construcdes de ferrovias; (iii) Era da eletricidade e do aco (1890-
1940): sofisticacdo da producdo com uso de energia elétrica, maquinas elétricas e pecas de
aco; (iv) Era da producdo em massa (1940-1990): producdo em linhas de montagem,
introducdo de plasticos e desenvolvimento de automoveis; e (v) Era da informacdo (1990-
atualmente): tecnologias ligadas ao setor de tecnologias de informacéo e comunicagéo (ICT —

Information and Communications Technologies).

A caracteristica comum dessas tecnologias € que elas apresentam elevada capacidade
de “pervasividade” — i.e. tecnologias que se distribuem para os setores e atividades como um
todo - contribuindo para um ganho de produtividade para a economia como um todo e servem
de base para o surgimento de novos setores e atividade (Verspagen, 1999). Verspagen
também utiliza a metodologia de analise de insumo-produto para avaliar os efeitos destas
tecnologias sobre o sistema econdmico. Sdo destacadas duas possibilidades para avaliar o
dinamismo tecnologico de um setor: a analise dos encadeamentos (para “frente” e para “tras”)

e pelas matrizes de fluxos tecnoldgicos.
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O encadeamento é um assunto amplamente difundido na literatura sobre
desenvolvimento em geral, processo associado a variagfes da demanda intermediéria. Os
encadeamentos “para tras” (backward linkages) podem ser definidos como a quantidade de
produto gerada pelo aumento em uma unidade do produto de um dado setor. Por sua vez, 0s
encadeamentos “para frente” (forward linkages) buscam avaliar o qudo importante é a oferta
de um setor para os demais setores. Para capturar isso, pode-se, por exemplo, avaliar o quanto
aumenta o produto de um setor quando ha um aumento de produto em todos os setores. Na
analise de insumo-produto convencional, tais efeitos s@o capturados pelo multiplicador de
Leontief, aqui expandido para incorporar também os mecanismos multiplicador e acelerador.
Basicamente, os backward linkages sdo extraidos pela soma nas colunas da matriz de
impacto, enquanto os forward linkages da soma nas linhas da matriz de impacto. Com base

em Dweck & Freitas (2010), tais efeitos podem ser capturados da seguinte forma:
Backward Linkages = i'L
Forward Linkages = L'i

Onde i é o operador matricial de somatdrio e L é a matriz de impacto do modelo.

J& o principal objetivo das matrizes de fluxos tecnoldgicos é capturar os spillovers
(transbordamentos) que as tecnologias podem trazer para os demais setores. Quando estes
spillovers ocorrem tanto em uma esfera intra-setorial quanto inter-setorial, h& um componente
de mudanca estrutural decorrente de ganhos de produtividade que ndo necessariamente se
distribuem de forma equénime entre os setores, tal como preconizado por Pasinetti. De
acordo com Verspagen, a forma de se capturar estes fluxos &€ por meio de patentes
desenvolvidas pelos setores — ou seja, assume-se que 0 nimero de patentes como sendo 0
indicador de tecnologia/inovacdo desenvolvida por um setor. A relacdo setorial entre 0s
ganhos de tecnologia poderia ser visualizada ao criar uma matriz com dados que relacionam o
namero de patentes na industria i (linha) citadas pela industria j (coluna). A interpretacdo seria
de que o setor na linha seria o criador de spillovers, enquanto o da coluna seria o receptor do
spillovers. Tais valores seriam divididos pelos forward linkages, transformando-os em uma

especie de coeficientes de patentes/tecnologia.

Dosi (1984) discute amplamente se a mudanca técnica é induzida pela demanda ou por

impulsos tecnoldgicos. Pelo primeiro caso, a dire¢do da inovagdo seria no sentido de
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satisfazer necessidades, com o mercado sinalizando quais seriam as potenciais necessidades
demandadas pelos consumidores. Em linhas gerais, o argumento apresenta uma sequéncia
I6gica que parte da existéncia de bens que satisfazem as necessidades dos individuos em um
dado momento. Em seguida, os consumidores expressam suas preferéncias e padrdes de
consumo por meio do perfil de bens demandados. Assumindo uma economia em crescimento,
a renda disponivel seria direcionada para bens que apresentassem caracteristicas preferenciais.
A inovacao entdo ocorreria neste momento com as firmas “inovadoras” inserindo os bens que
satisfacam tal demanda. Ou seja, 0 processo inovativo seguiria alguns sinais de mercado, em
especial os movimentos de precos relativos e das proprias quantidades, buscando sempre a
adequacado entre oferta e demanda nos mercados.

No entanto, Dosi se mostra critico deste tipo de argumento, afirmando que nédo €
suficiente para explicar o ciclo tecnoldgico. Sua critica ndo se restringe apenas a adequacao
l6gica e prética da teoria, mas inclusive a teoria do valor ser determinada por funcbes de
oferta e demanda, quanto pela prépria demanda ser definida pelo conceito de utilidade (Dosi,
1984, p.33). Mas se restringindo ao esquema analitico, a teoria da inovacao induzida pela
demanda se limitaria a explicar a inovacdo incremental, mostrando-se incapaz de explicar as
inovagOes principais e secundarias. No &mbito das necessidades, para estes Gltimos tipos de
inovacédo as necessidades dos consumidores seriam infinitas e incapazes de serem explicadas.
Outra limita¢do estaria no que explicaria a “transformacao” da etapa de identificacdo da
necessidade e a sua concretizagdo em um produto. Seria necessario assumir, por exemplo, a
pré-existéncia de um conjunto de tecnologias aptas a produzirem o novo produto (com o
questionamento de por que tais tecnologias ndo foram previamente exploradas) ou talvez uma

suficiente e limitada defasagem temporal entre as pesquisas e seus resultados.

Na perspectiva de Dosi, uma teoria mais adequada para explicar as inovagdes seria por
meio de impulsos tecnol6gicos que apresentam componentes altamente autbnomos e
exogenos. Esta abordagem teria foco na inovacgdo pelo lado da oferta, com limitacGes opostas
as existentes na abordagem do “impulso pela demanda”, em especifico ao assumir inovagdes
ocorrendo quase que de forma independente por parte dos empresarios, 0 que na visdo de
Dosi ndo é algo razoavel de se assumir. Haveria entdo a necessidade de incorporar
componentes da demanda que claramente estdo direta e indiretamente relacionados com o
processo inovativo. O cerne da abordagem neoschumpeteriana seriam as inter-relagdes entre o

progresso cientifico, o progresso técnico e o desenvolvimento econémico.
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Desse ponto de vista, a no¢do de paradigmas tecnolégicos apresenta papel de destaque
na explicagdo dos ciclos tecnoldgicos. Por paradigmas tecnologicos se entende por “um
‘modelo’ ¢ um ‘padrdo’ de solugdo de problemas tecnoldgicos selecionados, baseados em
principios selecionados, derivados das ciéncias naturais, e em tecnologias materiais
selecionadas” (Dosi, 1984, p. 41). Esta defini¢ao ¢ formulada em paralelo com a nogao de
paradigmas cientificos encontrados nas discussdes acerca da metodologia da ciéncia, o qual
determina o campo de analise, os problemas, os procedimentos e as tarefas adotadas no
ambiente cientifico. Tais paradigmas cientificos, tais como os tecnolégicos, sdo de tempos em
tempos superados por outros concorrentes que mais se adequam com as necessidades e
objetivos existentes na sociedade e na ciéncia. A ideia de “progresso técnico” s6 pode ser
vista aqui como um fenémeno interno a cada paradigma tecnologico, que pode ser ilustrada
por meio de trajetorias tecnologicas representando a atividade “normal” de resolugdo de

problemas em dado paradigma.

Chiaromonte & Dosi (1993) é um exemplo de trabalho no arcabouco
neoschumpeteriano/evolucionario que trata da relacdo entre a inovacdo/mudanca tecnoldgica
e variaveis macroeconémicas como produto, renda e produtividade média. Pelo ponto de vista
dos autores o fator que governa o processo competitivo seriam inovacles tecnoldgicas e
organizacionais. No entanto, a inovagdo seria um componente que se expande de forma
enddgena, por meio de um processo de destruicdo criadora com firmas buscando ampliar sua
inser¢do no mercado ou melhorar suas condicGes de custo. Além disso, trata-se de um modelo
“fora do equilibrio” com agentes heterogéneos que tomam decisdes de acordo com metas
tecnoldgicas e regras comportamentais, o que aliado com o comportamento das firmas, faz
com que a concorréncia seja vista como um processo de desequilibrio permanente. J& as
interacdes promovidas via mercado determinam intersetorialmente os ajustes de demanda,
precos e, por fim, sobre o nivel e composi¢do das variaveis macroeconémicas. O modelo
usado pelos autores é uma versdo simplificada de um modelo de insumo-produto com apenas
dois setores: um que produz bens de capital somente com trabalho e outro que produz bens de

consumo com capital e trabalho.

As principais conclusdes em termos da relagdo entre a inovagdo tecnologica e a
dindmica macroecondmica apresentam dois mecanismos de transmissdo notadamente
Keynesianos. O primeiro seria a difusdo do consumo aos produtores e usuarios ao longo do

tempo, enquanto o segundo seriam 0s préprios impulsos sobre a demanda derivados da



37

inovacéo e da difusdo da tecnologia. Por este segundo mecanismo que 0s autores extraem uma
importante conclus&o:
The latter, ‘Keynesian’ feature of the model implies that, although
(endogenous) ‘shocks’ are of a technological nature, the aggregate
impact is determined by related demand shocks (via investment
decisions and levels of consumption) (Chiaromonte & Dosi, 1993,
p.56).

Em suma, o modelo de Chiaromonte e Dosi explica a dindmica da produtividade e do
crescimento do produto com base em processo de desequilibrio continuo liderado pela
inovacéo, pela imitacdo e pela competicdo. Desse ponto de vista 0 comportamento agregado
seria resultado do processo de auto-organizacdo dos agentes individualmente, por meio do

aprendizado enddgeno e pela sele¢do via mercado.

Seguindo o aspecto ja abordado na se¢do anterior, Cesaratto et all (2003) concluem
gue a mudanca tecnoldgica € um aspecto importante no processo de crescimento econdmico,
no entanto, esta depende de fatores exdgenos/politicos como a distribuicdo de renda, das
condigdes de credito e da politica cambial. Por outro lado, a mudanca tecnoldgica pode ser
induzida via politicas macroecondmicas, tornando-a um processo parcialmente enddgeno.
Estimulos a demanda podem facilitar que “invengdes” se tornem de fato inovagdes (de

produto ou processo) e se estabelecam na economia.

Ainda tomando como referéncia Cesaratto et all (2003), os autores exploram os efeitos
da mudanca técnica no modelo do Supermultiplicador. Em especial, sdo apresentadas relacfes
entre este tipo de mudanca estrutural com algumas das outras categorias aqui estudadas. Por
exemplo, sdo analisadas as interacdes com o padrdo de consumo e também com o comércio
exterior, as quais serdo discutidas com mais detalhes na proxima se¢do. Em seguida os autores
analisam os efeitos sobre os coeficientes de depreciacdo/reposicao (&) e razdo capital-produto
(v), os quais tém estreita relacdo com a mudanca tecnolégica. O mecanismo de transmissao
da mudanca desses coeficientes & pela propensdo marginal a investir (acelerador) e,
consequentemente, um efeito sobre o nivel do investimento induzido. Em relacdo ao
coeficiente de depreciacdo, a principal tendéncia é o aumento deste durante o processo de
inovacdo de produtos e processos, devido a plantas produtivas que se tornam obsoletas e
demandam reposicdo. No entanto, o efeito final sobre a propensdo marginal a investir é
ambiguo, pois este processo desencadeia outros efeitos sobre o razdo capital-produto que

podem reduzi-la (inovagOes poupadoras de capital, postergacdo da decisdo de investimento,
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etc.). Ja o efeito direto sobre a razdo capital-produto depende do tipo de mudanga técnica, no
caso, se é aumentadora de capital (Solow-neutra) ou aumentadora de trabalho (Harrod-
neutra). O primeiro caso ja foi citado e leva a uma queda da razdo capital-produto e,
consequentemente, a uma queda do investimento agregado por exigir menos capital no
processo produtivo. J& o segundo caso, levard a um aumento da razdo capital-produto pois o
progresso técnico faz com que menos trabalhadores sejam empregados em rela¢do ao estoque
de capital. Exigindo assim um maior nivel de investimento agregado dada a ampliacdo da

propensdo marginal a investir.

2.2.2 — Mudangas nos componentes da Demanda Final
2.2.2.1 — Padrao de Consumo

Ao se avaliar mudancas no padrdo de consumo deve-se levar em conta que ndo se trata
apenas de modificacOes da quantidade total consumida, mas, principalmente, quais tipos de
bens estdo sendo consumidos. Tomando como exemplo uma cesta de consumo intensiva em
bens de consumo duraveis, esta apresenta efeitos dindmicos distintos de outra intensiva em
bens de consumo ndo durdveis e servicos. Ou seja, diferentes composi¢cGes do consumo
agregado, bem como a insercdo de novos bens, podem mudar a estrutura econdmica néo
apenas demandando novos insumos, mas também afetando as preferéncias dos consumidores
que antes ndo tinham acesso a alguns bens, ou em quantidade insuficiente. Pode-se assim
identificar duas principais formas pelas quais o perfil do consumo se modifica ao longo do
tempo: (i) a variedade do consumo, principalmente relacionado com a insercdo de novos
bens, mercados e industrias; e (ii) composicdo do consumo, no caso, se um produto/setor
amplia ou diminui sua participacdo no consumo agregado total da economia. Com base nisso,
a ideia € entdo buscar identificar as principais regularidades e explicacGes para a mudanca de

perfil de consumo durante o processo de crescimento do produto e da renda.

Antes de avaliar estas duas caracteristicas € interessante avaliar um aspecto geral da
analise do consumo e da mudanca estrutural: a chamada Lei de Engel (que d& embasamento
para curvas de Engel). De acordo com esta lei, na medida em que a renda aumenta ha uma
gueda relativa do consumo de alimentos ou bens basicos em geral (mesmo podendo haver

aumento do consumo em absoluto) e aumento da participacdo de outros bens (Pasinetti,
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1993a). Este aspecto é claramente relacionado com mudancas na composi¢do do consumo,
mas, de acordo com Gualerzi (2005), a variedade de produtos também exerce efeito
significativo em ampliar os gastos dos consumidores. Periodos de elevada insercao de novos
produtos sdo acompanhados de ampliacdo dos gastos dos consumidores, o que ampliaria o
efeito multiplicador e, consequentemente, o nivel do produto. Ou seja, desse ponto de vista a
Lei de Engel é um processo caracterizado por ambos os tipos de mudanga no padrdo do

consumo.

Outro fato estilizado associado a mudanca na composic¢éo € a tendéncia a substitui¢éo
do consumo de bens por servigcos, na medida em que h& ampliacdo da renda. Em termos de
“estagios” de crescimento/desenvolvimento ¢ possivel estabelecer uma relagdo no sentido de
gue economias com menor renda, destinam grande parte do consumo/produto para bens
agricolas e alimentos. Na medida em que ha o processo de crescimento e ampliacdo da renda,
h& o deslocamento do consumo para bens de consumo duraveis e, por fim, para os servigos
(Pasinetti, 1993b; Witt, 2001a).

Variedade do Consumo

Ao longo do processo de desenvolvimento das sociedades € imposto um limite para
crescimento do consumo associado a saciedade dos consumidores. Manter um processo
continuo de crescimento do produto sem que ocorra a insercao de novos bens ira, em algum
momento, saturar os consumidores com a oferta dos mesmos bens, limitando o crescimento

da economia. De acordo com Witt:

Obviously, the growth of (real) consumption expenditures is not
simply a matter of multiplying the items consumed - eating ten
hamburgers per day rather than two, using two hundred pairs of shoes
rather than twenty, playing on five pianos rather than one. Although
multiplicative growth of this kind occurs to a certain extent, it cannot
exclusively explain the growth of per capita consumption (Witt,
2001a, p.29).

O processo de expansdo do consumo nédo se trata de simplesmente consumir mais de
uma mesma “coisa”’, mas sim um processo de continua diversificacdo da cesta de consumo

(Witt, 2001a). Em outras palavras, o desenvolvimento de uma economia ndo é dado apenas de
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um ponto de vista quantitativo, mas também qualitativo, com mudancgas estruturais que

marcam novos padrdes de consumo.

Saviotti (2001) estabelece duas hipdteses basicas que marcam a relacdo entre a
mudanca qualitativa e o crescimento econémico de longo prazo, hipoOteses estas que ja
existiam na abordagem de Pasinetti (1981). A primeira hipGtese é que o crescimento da
variedade é condicdo necessaria para desenvolvimento de longo prazo (crescimento com
mudanca estrutural). Ja a segunda hipdtese é de que o crescimento da variedade (levando a
criacdo de novos setores) e 0 aumento da produtividade (fortalecendo os setores ja existentes)
sdo processos complementares e que dependem diretamente do proprio desenvolvimento.
Caso ocorra apenas ganhos de produtividade isoladamente, a economia esbarrard em algum
momento na restricdo de saciedade dos consumidores, barreira a qual somente seria superada

com a continua insercéo de novos produtos.

A variedade (ou qualidade) do consumo se mostra como uma caracteristica do
processo de desenvolvimento, a qual é capaz de inclusive modificar as preferéncias dos
consumidores. De acordo com Caminati (2005) os modelos costumam assumir que as
preferéncias dos consumidores sdo exdgenas. No entanto, com a inclusdo de novos bens é
mais plausivel imaginar que os consumidores terdo um processo de aprendizado e adequardo
suas preferéncias a nova disponibilidade de produtos. Ainda assim, ha um limite cognitivo
para que os consumidores processem as suas escolhas com um ambiente em continua
transicdo. Desse ponto de vista, Witt (2001b) propde o retorno a ideia dos economistas
classicos de que a principal busca dos consumidores é de satisfazer seus desejos e
necessidades, ideia que caiu em desuso com o advento das funcdes de utilidade. A inovacéao
nao deveria simplesmente inserir um produto “qualquer”, mas um que explore as
potencialidades de mercado associado aos desejos e necessidades dos consumidores alvo.
Essa diversificacdo é capaz de criar condicdes de que a demanda (via consumo) evolua
conjuntamente com o produto, evitando que a economia esbarre constantemente na restricao

de saciedade.

Witt (2001b) permeia sua analise em torno de quatro pontos que governam a evolugéo
do consumo das economias, baseada em seus desejos e necessidades. O primeiro é a distingdo
entre “necessidades inatas ou basicas” e “necessidades adquiridas ou aprendidas”. As
“necessidades basicas” compreendem aquelas que fazem parte da natureza genética do

homem e podem ser satisfeitas por meio de combinagdes adequadas de consumo com objetivo
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de subsisténcia e condi¢cdes minimas de convivio social. Essas necessidades sdo relativamente
estaveis ao longo do tempo, em oposi¢do as adquiridas que se modificam a cada insercdo de
novo bens e mudancas na estrutura social. O segundo é sobre o processo de aprendizado e
conhecimento dos consumidores quando confrontados com 0s novos bens. Witt assume que
as pessoas priorizam 0S inSUMOS e Servicos que mais se adequam a seus desejos e
necessidades. Entretanto, grande parte deste “conhecimento” adquirido ¢ moldado também
pelos demais consumidores e pela sociedade na qual esta inserido. Para o terceiro ponto é
necessario distinguir dois tipos de aprendizado: o cognitivo e o associativo. Pelo cognitivo
compreende-se como sendo o aprendizado decorrente das novas combinagdes e formas de se
atender as necessidades inatas, partindo de um ponto de vista individual. Ja pelo associativo é
onde surgem as necessidades adquiridas, derivada de uma observacdo do ambiente (regional,
cultural, etc.) e do grupo social no qual o individuo esta inserido. Trata-se, portanto, de uma
caracteristica mutavel de sociedade para sociedade. Por fim, o quarto aspecto afirma que por
ambos os processos de aprendizados, hd uma tendéncia a especializacdo da demanda em

grupos especificos de bens a depender do grupo no qual esta inserido.

Ja para Gualerzi (2005) a insercdo de novos produtos pode afetar o consumo (e o
crescimento de longo prazo) basicamente, de duas formas. A primeira esta associada ao nivel
do produto e reside no fato de que novos produtos no mercado podem incentivar 0s
consumidores a gastarem maior parcela de sua renda, aumentando assim sua propensdo
marginal a consumir. Ou seja, em termos do modelo apresentado na se¢do anterior, haveria
entdo um aumento do Supermultiplicador, pela ampliagdo do valor de (Af). J& o segundo
estaria relacionado com a ampliagdo do consumo autdbnomo, 0 que no Supermultiplicador
Sraffiano refletiria uma maior “alavancagem” dos capitalistas financiando o consumo destes
novos produtos. Sendo o consumo autdbnomo um gasto autbnomo que ndo gera capacidade, tal
componente estaria inserido no vetor de consumo auténomo (f/}) e, consequentemente, do

vetor de demanda final autbnomo (f7%).

Por fim, a insercdo de novos bens (e seu consumo) apresentam importantes efeitos
induzidos, em especial sobre a Demanda Intermediaria (Multiplicador de Leontief),
demandando mais insumos ou servigos que estdo abaixo de sua cadeia. Outro aspecto é a
necessidade de se investir em capacidade produtiva, ampliando assim a necessidade de
investimento prévio para que o produto seja inserido no mercado e, posteriormente, para

atender a demanda efetiva. Em diversos casos, ha inclusive a necessidade se criarem novas
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cadeias produtivas, tanto de novos insumos quanto de novos servi¢os (notadamente, o

investimento em Pesquisa e Desenvolvimento (P&D) e o treinamento dos trabalhadores).

Outra importante contribuicao para o processo continuo de insercédo e exclusao de bens
é a Teoria do Ciclo do Produto, tendo como alguns de seus expoentes os trabalhos de Linder
(1961) e Vernon (1966). A teoria do Ciclo do Produto elaborada por Vernon (1966) tem como
objetivo explicar o padrdo de investimento e comércio de diversos paises por meio de um
processo ciclico de insercdo e exclusdo de produtos. Sua analise focaliza a existéncia de trés
etapas durante este processo: a insercdo do produto, sua maturacdo e, por fim, a padronizacéo.
Algumas hipdteses basicas acerca da natureza do conhecimento e da tecnologia sdo adotadas,
dentre as quais se destacam as de que 0 acesso ao conhecimento cientifico e a capacidade de
sintetiza-lo ndo variam entre os paises desenvolvidos. Por outro lado, ndo é possivel afirmar
gue o mesmo vale para a capacidade de transformar esse conhecimento em um novo produto
comercializavel. Vernon assume que os Estados Unidos é o pais capaz de estabelecer esses
novos produtos comercializaveis, com os demais paises desenvolvidos realizando o catching-
up logo em seguida. J& para paises menos desenvolvidos ha inclusive um diferencial no
préprio acesso ao conhecimento cientifico e, principalmente, sua assimilacdo. Dessa a forma,
a capacidade desse pais produzir este novo produto somente ocorre em estagios mais
avancados de desenvolvimento deste produto. As etapas podem ser descritas da seguinte

forma.

i) Insercdo do novo produto: nesta primeira etapa, aspectos geogréaficos, culturais e
econdmicos dos paises sdo fundamentais para a necessidade e surgimento dos novos bens. Em
geral o perfil dos paises desenvolvidos € caracterizado por altos niveis de renda, bem como
elevado custo unitério do trabalho e maior disponibilidade de capital. Além disso, os maiores
gastos em P&D seriam realizados exatamente por estes paises mais desenvolvidos. Dessa
forma, a inovacdo tenderia a ocorrer em produtos que melhor exploram tais caracteristicas. Ja
pela Otica do produtor, algumas dificuldades podem surgir, notadamente: a possibilidade de
ser necessario criar uma nova cadeia de insumos bésicos, a baixa elasticidade preco da
demanda para as firmas individualmente e, por fim, a efetividade na troca de informagoes
entre as firmas, fornecedores, consumidores e até mesmo competidores. Em termos de
comeércio internacional, o pais inovador seria o responsavel pela principal parcela do consumo
e da producdo do novo produto, sendo também o Unico exportador nas etapas iniciais. Os

demais paises desenvolvidos iniciam a producdo deste novo produto com alguma defasagem,
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sendo ainda assim importadores. Por sua vez, os paises menos desenvolvidos apresentam um

consumo discreto do novo produto, suprido apenas por importacoes.

i) Maturacéo do produto: esta etapa ocorre na medida em que a demanda pelo novo
produto se expande de forma suficiente para que a producdo ganhe escala e apresente algum
grau de padronizacdo. Devido as caracteristicas do produto (no caso de elevada elasticidade
renda da demanda ou que seja um substituto para um produto intensivo em trabalho) a
demanda nos demais paises desenvolvidos crescera tdo rapidamente quanto no pais inovador.
Para o maior nivel de escala e ganhos de produtividade, o produto se torna mais acessivel aos
paises menos desenvolvidos, tanto em termos de consumo quanto de produgdo. No comércio
internacional a caracteristica dessa fase € a reversdo da trajetdria da producdo do pais
inovador, transferindo parte da producdo para os demais paises desenvolvidos e o inicio da

producdo nos paises menos desenvolvidos.

iii) Padronizacdo do produto: ja nesta etapa a consolidacdo da demanda e gap
tecnoldgico entre os paises desenvolvidos e os menos desenvolvidos é tal que a producéo
migra para 0s paises menos desenvolvidos. O produto se encontra em um nivel de
padroniza¢do que a sua producdo em novos locais se torna relativamente simples. Dessa
forma, ao se contrabalancear os beneficios de menores custos unitarios de trabalho com os
custos de treinamento de méo de obra e criagdo da cadeia de insumos, a produgdo nos paises
menos desenvolvidos se mostra mais lucrativa aos empresarios. Nesta etapa, o pais inovador
passa a ser importador, com 0s demais paises desenvolvidos se tornando exportadores no
inicio desta etapa, enquanto os menos desenvolvidos somente passam a exportar ao término

do ciclo.

Composicdo do Consumo

A inclusdo da mudanca estrutural nesse esquema faz com que ndo apenas o nivel das
variaveis seja determinante para o crescimento, mas também a sua composicdo (Schefold,
1985; Gualerzi, 2012). Gualerzi ainda chama atencdo para o fato de que a composi¢do do
produto é fundamental para andlises de longo prazo, dado que mudancga estrutural e
crescimento se movem conjuntamente, ndo havendo uma causalidade especifica entre ambos.

Nesse sentido, qualquer processo de crescimento econémico € caracterizado por mudanga
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estrutural e, sendo o crescimento liderado pela demanda, mudancas estruturais seriam também
um processo ligado a demanda e ndo totalmente a oferta. Tal conclusdo esta no sentido oposto
do proposto pela literatura convencional, que associa a mudanca estrutural apenas as

condicdes de oferta, em particular, a inovacéo e a produtividade.

Em outro trabalho, Gualerzi (2005) discute o papel do consumo e da demanda efetiva
nos modelos de Harrod (1933) e de Pasinetti (1981), o primeiro tendo uma viséo agregada e o
segundo multissetorial. Como previamente discutido, a nocdo de dindmica em modelos
altamente agregados ndo leva em conta mudangcas na composicdo das varidveis
(especialmente o0 consumo), se relegando apenas a varidveis que se ajustam ao longo do
tempo. Aspectos como o progresso técnico (ganhos de produtividade) ndo se distribuem
proporcionalmente entre os setores, havendo um processo natural de mudanga na composi¢ao

do produto e, consequentemente, do consumo.

Vale destacar que a inser¢do de novos produtos no mercado (variedade de produtos)
levara a uma mudanga na composi¢do do produto, mas ndo o contrario. Ou seja, a inovagao se
insere em ambas as categorias de mudanca estrutural no consumo. Por outro lado, ha ainda a
possibilidade de haver mudanca na composi¢cdo do produto sem que ocorra mudanga na
composicgao setorial da economia. Para o caso em que se avalie mudanca estrutural em termos
de composicao setorial da economia, héa a possibilidade de ocorrer uma substituicdo perfeita

entre produtos de um mesmo setor, mantendo a composicéo setorial inalterada.

No arcabouco do Supermultiplicador, a composi¢cdo do consumo apresenta relevancia
no que tange a relacdo entre consumo auténomo e o consumo induzido. Durante o processo de
crescimento da renda é possivel que a demanda se desloque do consumo induzido para 0
consumo auténomo e vice-versa. Por exemplo, tem-se como um fato estilizado que economias
com maior nivel de renda costumam destinar maior parcela de sua renda para bens de
consumo duraveis (consumo autdbnomo) e reduzir a parcela de sua renda destinada a, por
exemplo, bens de consumo ndo duraveis. Tal processo é uma das Oticas pelas quais a Lei de

Engel pode se manifestar, sendo os bens de consumo durdveis produzidos pelo setor



45

industrial, enquanto os bens agricolas compdem parte dos bens de consumo nio duréaveis'’.
Ou também, deslocamento da demanda entre os bens de consumo que apresentam maiores (ou
menores) encadeamentos, ampliando (reduzindo) a demanda intermediaria e,

consequentemente, o valor do multiplicador de Leontief.

Destacam-se aqui também os efeitos da mudanca na distribuicdo de renda. Os bens
consumidos pela classe mais rica séo claramente distintos daqueles consumidos pela classe
trabalhadora. O consumo autdbnomo é diretamente dependente das preferéncias dos
consumidores, bem como de sua classe de renda (trabalhadores e capitalistas). A grande
parcela do consumo auténomo é dada por financiamento (acesso a credito, rendas retidas,
entre outros) e realizada principalmente pela classe capitalista. Por outro lado, o0s
trabalhadores sdo os principais responsaveis pelo consumo induzido. A ampliacdo de renda de
uma classe (e dependendo a queda da participacdo na renda de outras) pode disponibilizar
bens que antes eram inacessiveis para consumo, mudando assim a composi¢do do consumo.
Vale destacar que neste processo isoladamente ndo ha a insercdo de novos produtos, apenas o

deslocamento da demanda entre os produtos/setores.

Mudangas distributivas afetam também a propensdo marginal a consumir. Este efeito
ja era capturado pelo modelo agregado, no qual era afirmado ter apenas um efeito sobre o
nivel do produto e ndo sobre a taxa de crescimento do produto. Numa perspectiva setorial tal
efeito é ainda mais marcante, feito que isto ndo mudaria apenas o valor do (super)
multiplicador, mas também poderia afetar tanto o vetor de consumo autbnomo (bens duraveis
no modelo aqui elaborado) como também a propria composi¢cdo do vetor de consumo

agregado.

" De acordo com o IBGE os bens de consumo duréaveis em um nivel de agregacdo sdo compostos por:
Fabricacdo de Equipamentos de Informatica, Produtos Eletronicos e Opticos; Fabricagdo de Maquinas,
Aparelhos e Materiais Elétricos; Fabricacdo de Veiculos Automotores, Reboques e Carrocerias; Fabricagdo de
Outros Equipamentos de Transporte, exceto Veiculos Automotores; Fabricacdo de Mdveis; entre outros.

Ja os bens de consumo ndo duraveis incorporam as atividades de: Fabricacdo de Produtos Alimenticios;
Fabricacdo de Bebidas; Fabricacdo de Produtos Téxteis; Confeccdo de Artigos do Vestuario e Acessorios;
Preparagdo de Couros e Fabricacdo de Artefatos de Couro, Artigos para Viagem e Calgados; Impressdo e
Reproducdo de Gravacdes; Fabricagdo de Coque, de Produtos Derivados do Petrdleo e de Biocombustiveis;
Fabricacdo de Sabdes, Detergentes, Produtos de Limpeza, Cosméticos, Produtos de Perfumaria e de Higiene
Pessoal; Fabricacdo de Produtos Farmoquimicos e Farmacéuticos; entre outros.
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Em suma, temos que padrdo de consumo, crescimento de longo prazo e mudanca
estrutural se relacionam de acordo com as duas principais formas aqui apresentadas
(variedade e composicdo do consumo). No primeiro caso, a inovagdo e insercdo de novos
produtos se apresenta como a principal forca capaz de promover a mudancga estrutural,
afetando tanto os mercados, quanto as preferéncias dos consumidores. Por sua vez, a
composi¢do do consumo e também afetada pela inser¢do de novos bens, mas aqui ha também
papel relevante de aspectos relacionados a questdo distributiva. Além disso, 0 mecanismo
multiplicador (consumo induzido) numa perspectiva dindmica pode por si proprio mudar o

vetor de consumo agregado, na medida em que ocorre 0 crescimento econdmico.

2.2.2.2 - Investimento

Araujo & Teixeira (2002) e Araujo et all (1999) trazem uma teoria acerca da deciséo
de investir em um ambiente com mudanca estrutural. A estrutura tedrica do modelo usado sdo
0s modelos de Pasinetti (1981), Feldman (1928) e Mahalanobis (1953), com estes dois
ultimos podendo ser vistos como um caso particular do primeiro. Nestes trabalhos é
amplamente empregada a ideia de setores verticalmente integrados ou também os subsistemas
de Sraffa (1960)™®. Com a noc#o de setores hiper-verticalmente integrados (incluséo da cadeia
de bens intermediarios e bens de capital na producdo de cada setor) adotada na versdo
multissetorial do Supermultiplicador, ainda mais conclusdes relevantes sobre a decisédo de
investimento podem ser extraidas. Os modelos de Feldman-Mahalanobis representam a
economia por meio de dois setores verticalmente integrados, um que produz bens de consumo
e outro que produz os bens de capital. J& no modelo de Pasinetti isso € ampliado para mais
setores, todos verticalmente integrados, de forma que ndo apenas o nivel do investimento se

torna relevante, mas também a sua composicao. Em linhas gerais:

18 Sraffa (1960) usa a ideia de subsistemas como partes da economia que se autoreproduzem, ndo demandando
bens intermediarios, apenas o proprio bem final ao longo do processo. Isto seria a mesma ideia de um setor
verticalmente integrado. A diferenca fundamental entre a abordagem de Sraffa e Pasinetti é de que Sraffa estava
preocupado em elaborar uma teoria do valor e dos precos relativos, de forma que poderia assumir uma economia
estatica em dado momento, enquanto Pasinetti focaliza sua anélise em explicar crescimento, emprego e mudancga
estrutural, necessitando de uma anélise dindmica. O uso deste esquema era fundamental para se poder reduzir
quantidades de produtos heterogéneos em quantidades de trabalha datado.
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A esséncia da andlise aqui desenvolvida estd na interacdo entre o
progresso técnico — que proporciona um aumento na renda per capita
— € 0 aumento no consumo per capita, que se distribui de forma
desigual entre os diferentes tipos de mercadoria, de acordo com a Lei
de Engel, e a sua influéncia sobre a alocacdo de investimento. (Araujo
etall, 1999, p. 141)

O objetivo dos autores, usando o arcabouco pasinettiano, é de encontrar a alocagéo
6tima de investimento entre bens de consumo e bens de capital, para que sejam respeitadas
algumas restricdes de longo prazo, a saber: (i) restricdo macroeconémica de demanda efetiva
agregada, que independe dos setores e (ii) um conjunto de restricdes setoriais (condicao de
alocacdo de investimento), indicando que cada setor deve ser dotado de capacidade produtiva

suficiente para que atenda & demanda efetiva setorial*®

. A restricdo macroecondmica pode ser
vista como mais “fraca” que a setorial, uma vez que quando a segunda ¢ satisfeita,
automaticamente a primeira também ¢é satisfeita e ndo o contrario. Quando avaliam a situacao
em que ha crescimento populacional e mudanga técnica, os autores chegam a conclusdo de
que a restricdo setorial somente € superada caso exista uma taxa de investimento anterior ao
periodo de producdo que seja suficiente para suprir a demanda efetiva. A previsdo dessa
demanda depende fundamentalmente de uma analise por parte dos capitalistas dos gostos e

preferéncias dos consumidores e, consequentemente, dos seus perfis de consumo.

No caso do modelo original de Feldman e Mahalanobis (ou também, F-M) tem-se que:
“the growth rate of consumption depends on the growth rate of investment and, in the long
run, the former converges to the later, which will be the growth rate of the economy as a
whole” (Araujo & Teixeira, 2002). A convergéncia da taxa de crescimento do consumo a taxa
de investimento somente é obtida pois a condicdo de equilibrio adotada é de que ha pleno
emprego da capacidade produtiva tanto a nivel agregado, quanto setorial. Dessa forma, € a
capacidade produtiva que limita o crescimento da economia e ndo a demanda (efetiva),

contrariando a literatura de crescimento liderado pela demanda.

9 A condicéo de alocacio de investimento, nos termos de Araujo & Teixeira (2002) pode ser representada por:
A= (g +1)v

Onde, 4; é a parcela da renda destinada a investimento no setor i; g é a taxa de crescimento populacional; r; € a
taxa de crescimento per capita da demanda no setor i; e v; é a relagdo técnica capital-produto no setor i.
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Partindo agora de uma visdo ligada ao Supermultiplicador, Cesaratto et all (2003) tem
como um de seus objetivos discutir criticamente a relacdo entre o Supermultiplicador e a
teoria Neoschupeteriana, especialmente no que tange a mudanca técnica/tecnoldgica e como a
inovacédo é tratada como um investimento autdnomo pelos neoschumpeterianos. O estudo de
Schumpeter acerca dos efeitos da inovacgdo sobre o investimento apresentaria uma limitacdo
ao tratar apenas da composi¢ao investimento, e ndo da determinacdo de seu nivel nem de sua
taxa (Cesaratto et all, 2003). Os desenvolvimentos posteriores em inserir a questdo da
inovacdo no contexto da demanda efetiva em Keynes foram realizados apenas por autores
neoschumpeterianos, tal como a literatura ja discutida previamente na secdo sobre mudanca
tecnologica. Nesse contexto o investimento em inovagdo seria tratado pela literatura
neoschumpeteriana como uma espécie de componente do investimento autbnomo e teria papel

fundamental no crescimento de longo prazo.

Por outro lado, ainda de acordo com Cesaratto et all (2003), a inovagdo nao deveria
ser classificada como um “investimento” propriamente dito, dado que este ndo garantiria
aumento da capacidade (somente nos casos em que a inovacgdo seja bem-sucedida e necessite
de capacidade para ser produzida). Dessa forma, o investimento em inovacdo melhor se
encaixaria como um gasto autdbnomo que ndo gera capacidade, proveniente dos gastos dos
capitalistas e ndo classificado como investimento propriamente dito. Inclusive as novas
técnicas provenientes da inovacdo estardo sujeitas a concorréncia com as técnicas
incumbentes e com novas técnicas que surgem conjuntamente com ela. Em outras palavras, o
processo de concorréncia pode tornar obsoleta uma técnica inovadora em um espacgo
relativamente curto de tempo. A reacdo dos concorrentes operaria como uma forma de
investimento induzido, tanto em termos de recuperar parcela de mercado frente a uma
inovacdo de produto bem-sucedida, quanto do ganho de capacidade produtiva para o caso de

inovacOes de processo ou de insercdo de novas técnicas.

Basicamente, 0s autores incorporam uma nova categoria dentro dos gastos autbnomos.
Até aqui, os gastos autbnomos eram compostos por trés categorias: (i) Gastos do Governo, (ii)
Exportacdes e (iii) Consumo Autdbnomo. A quarta categoria seria 0s Gastos Autbnomos
Empresariais, compreendendo desde os gastos em P&D (que compbe em geral o investimento
em inovacao) até gastos em gestdo da empresa. Por este segundo, se compreende gastos que

ndo necessariamente ampliam a capacidade produtiva, mas sdo fundamentais para o
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funcionamento da empresa. Inclui-se aqui até gastos “supérfluos” para a firma, tais como

carros da companhia, jatinhos particulares, etc.

Gualerzi (2005) reforca o triplo efeito expansionista que o “investimento” em
inovacdo e a consequente mudanga na composi¢cdo do produto apresentam: é uma fonte
primaria de demanda efetiva (0 que no supermultiplicador refletiria um aumento dos gastos
autonomos dos capitalistas), amplia a demanda ao inserir um novo produto, contribuindo para
a variedade do consumo; e, por fim, ao necessitar de investimento induzido para ampliar a
capacidade produtiva e atender a nova demanda efetiva. Neste aspecto, haveria sim ampliacdo
do investimento via mecanismo acelerador dado a criacdo de demanda efetiva pelos gastos
dos capitalistas e pela posterior inser¢édo do novo produto.

Ainda assim, independente do investimento em inovagdo der frutos ou nao, ha uma
forma pela qual ela afetaria a capacidade produtiva, ao menos de forma temporaria: pelo
crescimento esperado/projetado do produto (g¥) e pelo crescimento desejado do estoque de
capital (gg). Caso essa inovagao se insira no mercado e leve, por exemplo, a uma mudanca no
padrdo de consumo, este efeito temporario pode afetar a taxa de crescimento dos gastos

autdbnomos e se tornar um efeito permanente.

Novamente usando a abordagem de setores verticalmente integrados do modelo de
Pasinetti, Aradjo & Teixeira (2010) discutem os efeitos do investimento voltado para o
progresso técnico incorporado e seus efeitos sobre o produto e a estrutura produtiva. Nessa
perspectiva, subentende-se por “progresso técnico incorporado” o desenvolvimento de novos
tipos ou classes de capital que apresentam ganhos difundidos para a economia como um todo
(por exemplo, inovagdes na informatica, telecomunicacdes, transportes, entre outros). Por
definicdo, a variacdo do estoque de capital é igual ao investimento liquido (ndo considerando
a depreciacdo do estoque prévio), o que no modelo pasinettiano é representado por
coeficientes técnicos de trabalho que incidem sobre a quantidade de trabalho disponivel,
reduzindo assim a quantidade de “trabalho/capital” para a producdo deste produto. A
especificacdo geral do modelo de Pasinetti, sem que haja direcionamento do investimento em
setores com progresso tecnico, tem como principal resultado uma taxa de crescimento do
produto setorial liderada pela taxa de crescimento populacional e pela taxa de crescimento da
demanda setorial. Para tratar da questdo do investimento direcionado, 0s autores contrastam
duas possiveis especificacdes do modelo: uma em que se insere um coeficiente que direciona

0s investimentos para atividades de maior progresso técnico incorporado e outra em que 0
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progresso técnico opera na variagao do estoque de capital, atuando como um “‘suavizador” da
depreciacdo. Os resultados da primeira especificacdo indicam que o direcionamento do
investimento pode até reduzir a acumulacdo de capital, por exigir cada vez menos bens de
capital para suprir a demanda efetiva. Ja para a segunda especificacdo, ao se pensar em uma
posicao de longo prazo, o que lidera o crescimento dos setores s&o os mesmos fatores do caso
geral: a taxa de crescimento populacional e a taxa de crescimento da demanda setorial. Em
outras palavras, o simples direcionamento do investimento sem que haja a ampliacdo da

demanda efetiva ndo surtira efeitos de longo prazo.

2.2.2.3 - Comércio Exterior

Cesaratto et all (2003) afirmam que tanto a teoria quanto a experiéncia historica
mostram que a mudanca estrutural € um dos principais determinantes do ritmo de crescimento
das exportacdes. Sendo as exportacbes um dos componentes da demanda autbnoma, os efeitos
sobre o crescimento de longo prazo séo diretos. Além disso, a mudanca estrutural apresenta
um duplo efeito qualitativo: é capaz de modificar a pauta exportada, bem como afetar a
propensdo a importar. Em especial, reduz a penetracdo de importaces com efeitos sobre o
nivel do produto ao reduzir a propensdo a importar (m) e aumentar a propensdo a consumir
de bens domésticos (c), afetando o multiplicador. O comércio exterior € também afetado por
fatores como a politica cambial, principalmente ao proteger/incentivar alguns setores e
também por meio de ganhos de produtividade. Por fim, deve-se ressaltar que ha uma
limitacdo de demanda externa ao crescimento das exportacdes. Ndo é possivel ampliar as
exportacGes de um pais sem que se reduza a de outro, exceto no caso em que 0 COMércio
mundial esteja em ritmo de expansao. Em outras palavras, a demanda efetiva em outros paises
deve crescer conjuntamente com a ampliacdo do comércio para que ndo se tenha restricGes de

demanda e ou de balanco de pagamentos®.

% Vale lembrar ainda que numa versdo simplificada do modelo de Thirlwall, o produto compativel com a
restricdo de balango de pagamentos (Yzp) € dado por:

Ypp =—z=—
s s
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Este ultimo aspecto (a restricdo de balanco de pagamentos) € fundamental em qualquer
discussdo de crescimento em economias abertas. Como ja discutido no capitulo 1, a restrigdo
de balanco de pagamentos ocorre em paises que ndo emitem o meio de pagamentos
internacional. Dessa forma, para que possam realizar importacGes ou pagar Compromissos em
moedas estrangeiras é necessario obter um fluxo de meios de pagamento aceitos
internacionalmente (basicamente, o délar no contexto politico e econémico internacional da
atualidade). A literatura sobre crescimento com restricdo externa, atribui as exportacdes a
principal forma de se obter divisas de maneira sustentavel e sem piorar os indicadores de
restricdo externa, vinculados ao aumento do passivo externo. Claro que existem outros meios
para financiar o BP, tais como fluxos de capitais especulativos, empréstimos internacionais,
entre outros. No entanto, nos casos em questdo, ha aumento do passivo externo que de tempos
em tempos podem gerar crises. Ou seja, as exportacdes apresentam um duplo efeito em prover

demanda efetiva para economia e divisas para aliviar a restri¢cdo de balanco de pagamentos.

Bhering (2013) faz uma releitura critica das abordagens de crescimento com restrigdo
de balanco de pagamentos. Em primeiro lugar, o autor busca definir com maior precisdo o que
constitui de fato a restri¢cdo externa, com o argumento de que o grande problema da literatura
existente é ndo incorporar a questdo do endividamento, se limitando apenas ao componente
das transacdes correntes. Ampliando-se para incorporar a questdo do endividamento externo,
deve-se ter em conta que a restri¢cdo de balanco de pagamentos € definida por duas condicdes:
(i) Saldo Positivo do Balanco de Pagamentos e (ii) existe um limite para o endividamento
externo. Ha entdo um debate em torno do melhor indicador para sustentabilidade da divida
externa, em especial pelo fato de que a relacdo divida/PIB ndo é um bom indicador devido ao
fato de que hd um descasamento entre a unidade de valor do PIB e 0 meio de pagamento das
dividas internacionais — exceto para o caso dos EUA. A razdo entre o Passivo Externo
Liquido e as Exportacdes se mostra como a forma mais correta de se medir a restricdo de
balanco de pagamentos, medindo a capacidade de se obter divisas para honrar passivos em

moeda estrangeira.

Onde, ¢ ¢ a elasticidade renda das exportacdes, m é a elasticidade renda das importacdes, z € a taxa de variacéo
da renda do resto do mundo e x é o crescimento das exportaces.
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Retornando para a mudanca estrutural, seus efeitos notdérios permanecem no lado
“real” da restrigdo, em particular os efeitos das elasticidades renda das exportacOes e
importacdes sobre o equilibrio das Transacdes Correntes. De acordo com Trigg & Araujo
(2017) o processo de mudanga estrutural tem efeito notorio em alterar as elasticidades-renda
das importagcOes e exportacOes, principalmente se pensar as elasticidades-renda agregadas
como a média ponderada das setoriais. Dessa forma, mudangas na composi¢do setorial da
economia afetariam as elasticidades-renda, aliviando ou ampliando a restricdo de balango de

pagamentos.

Intrinsecamente relacionada com a estrutura produtiva, a competividade dos produtos
domésticos se mostra como um componente fundamental para a mudanca das elasticidades.
Para os fins de avaliar competitividade e restricdo externa € importante diferenciar o conceito
de competicdo via precos e ndo precos. Pelo primeiro, se compreende pela concorréncia com
base apenas nos custos/precos de produtos homogéneos, nao atribuindo papel relevante para
diferenciacdo de produtos ou inovacgdes. Por sua vez, a competividade ndo preco é dada por
fatores que afetam as preferéncias e desejos dos consumidores, a saber: qualidade e
diferenciacdo, prazo de entrega, acesso a crédito, entre outros (Amaral, 2016). Ou seja, a
inovacdo e diferenciacdo de produtos se mostra novamente como uma fonte de mudanca

estrutural, afetando as elasticidades e, consequentemente, aliviando a restri¢cdo externa.

Em termos de composicao setorial, Amaral (2016) destaca que existem dois tipos de
“eficiéncia” que trardo maior dinamismo para a economia: a schumpeteriana e a keynesiana.
A eficiéncia schumpeteriana é derivada de setores que sdo capazes de criar maiores
externalidades tecnoldgicas, maior absorcdo de aprendizado tecnoldgico e altos indices de
inovacdo. J4 a eficiéncia keynesiana est4 associada ao dinamismo setorial da demanda, tendo
maior eficiéncia aqueles setores nos quais a demanda (doméstica ou externa) cresce em maior
ritmo e que, consequentemente, estimulam o investimento e producdo total. Ambos o0s tipos
de eficiéncia atuariam positivamente sobre as elasticidades renda (principalmente sobre a de
exportacdes), reduzindo a razéo entre elas e aliviando a restricdo de balanco de pagamentos.

O proéprio Kaldor (1966), ao abandonar seus modelos ligados a escola de Cambridge e
se debrucar em torno do papel dos gastos autbnomos no crescimento de longo prazo — no caso
de Kaldor, basicamente, as exportacfes — questfes multissetoriais e de mudanca estrutural
passaram a ter destaque em sua analise. As chamadas “Leis de Kaldor” dao destaque ao setor

manufatureiro em ampliar o ritmo de crescimento da economia, pela sua caracteristica de
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apresentar maiores encadeamentos para frente e para tras na cadeia produtiva. Nesse contexto,
desenvolvimento econdmico seria crescimento econdémico com mudanga estrutural,
transferindo trabalhadores de atividades com baixa produtividade para atividades com alta
produtividade. Isto traria ganhos de produtividade para a economia como um todo, de forma
que os tornaria mais competitivo internacionalmente em bens de elevado valor agregado e
maior elasticidade renda (Trigg & Araujo, 2017). No entanto, mesmo tendo essa Vvisdo que
atribui diferencas qualitativas entre setores, 0 modelo de Kaldor é construido em termos

agregados, dificultando a obtencédo de resultados mais precisos.

Dentro da literatura de crescimento e comércio exterior, um dos primeiros trabalhos
também pertence a Harrod (1933), elaborando um multiplicador para o comércio exterior. Tal
trabalho, assim como qualquer trabalho pioneiro, trata de um caso mais simples de economia
agregada. Como uma forma de lidar com a auséncia de modelos multissetoriais na abordagem
de Harrod e na kaldoriana, Trigg & Araujo (2017) e Araujo & Trigg (2015) ampliam o
multiplicador do comércio exterior elaborado por Harrod (1933) para uma perspectiva
multissetorial®’. Para realizar isto, mais uma vez os autores partem do modelo de Pasinetti
com setores verticalmente integrados e derivados em termos de trabalho puro — transformando
os coeficientes técnicos do modelo de insumo-produto em coeficientes de trabalho — e
necessitando incluir uma varidvel que relaciona a quantidade de trabalho entre os paises a

serem comparados. Basicamente, os autores lidam com dois paises (um desenvolvido e outro

2L Em linhas gerais, a extensdo do modelo para uma perspectiva dindmica é obtida a partir trés equacdes basicas
do modelo agregado:

y=mXx
2=1(pa—Pp;—6)+ 2
Pa=Ww—4q
A primeira equacao é uma possivel representacdo do multiplicador do comércio exterior de Harrod, relacionando
o crescimento do produto (§) com o crescimento das exportagfes (X) via multiplicador (/). J& a segunda
equacdo busca explicar X pela variacio da taxa de cAmbio real, composta pelos componentes de taxa crescimento
dos pregos domésticos (P,), taxa de crescimento dos precos externos (ﬁf) e variacdo da taxa de cAmbio nominal
(é). O outro termo da segunda equacdo capta a taxa de variagdo da renda do resto do mundo. Ja T e { sdo
pardmetros que indicam a sensibilidade destes efeitos. Por fim, a terceira equacéo explica a taxa de crescimento
dos precos domésticos de um ponto de vista dos custos, o qual é amplamente difundido na literatura heterodoxa:
o termo w reflete a taxa de crescimento dos salérios, enquanto g é a taxa de crescimento da produtividade. Este

Gltimo termo na formulagdo de Kaldor depende do préprio ritmo de crescimento do produto e de um componente
autbnomo: § = a + 9. Esta relagdo é conhecida na literatura com “lei” de Kaldor-Verdoorn.



54

subdesenvolvido) e, no lado produtivo, assume-se que existem em cada pais n-1 setores que
produzem bens de consumo e um enésimo composto pelas quantidades de trabalho. Por ndo
contemplar o escopo da andlise aqui proposta, sera apresentado apenas o principal resultado
que os autores obtém (a derivacdo do resultado pode ser encontrada no Anexo B). Sob a
hipGtese de pleno emprego dos trabalhadores, o multiplicador na versdo matricial pode ser
representado da seguinte forma:

ca
x=(1+ — Ca) E
Onde X é o vetor coluna da producéo setorial dos n-1 bens de consumo, ‘a’ € um vetor linha
de n-1 coeficientes de trabalho, ‘c’ € um vetor coluna de n-1 coeficientes de consumo e E é o
vetor de n-1 exportagOes setoriais. Trata-se de um multiplicador convencional, com a
quantidade do produto (X) sendo definida por um componente de demanda final
(exportacdes), com efeitos ampliados via multiplicador. Tal matriz pode ser vista como uma

matriz de impacto para a variacdo da demanda final (aqui representada pelas exportacdes).

Analisando agora de um ponto de vista mais empirico, Amaral (2016) realiza uma
decomposicdo das exportacdes brasileiras no periodo 1995-2014 em quatro componentes. O
primeiro esta relacionado com a competitividade dos produtos exportados e é captado pela
parcela de mercado da exportacdo de um produto i de um pais j nas exportagdes mundiais
desse mesmo produto. O segundo capta o dinamismo dos mercados que absorvem as
exportacdes, em relagcdo aos demais mercados. Tal componente é capturado pela participacao
do produto i no total das exportacbes mundiais. O terceiro representa o dinamismo do
comeércio internacional, via basicamente, a elasticidade renda do comércio internacional.
Inicialmente este componente é capturado pela participacdo mundial do comércio no PIB
mundial. O quarto, e Ultimo, capta a evolucdo da renda mundial e estd diretamente

representado pela P1B mundial?.

22 A decomposicdo pode ser representada como se segue:
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No caso brasileiro em questdo, o periodo de analisado é marcado por uma taxa média
de crescimento das exportacdes (11%) acima da mundial (8%). Os resultados indicaram que
nesse periodo, tal elevada taxa de crescimento das exportacdes teve maior contribuicdo do
crescimento da renda mundial e da elasticidade renda do comércio internacional (representada
pela participagdo do comércio na renda mundial), mas o resultado em geral foi positivo para
todos componentes. Por outro lado, em termos de estrutura produtiva, ela se tornou
especializada em setores de menor dinamismo e de menor valor agregado - notoriamente
insumos basicos — que se aproveitaram de uma ampliacdo da demanda e dos precos
internacionais. Em termos conjunturais houve suavizagdo da restricdo de balanco de
pagamentos por acumulo de reservas, no entanto, em termos estruturais (e de longo prazo) a
restricdo pode até se aprofundar com uma estrutura produtiva intensiva em setores de menor

eficacia schumpeteriana e keynesiana.

jyw
oo Xxrxe
XY xwyw

YW =¢/p,TY"

Onde Xl.j é a exportagdo do produto i pelo pais j, X/Vé a exportagdo mundial total do produto i, X" ¢é a
exportagdo mundial total e YW é a renda/PIB mundial total. Na segunda igualdade: ¢/ é o market-share do pais j

no mercado do produto i, D; é a parcela de mercado do produto i nas exportacdes mundiais e T é a participacao
do comércio na renda mundial.
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Capitulo 111

O caso brasileiro

Este capitulo tem como um de seus objetivos avaliar como se comportou a estrutura
produtiva e sua relacdo com o ritmo de crescimento da economia, servindo como base para o
objetivo principal de realizar simulacdes de variaveis relevantes como o valor da producéo,
valor adicionado e grau de utilizacdo da capacidade. Inicialmente serdo apresentados dados
relevantes sobre a economia brasileira no periodo recente, em especial aqueles que lidam com
a estrutura produtiva e a composicdo setorial da economia. A partir destas informacoes
acreditamos que sera possivel entender melhor a economia brasileira e com isso contribuir
para a construcdo de possiveis cenarios futuros para esta economia. A segunda parte deste
capitulo entrara de fato nas simula¢des do modelo de acordo com cada cenério estabelecido, e
com isso encontrar trajetérias futuras para as variaveis relevantes destacadas ao longo deste
trabalho.

3.1 — A estrutura produtiva da economia brasileira e as bases empiricas para o modelo

3.1.1 — Aspectos gerais da estrutura produtiva brasileira
Composicéo Setorial

Como visto no capitulo anterior, a principal forma (mas ndo a unica) de se avaliar a
estrutura produtiva é por meio da composicao setorial da economia. Partindo de um ponto de
vista agregado, destacam-se trés macrossetores na economia: agropecudria, inddstria e
servigos. O Grafico 1 apresenta a participacdo destes setores no valor agregado bruto da
economia brasileira calculados em valores correntes. Mesmo esta série sendo nominal e ndo
controlando mudangas de precos relativos ao longo do tempo, é interessante avaliar a
trajetéria da estrutura produtiva para uma série com um longo periodo, para com isso

diferenciar efeitos estruturais de efeitos conjunturais.
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Gréfico 1 — Participacdo no Valor Agregado Bruto (%) por setor de atividade em
valores correntes — 1947 a 2014
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Fonte: IBGE — Séries Historicas - Elaboragao Propria.

* Os dados de 1947 a 1989 foram extraidos das séries histéricas do IBGE e calculadas as participacGes. Para o
periodo 1990 a 2014 os valores foram obtidos a partir das Tabelas de Recursos e Usos. Para se extrair medidas
mais fiéis de atividades financeiras incluiu-se ela no Setor de Servigos e somou-se (ao invés de subtrair) no total,
de forma que a participa¢do somasse 100%.

No periodo de 1947 a 1986, hd um claro processo de industrializacdo com
subsequentes aumentos da participacdo deste setor, em detrimento do setor agropecuario que
se reduz praticamente ao longo de toda a série. Este fenbmeno foi um dos principais
resultados das estratégias governamentais adotadas ao longo da época, mas que, por outro
lado, também reflete um processo “natural” preconizado pela Lei de Engel e pelos tedricos da
economia do desenvolvimento acerca da perda relativa de participacdo do setor agropecuério
na medida em que h4 ampliacdo da renda. O setor da industria representava 25,2% do valor
agregado bruto no ano de 1947, chegando ao apice no ano de 1985 com participacdo de
45,1%, declinando a partir de entdo, chegando em 2014 com 23,79%. Por sua vez, a dinamica
do setor de servicos apresenta seu menor valor no mesmo ano de 1985 com 45% e o0 seu pico

esta exatamente no ano mais recente (2014) com 71,2% do VA.



58

Apo6s 1986, a participacdo do setor industrial entrou em queda, com o setor de servicos
tomando seu lugar. Tal processo também ja estava na agenda da literatura sobre
desenvolvimento econdmico, o qual era visto como uma caracteristica natural de economias ja
desenvolvidas. Isto decorre de caracteristicas dos bens e dos consumidores como, por
exemplo, o fato de que os bens ofertados pelo setor de servigos apresentam menor restricdo de
saciedade do que bens de consumo duraveis e ndo duraveis, de forma que os servigos teriam
naturalmente maior participacéo nas economias desenvolvidas. No entanto, a grande questéo a
ser levantada é se a desindustrializacdo ocorre em um nivel de renda compativel com este
fendmeno — i.e. se a perda relativa de participacdo do setor industrial no produto e/ou no
emprego ocorre de forma precoce ou ndo? Ramaswany & Rowthorn (1999) realizam um
exercicio empirico onde um de seus objetivos é encontrar qual seria o nivel de renda (per
capita) condizente com um processo “natural” de desindustrializagdo. A estratégia dos autores
é calcular o valor de renda per capita no qual ocorre o “turning point” — no caso, o nivel de
renda no qual a elasticidade renda dos bens manufaturados equivale a unidade. A partir desse
nivel de renda per capita a elasticidade renda se torna menor que a unidade e, maior que a
unidade no caso oposto. As regressdes®® para os paises desenvolvidos durante o periodo de
1963-1994 indicam o valor de $10.983 quando se usa um modelo autoregressivo de ordem 1 —
AR(1) e $8.276 quando se separa por subperiodos®*. Por exemplo, tomando a renda per capita
do Brasil no ano de 1990 (ano base no texto), ela equivaleria a $6639,8 configurando-se numa
desindustrializacdo precoce®®. Somente a partir do ano de 1997 que o PIB per capita brasileiro
ultrapassaria 0 valor minimo do “turning point”, apresentando o valor de $ 8541,16. No
entanto, tal periodo néo esta no intervalo de analise de Rowthorn & Ramaswamy, e a incluséo
de novas informacGes pode modificar o resultado do modelo de forma significativa.

% 0 modelo em questdo tem como variavel dependente o logaritmo (log) da Participagdo do Valor Adicionado
das Manufaturas no Produto (log OUTSHARE) e como variaveis independentes: o log do produto (log Y) e seu
termo quadratico (log Y)?, o log dos precos relativos (log RELPRICE), o resultado da balanga comercial
(TRADEBAL), as importagdes de produtos manufaturados provenientes de paises em desenvolvimento
(LDCIMP) e, por fim, a formag&o bruta de capital fixo como participagdo do produto total (FIXCAP).

# As unidades monetarias sdo convertidas para o délar de acordo com a taxa de cAmbio de Paridade do Poder de
Compra (PPC) ou Purchasing Power Parity (PPP) no inglés.

> Analise com base nos dados obtidos na série “GDP per capita, PPP (current international $)” disponivel no
Databank do Banco Mundial.
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J& o Grafico 2, apresenta uma série mais curta, mas que controla a mudanca de precos
relativos ao usar os valores deflacionados das séries. A principal mudanca é que a série se
torna mais suavizada e capaz de capturar mudancas estruturais de fato. O periodo de analise
contempla o poés-adocdo do real (1995 em diante), pois durante esse periodo foi possivel
calcular os deflatores implicitos por grupo de atividade de acordo com a disponibilidade dos
dados e sem grandes distorgdes provenientes das mudancas de moeda e mudancas
metodologicas das Contas Nacionais. Tal cenario de baixa mudanca estrutural ja era visto no
gréfico 1, com o periodo p6s 1995 apresentando valores que oscilam em torno de um mesmo
nivel. O movimento de queda da participacdo industria e ampliacdo da participacdo dos
setores agropecuario e de servicos se mantém, porém com um comportamento mais estavel.
Em suma, a mudanca estrutural no periodo recente ndo é mais um aspecto marcante da
economia brasileira como foi outrora, mas ainda assim apresenta um comportamento

tendencial que no longo prazo pode refletir uma ampla mudanga de sua estrutura.

Graéfico 2 - Participacdo no Valor Agregado Bruto (%) por setor de atividade a pregos
de 2014
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Fonte: IBGE — Contas Nacionais - Elaboracéo Propria.
Nota: Os valores originais foram deflacionados com base em deflatores implicitos calculados a partir das TRUs
disponibilizadas pelo IBGE.
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Tabela 1 — Participacdo no Valor Agregado por Grupo de Atividade (12 setores)

Participacdo no VA (%)
1996 1999 2002 2005 2008 2011 2014

Grupos de atividades

Agropecuaria 4,33% 4,63% 4,95% 5,02% 5,000 4,89% 5,03%
Indastria 27,13% 26,01% 25,75% 25,82% 25,36% 25,01% 23,79%
IndUstria extrativa 2,95% 2,95% 3,58% 3,61% 3,59% 3,77% 3,72%
IndUstria de transformagao 15,52% 14,29% 14,22% 14,78% 14,41% 13,16% 12,01%

Producdo e distribuicdo de eletricidade e gas,

i . 2,00% 2,08% 191% 1,97% 1,94% 198% 1,89%
agua, esgoto e limpeza urbana

Construcéo Civil 588% 6,02% 5,80% 520% 5,20% 6,14% 6,17%
Servicos 68,50% 69,20% 69,08% 68,93% 69,47% 70,01% 71,18%
Comércio 13,82% 13,26% 12,61% 12,85% 13,39% 13,42% 13,61%
Transporte, armazenagem e correio 465% 4,59% 4,63% 4,49% 4,53% 4,53% 4,58%
Servicos de informacéo 1,92% 2,37% 2,86% 2,93% 3,000 3,04% 3,39%

Intermediacdo financeira, seguros e previdéncia
complementar e servicos relacionados

Atividades imobiliarias 8,26% 8,55% 8,73% 9,04% 8,86% 8,80% 9,33%

502% 4,93% 4,85% 4,68% 5,74% 6,55% 6,41%

Outros servigos 17,67% 17,89% 17,61% 17,36% 17,02% 17,08% 17,44%

Administracéo, satde e educacéo publicas e

. . 18,45% 18,86% 18,68% 18,40% 17,12% 16,64% 16,43%
seguridade social

Fonte: IBGE — Elaboracao Propria.
Nota: Os valores originais foram deflacionados com base em deflatores implicitos calculados a partir das TRUs
disponibilizadas pelo IBGE.

Analisando agora de uma perspectiva mais desagregada, a Tabela 1 apresenta a
participacdo no total do VA a precos de 2014 separados em 12 grupos de atividades. A
dindmica de queda do setor industrial concentra-se, basicamente, na Inddstria de
Transformacdo que passa de 15,52% do VA em 1996 para 12,01% em 2014. Vale destacar
que ainda assim o setor industrial de extrativa mineral ampliou sua participacdo entre 1996 e
2014 (2,95% para 3,72%), com um salto mais acentuado entre 1999 e 2002. Comportamento
semelhante ao da inddstria extrativa ocorreu com o setor agropecuario ampliando ligeiramente
sua participagcdo no periodo, com um salto também entre 1999 e 2002. Tais setores se
aproveitaram de termos de troca favoraveis no comércio internacional, atribuindo um forte
dinamismo as exportacdes brasileiras destes bens. No outro extremo, contribuiram para o
aumento da participagéo de setor de servigos entre 1996 e 2014 os “setores de servigos de

informacao” (1,92% para 3,39%), “Intermediagdo financeira, seguros e previdéncia
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complementar e servigos relacionados” (5,02% para 6,41%) e “Atividades Imobiliarias”
(8,26% para 9,33%). H& de se destacar também que uma atividade do Setor de Servigos
reduziu consideravelmente sua participacao: “administracdo, saude e educacao publicas e

seguridade social” (18,45% para 16,43%).

Emprego

Outra variavel chave no processo de mudanca estrutural é a composicdo do emprego
setorial, em especial sua relacdo com a produtividade e a distribui¢cdo do produto setorial. De
acordo com a literatura sobre desenvolvimento, o emprego setorial ndo necessariamente segue
a tendéncia da participacéo setorial e estaria sujeita a um processo de mudanca estrutural mais
profundo que a composicdo do VA. Por exemplo, Ramaswamy & Rowthorn (1997) avaliam
mais a fundo a questdo do emprego ao longo do processo de crescimento da renda, tendo em
vista que a produtividade exerce papel de destaque na determinagdo do emprego setorial. De
acordo com os autores, 0 setor agropecuario seria aquele que naturalmente teria maior
produtividade e absorveria cada vez menos méao-de-obra. Por outro lado, os setores de
servicos e de inddstria disputariam a mdo de obra excedente e aquele que apresentasse 0

menor nivel de produtividade seria o responsavel por absorver os trabalhadores disponiveis.

Em geral, mesmo que o setor de servigos e o setor industrial apresentem uma
participacdo no valor adicionado que ndo mude muito ao longo do tempo, a produtividade do
setor industrial seria maior que a do setor de servicos no longo prazo, de forma que a
composicdo do emprego seguiria um padrdo semelhante ao descrito na Figura 2. A linha reta
presente no valor de 1 representaria o total do emprego e as trés areas separadas por duas
curvas seriam as participacOes de cada setor. A trajetoria hipotética para o setor industrial
teria 0 emprego ampliando sua participacao até o ponto em que a sua produtividade exceda a
do setor de servicos, a partir do qual ha uma inflexdo e um declinio continuo. O setor de
servigos apresentaria uma tendéncia de ampliacdo da participagdo que se aprofundaria no
mesmo momento em que had a reversdo do emprego industrial. Por sua vez, o grafico 3

apresenta a composicao do emprego setorial no Brasil durante o periodo 1996 a 2014.
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Figura 2 — Trajetoria Hipotética da Composi¢cdo do Emprego
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Fonte: Adaptado de Rowthorn & Ramaswamy (1997, p. 27).

Gréfico 3 — Composicdo da Populacdo Ocupada por Setor de Atividade (% do Total)
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Fonte: IBGE — Contas Nacionais - Elaboragao Prdpria
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Ou seja, como esperado, a composi¢do do emprego apresenta uma tendéncia distinta a
do valor adicionado, com o setor agropecudrio empregando cada vez menos pessoas, mas
ainda assim mantendo uma participacdo quase que constante no VA. Tais postos de trabalhos
foram preenchidos pelo setor de servicos, movimento condizente com o0 aumento da
participacdo desse setor no VA e com a literatura tedrica. O fato mais curioso estd realmente
na Industria, a qual manteve a participacdo no emprego total em um patamar semelhante,
mesmo com queda na participacdo do VA. Desse ponto de vista, é possivel verificar um
movimento de queda na produtividade do setor industrial, enquanto o setor agropecuario
apresentaria fortes ganhos de produtividade do trabalho ao aumentar (mesmo que
ligeiramente) sua participacdao no valor adicionado e reduzir sua participacdo no emprego. Tal
movimento pode ser mais bem visualizado no Grafico 4 que apresenta os dados de

produtividade para os 3 macrossetores citados.

Os movimentos encontrados na produtividade da indUstria e da agropecuéria seriam
semelhantes aos propostos por Rowthorn & Ramaswamy (1997), no entanto, a industria
fugiria a regra e no periodo recente (apds 2009) passa a ter um crescimento da produtividade
menor gue o setor de servigcos. Em geral, o fendmeno da desindustrializacdo é associado tanto
a perda da participacdo no valor adicionado quanto no emprego setorial, com maior énfase no
segundo. Os ganhos de produtividade do setor agropecuario — o qual quase triplicou sua
produtividade no periodo, com um namero indice no valor de 269 para 0 ano de 2013 — foi 0
responsavel por puxar a produtividade total da economia que cresceu acima dos demais
setores a partir de 2004. Por outro lado, devido a sua baixa participacdo no VA total, esses
ganhos apresentam menor peso, em oposicdo ao setor industrial que geralmente dita o ritmo
de crescimento da produtividade, pois se trata do setor que teria maior capacidade de obter
ganhos de produtividade significativos e apresenta peso suficiente para aumentar a
produtividade total. No entanto, a produtividade deste setor mostrou-se estagnada ao longo do
periodo analisado. O setor de servicos mesmo sendo o de maior participacdo, é um setor
caracterizado por um nivel de produtividade que ndo muda muito ao longo do tempo, sendo
entdo responsavel por determinar mais o nivel da produtividade do que a taxa de crescimento

em si.
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Gréfico 4 — Produtividade (Valor Adicionado/Populagdo Ocupada) — Num. Ind.
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Fonte: IBGE — Elaboracéo Propria.

Nota: A Produtividade foi calculada pela raz&o entre o valor adicionado setorial a precos constantes e 0 emprego
setorial (populacdo ocupada). Posteriormente, estabeleceu-se 1995 como ano base para avaliar a dispersdo das
séries de produtividade partindo de um ponto comum.

Consumo

Para o devido uso no modelo aqui elaborado, a melhor forma de avaliar o perfil do
consumo é de acordo com a sua categoria de uso (bens de consumo durdveis, bens de
consumo ndo duraveis/semiduraveis, bens de capital e bens intermediarios). Como visto, a
dindmica dos bens de consumo duraveis é distinta dos bens de consumo ndo durdveis
principalmente em relacdo a ser induzida pela renda ou ndo. Focando a analise neste aspecto,
a producdo de bens de consumo duraveis e ndo durdveis tiveram um comportamento
semelhante e de certa forma ciclico, mesmo com a producéo de bens de consumo duraveis se
mostrando mais instavel. A prépria Lei de Engel é um alicerce para explicar tal fendmeno,
pois em geral bens mais basicos compdem os bens de consumo nao duraveis e semiduraveis,
enquanto os duraveis seriam aqueles que teriam maior participacdo na cesta de consumo na

medida em que ha aumento da renda.
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Gréfico 5 — Producéo Fisica de Bens de Consumo — NUmero Indice (2003=100)
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Fonte: IBGE — Pesquisa Industrial Mensal — Producéo Fisica (PIM-PF) - Elaborag&o Prdpria

O Brasil no periodo (2003-2009) experimentou um processo de elevado aumento da
producdo, que foi reduzida por conta da crise, mas que teve um pico de recuperacdo em 2010
e a partir de entdo entrou em trajetéria de queda devido a desaceleracdo da demanda. Tal
comportamento se reflete no grafico 5, em especifico pela série da producdo total de bens de
consumo. No entanto, a série de totais representa 0 comportamento médio entre as duas
classes de bens de consumo aqui adotada, a de bens de consumo duraveis e a de bens de
consumo ndo duraveis e semiduraveis. O valor obtido em 2014 merece atencdo pois significa
que a producdo de bens de consumo duraveis deste ano equivale a cerca de 80% do que era
em 2003. A brusca queda na producédo de bens de consumo duraveis foi suficiente para trazer
a producao total de bens de consumo em 2014 ao mesmo patamar do ano de 2003 (no caso,
um numero indice no valor de 100) e niveis menores ainda para os anos de 2015 (93,2) e 2016
(96,7).

Em termos tedricos do modelo aqui elaborado, tal brusca queda do consumo duraveis
estaria associada a uma reducdo do consumo autbnomo, por uma questdo das preferéncias dos

individuos, do seu comportamento em uma situagdo de queda do produto ou também por
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conta de dificuldades no acesso a crédito. O comportamento da série de ndo durdveis e
semiduraveis seria mais suave e refletiria a propria desaceleracdo do produto, mediante ao

menor componente induzido do consumo.

Investimento

O investimento € capturado pelas Contas Nacionais por meio da Formacgdo Bruta de
Capital Fixo (FBCF), a qual é historicamente agregada em trés grandes grupos: (i) Maquinas
e Equipamentos, sendo constituido por maquinas e equipamentos em geral (inclusive para
reparo e manutengdo), equipamentos eletrénicos, materiais para escritorio e informatica,
veiculos para transporte (de carga e de pessoas), além de moveis e produtos diversos, entre
outros; (ii) Construcdo Civil, que compreende o0 gasto em construcdo de residéncias e locais
para empresas se instalarem; e (iii) Outros, composto basicamente pelo capital existente nas
atividades agricolas tais como lavouras permanentes, gados, suinos e aves, ou também

atividades extrativas como Petréleo e Gas.

Grande parcela do componente de Construcdo Civil estaria incluido na parte autbnoma
de acordo com a abordagem tedrica usada neste trabalho, pois estaria categorizada como
investimento residencial e ndo necessariamente investimento produtivo. No caso, a principal
motivacdo (mas ndo a Unica) para investir na construgdo civil ndo estd relacionada com a
adequacdo da capacidade produtiva a demanda efetiva, mas simplesmente ampliar a oferta
para atender a demanda residencial. As outras duas categorias sintetizariam exatamente a
parte do investimento que segue o principio do ajustamento do estoque de capital. Mais
especificamente, o principal componente associado ao investimento produtivo é o de

Maquinas e Equipamentos.

Por outra Otica, a Formacdo Bruta de Capital Fixo também pode ser relacionada com a
classificagdo dos trés macrossetores. A categoria “maquinas e equipamentos” estaria
diretamente associada com o investimento no setor industrial, a categoria “outros” com o
setor agropecuario e, por fim, a “construcdo civil” seguiria a tendéncia do setor de servigos,

mas dependeria também do setor industrial.

Partindo desta ultima dtica o Gréfico 6 apresenta uma composicdo da FBCF que

acompanha a composicéo do Valor Adicionado apresentado previamente. A Construcgéo Civil
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partiu de 52% da FBCF em 1996 e teve seu apice em 2010 com o valor de 65%. No outro
extremo, a FBCF em Maquinas e Equipamentos reduziu consideravelmente sua participacao
partindo de 37% em 1996 e 1998, e reduzindo-se até apresentar seus menores valores em
2006 e 2010 (25,4% e 25,9% respectivamente). Tal comportamento ja esperado, dado a queda
da participacdo da industria discutida anteriormente. Ja o item “outros”, que compreende em
grande parte atividades agropecudrias, em 2014 se encontra em um patamar semelhante (11%)
ao de 1996 (10%). No entanto, ao longo do periodo houve aumento da participacdo deste item
alcancando 13% ao longo do periodo 2002-2006.

Gréfico 6 — Composicdo da Formacdo Bruta de Capital Fixo (FBCF) a precos de 2014
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Fonte: IBGE — Elaboragéo Prdpria.

Nota: Os valores originais foram deflacionados com base em deflatores implicitos calculados a partir das TRUs
disponibilizadas pelo IBGE. Os deflatores foram calculados na desagregacdo de (128 setores) e agregados nas
trés categorias usadas historicamente.
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Comeércio Exterior — ExportacGes e Importacdes

O proximo item a ser analisado trata da composi¢do da pauta exportadora (Grafico 7) e
suas possiveis repercussdes sobre a restricdo externa. Enquanto a exportacdo de Bens de
Capital se mostra razoavelmente estavel, as outras trés categorias apresentam fendmenos
especificos. Os Bens Intermediarios sdo aqueles que compdem a grande maioria dos bens
exportados, apresentando entre 60% e 70% do total exportado. Entretanto, entre o periodo de
1997 e 2008, este item perdeu participacdo sendo substituido principalmente por combustiveis
e lubrificantes. O maior valor de participacdo esta exatamente no inicio da série com 69,76%
do total exportado e o menor valor de 59,13% em 2007. O comportamento negativo mais
notavel é o de Bens de Consumo que reduziu sua participacdo gradativamente ao longo do
periodo, com queda mais acentuada nos anos anteriores a 2012 e constancia a partir de entéo.
Inicialmente a participacdo dos bens de consumo era de 20,65% em 1996 e fecha o periodo
com 16,11% em 2016. Por outro lado, ao longo do periodo o valor maximo apresentado foi de
22,39% em 2001 e o minimo de 13,7% em 2012. Em suma, 0 movimento de queda da
participacdo dos Bens Intermediarios se reverteu, voltando para patamar semelhante ao do
inicio da série, podendo ser visto mais como um aspecto conjuntural do que estrutural. A
mudanca mais notavel da pauta exportadora fica a cargo da queda da participacdo dos bens de
consumo, com os combustiveis e lubrificantes tomando seu lugar. No entanto, resta verificar

se 0 movimento de reversdo visto a partir de 2012 se mostraré conjuntural ou estrutural.

Em uma perspectiva mais desagregada e usando uma classificacdo de acordo com a
intensidade tecnoldgica, pode-se perceber um movimento de perda de insercao internacional
dos produtos brasileiros em setores de maior intensidade tecnoldgica. Ao longo do periodo de
1997 a 2016, os produtos ndo industriais ampliaram a participacdo passando de 18,55% em
1997, atingindo 37,99% em 2013 e fechando 2016 em 32,80%. Na analise mais desagregada
(dados desagregados podem ser encontrados no Anexo C), os trés principais setores que
compdem o grupo foram responsaveis por tal desempenho: agricultura e pecuéaria (10,70% em
1997 para 16,81% em 2016), Extracdo de Minerais Metalicos (5,72% para 8,54%, com
destaque para o valor de 14,49% em 2013) e extracdo de petrdleo e gas (0,01% para 5,49%).
Por outro lado, a categoria que perdeu mais participacdo foi a de produtos da industria de
transformacé@o de média-alta tecnologia, com queda de 7,06 pontos percentuais (p.p.) de
participacdo entre 1997 e 2016. Na dinamica interna, o principal setor responsavel por este

resultado foi o de veiculos automotores, reboques e carrocerias, com reducdo de 10,54%
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para 6,67%. H& de se destacar que mesmo apresentando baixa participacdo, os produtos da
induUstria de transformacao de alta tecnologia ampliaram a sua participacdo ao longo do

periodo sendo liderado principalmente pela producdo de aeronaves.

Gréfico 7 — Pauta Exportadora por Tipo de Bem (% do Total Exportado)
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Fonte: Ministério da IndUstria, Tecnologia e Comércio Exterior (MDIC) — Elaboracéo Propria.
* A categoria de “Bens Nao Especificados Anteriormente” foi excluida do gréfico, pois tem valores préximos de
zZero.

Tabela 2 — Pauta Exportadora por Intensidade Tecnoldgica (% do Total Exportado)

Al
Setores e Atividades nos
1997 2001 2005 2009 2013 2016
N3o inddstriais 18,55% 18,08%  20,60% 31,04% 37,99% 32,80%
Industria de transformagdo de baixa tecnologia 34,57% 33,37% 29,53% 30,13% 25,70%  29,20%

Industria de transformagdo de media-baixa tecnologia 17,24%  15,36% 17,82% 14,74%  15,44%  14,57%

Industria de transformagdo de media-alta tecnologia 25,19% 21,69%  25,08% 18,61% 17,18% 18,13%

Industria de transformac3o de alta tecnologia 4,44% 11,50% 6,96% 5,48% 3,69% 5,30%

Fonte: Ministério da IndUstria, Tecnologia e Comércio Exterior (MDIC) — Elaboragéo Propria.
Nota: Valores desagregados podem ser visualizados no anexo C.
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Enquanto as exportacfes afetam diretamente a demanda pela producdo domeéstica, a
outra contrapartida do comércio exterior esta no componente das importagdes, o qual atua
como uma ampliacdo da oferta e reducdo da demanda por producdo doméstica. Um indicador
capaz de capturar o quanto as importacdes afetam a producdo nacional € por meio dos
coeficientes de penetracdo das importacbes (CPM). Por estes se entendem pela razéo entre as
importacGes de um setor ou atividade e a oferta total do mesmo (i.e. a soma do valor da

producéo e das importacdes).

i

CPM; = ——
Yt M

Onde M; sdo as importacdes do setor i e Y; € o valor da producéo do setor i.

Graéfico 8 — Coeficiente de Penetracdo das Importacdes (%)
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Fonte: IBGE — Elaboracéao Propria.
Nota: Os valores originais foram deflacionados com base em deflatores implicitos calculados a partir das TRUs
disponibilizadas pelo IBGE
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Os coeficientes de penetracdo das importacGes apresentados no grafico 8 foram
calculados tanto em valor corrente (linhas pontilhadas) quanto em valor constante a pregos de
2014 (linha cheia). E possivel perceber que as séries se distanciam de forma significativa
durante alguns periodos, representando movimentos mais relacionados a precos do que
mudancas de quantidade nas séries em valor corrente. Tal fendbmeno é mais notavel ainda na
série dos coeficientes do setor industrial, com valores correntes amplamente maiores que 0s
valores constantes durante o periodo 1998-2009. O setor de servicos também experimentou
este fendbmeno durante o mesmo periodo, mas em menor magnitude. Somente as series dos
coeficientes da agropecuaria que apresentam um ajuste muito similar, com um ligeiro
afastamento somente no inicio da série, mas com movimento oposto (valor corrente menor

que valor constante).

Para analisar o desempenho no que tange a mudanca estrutural, a analise limitar-se-a
aos coeficientes em valor constante. Iniciando pelo setor industrial, a série em valor constante
reflete um comportamento oposto ao do valor corrente, com a penetragdo de importacdes se
reduzindo entre 1998 e 2003, e tendo o valor minimo de 6,99% em 2003. A partir de entéo
iniciou-se um movimento de aumento da penetracdo de produtos importados que sé foi
interrompido em 2009 em decorréncia da crise do subprime de 2007/2008. O pico da série se
encontra no ano de 2014 com 13,02%. Tal desempenho, em conjunto com a queda da
participacdo da inddstria na producdo doméstica, da indicios de substituicdo de produtos
domeésticos por produtos industriais importados para suprir a demanda doméstica. Por outro
lado, o setor de agropecuaria reduziu a penetracdo de importacbes ao longo da série,
basicamente por conta do periodo 1996-2004, no qual o coeficiente partiu de 5,79% para
2,62%. A série termina com o valor do CPM de 2,77% em 2014, ligeiramente acima do
menor valor. Por fim, o setor de servigos é composto quase inteiramente por bens ditos
nontradables® — i.e. bens que devido &s suas caracteristicas fisicas ndo sdo transacionados
internacionalmente -, de forma que sua importacdo é fisicamente limitada. Ainda assim, o

setor experimentou ampliacdo da penetracdo das importacdes, em especifico apdés o ano de

2 Numa anélise um pouco mais desagregada, os principais componentes das importaces do setor de servicos
sdo os servicos de informacdo e Intermediacdo financeira, seguros e previdéncia complementar e servicos
relacionados. Tais servi¢os podem claramente serem oferecidos a distancia, ao contrério de outras atividades que
dependem da presenca do prestador do servigo.
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2004, processo semelhante ao ocorrido com o setor industrial. O valor minimo do CPM é em
2002 e 2004 com 1,24% e o maximo em 2014 com 3,15%.

Tecnologia

Tratando-se de uma analise de insumo-produto, as condic¢des técnicas sdo refletidas
principalmente pela Matriz de Coeficientes Técnicos que dardo base para o Multiplicador de
Leontief. A ultima Matriz de Insumo-Produto disponibilizada pelo IBGE para o Brasil € a do
ano de 2010, ja compatibilizada com a propria referéncia das contas nacionais para 0 mesmo
ano. Passoni (2017) analisa os encadeamentos da economia brasileira - no caso, os backward
linkages/poder de dispersdo e os forward linkages/sensibilidade de dispersdo — os quais
podem ser vistos como a normalizacdo dos indices de encadeamentos apresentados no
capitulo anterior?’. Como ja visto, o primeiro busca captar a capacidade do aumento da
producdo de um setor levar a inducdo da producdo, emprego ou valor adicionado de outros
setores da economia. J& 0 segundo, capturara a sensibilidade da producdo, do emprego e do
valor adicionado de um setor quando ha um aumento conjunto da producdo de todos 0s
demais setores. Apesar do IBGE disponibilizar informacbes da Matriz de Insumo-Produto
com nivel de desagregacdo composto por 67 atividades e 127 produtos, a propria autora
argumenta que alguma agregacdo € necessaria para que se possa obter resultados mais gerais
para a estrutura produtiva brasileira. A agregacdo adotada destaca 4 grandes grupos (dentre 19

no total) a serem analisados com maior preciséo:

i) Commodities Agricolas (CA): compreendendo atividades intensivas em recursos
naturais e energéticos, estando associadas geralmente ao agronegdcio e produtos homogéneos
de alta tonelagem.

2" A rigor, temos que as medidas de poder de dispersdo (Pd) e sensibilidade de dispersdo (Sd) sdo basicamente

obtidas da seguinte forma:

pd =21 e sd; = L

7™ Mror T Mror

Onde bl e fl so os indicadores de backward linkages e forward linkages médios (i.e. — divididos pelo nimero
de setores) e M,or € 0 efeito total dos encadeamentos, dados pela soma dos componentes da matriz de impacto.
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i) Commodities Industriais (Cl): trata-se de setores intensivos em recursos naturais,
mas que também dependem de componentes industriais, basicamente composto pelos setores

de extrativa mineral, metalurgia e quimica basica.

iii) Indastria Tradicional (IT): producdo de bens com menor contetdo tecnolégico e
com pouca necessidade de escala produtiva, em especial, a producdo de bens-salério,
insumos, complementos industriais e bens de consumo manufaturados. E composto por uma
vasta gama de atividade, tais como produtos de metal, quimicos diversos e material elétrico; e

também aquelas dedicadas aos bens de consumo (alimento, téxtil, calcados, moveis, etc.).

iv) IndUstria de bens com maior contetdo tecnolégico (IN): notadamente as atividades
indutoras de progresso técnico, devido ao uso de sofisticadas tecnologias e organizacao da
producdo. Compde este grupo atividades como a producdo de equipamentos mecanicos e
eletronicos, pelos setores de alta tecnologia e pela industria de bens de consumo duraveis (em

especial, automoveis e eletronicos).

Com esta classificacdo é possivel avaliar a estrutura produtiva também de um ponto de
vista dos padrdes de concorréncia, e ndo apenas tecnoldgico ou de composicao setorial. Com
isto busca-se incluir na analise tanto elementos da demanda (e também as categorias de uso,
como bens de capital, intermediarios, consumo durdvel e consumo ndo duravel) quanto da
oferta (sistemas técnicos de producdo e fluxos tecnolégicos). Além dos encadeamentos
propriamente ditos, também sdo apresentados o ordenamento destes indices classificando
quais setores que mais afetam ou sdo afetados. No caso, o valor 1 indica o setor que apresenta
maiores efeitos para economia ou o que € mais afetado pelos demais e, consequentemente, no
outro extremo, 0 19 indica aquele que tem menores efeitos para a economia como um todo ou
aquele que é menos sensivel ao desempenho dos demais setores. A tabela 3 traz a sintese para

0s 19 setores adotados por meio desta classificacao.

A interpretacao dos indicadores pode ser feita da seguinte forma: para o caso do poder
de dispersdo/backward linkages, os setores cujo resultado for maior que a unidade,
apresentam impacto sobre todos os setores maior que a media e vice-versa quando menor que
a unidade. Por sua vez, de acordo com o indice de sensibilidade de dispersdo/forward
linkages, um valor acima de 1 significa que aquele setor é mais afetado por uma expansdo
conjunta dos demais setores do que a média e menos afetado que a media para valores

menores que 1.
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Tabela 3 - Indicadores de backward linkages/poder de disperséo e forward
linkages/sensibilidade de disperséo para a economia brasileira em 2010

Backward Linkages Forward Linkages
Prod Ord VA Ord Prod Ord VA Ord

Atividades - Nivel 19

1 Agricultura, pesca e outros 0,753 8 0,912 10 1,003 8 1,364 5
2 Commodities industriais 3,468 1 2,842 1 3,687 1 2,263 1
3 Commodities agricolas 1,732 4 1,452 4 1,135 5 0,666 13
4 Industria Tradicional 3,221 2 2,717 2 2,289 2 1,611 2
5 Industria Inovativa 2,429 3 1,97 3 1,817 3 1,279 8
6 Prod. dist. eletr., gas, agua, esg. e ... 0,549 11 0,591 14 0,764 11 0,821 12
7 Construgao 0,287 15 0,284 19 0,269 18 0,278 18
8 Comércio 0,238 17 0,306 18 0,99 9 1,351 6
9 Transporte, armazenamento e correio 1,098 5 1,084 6 1,354 4 1,51 3
10 Alojamento e alimentacgdo 0,543 12 0,602 13 0,375 14 0,439 17
11 Informagdo e comunicagdo 1,052 6 1,189 5 1,093 6 1,208 9
12 Ativ. finan., de seguros e serv. relac... 0,237 18 0,318 16 0,612 12 0,844 10
13 Atividades imobiliarias 0,171 19 0,341 15 0,277 17 0,571 14
14 Ativ. cientif., profissionais e técnicas 0,77 7 0,918 9 1,088 7 1,371 4

15 Ativ. admin. e serv. complementares 0,643 10 0,943 8 0,831 10 1,309 7
16 Admin, saude educ. pub. e segur.social 0,664 9 0,975 7 0,522 13 0,837 11

17 Educagdo e saude privada 0,483 13 0,613 12 0,353 16 0,469 16
18 Artes, cultura, esporte e recreagao 0,239 16 0,316 17 0,185 19 0,254 19
19 Outras atividades de servigos 0,422 14 0,627 11 0,356 15 0,553 15

Prod= Producéo; Ord = Ordenamento; VA = valor adicionado.
Fonte: Elaboragdo prépria com base nas estimativas de Passoni (2017).

Tendo em vista essa interpretacdo, os quatro setores destacados na classificacdo dos
padrdes de concorréncia seriam aqueles com maior capacidade de encadeamento da economia
brasileira (a excecdo sendo as commodities agricolas nos indices de sensibilidade de dispersao
para a producdo e para o valor adicionado, além da industria inovativa para 0 mesmo indice
de VA). O setor de Commodities Industriais seria 0 setor com maior capacidade de dinamizar
(BL) e ser dinamizado (FL) da economia brasileira liderando tanto os encadeamentos para
frente quanto para tras, tanto para a producdo quanto para o valor adicionado. Em seguida
estaria o0 setor de Industria Tradicional estando em segundo lugar para todos os itens. Ja a
Indastria Inovativa seria o terceiro setor com maior capacidade de dinamizar e ser
dinamizado, exceto para os forward linkages do valor adicionado, o qual ocupa apenas a
posicao 8. Por fim, as Commaodities Agricolas sdo o quarto lugar nos backward linkages, mas

nos forward linkages é o 5° setor para a producéo e apenas o 8° para o VA.

Além destes, de acordo com a construcdo dos indicadores merecem destaques todos 0s
setores que apresentam algum encadeamento com valor superior a 1. Seriam eles os setores de

transporte, comercio e correio e também informacéo e comunicagdo, com valores maiores
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que 1 em todos os indicadores. Os setores de agricultura, pesca e outros e o de atividades
cientificas, profissionais e técnicas apresentam encadeamentos acima da média apenas para a
sensibilidade de dispersdo. Por fim, para o setor de comércio somente o indicador de

sensibilidade de dispersdo para o VA que esta acima de 1.

3.2 — Possiveis Cenarios para a Economia Brasileira e Simulagdes do Modelo

Os dados usados na simulacdo partem de fontes diversas. A principal delas é a Matriz
de Insumo-Produto disponibilizada para o ano de 2010, bem como as Tabelas de Recursos e
Usos para o periodo 2002-2013, ambas oriundas do IBGE. As Matrizes de Absorcédo do
Investimento (MAIs) foram obtidas a partir de Miguez (2016), com o valor de 2010
atualizado para os valores existentes na Matriz de Insumo-Produto. Para o vetor de
investimento foi realizado um tratamento especifico: o vetor de construcdo civil residencial
foi incluido na atividade “Administracdo, educacdo e salde publicas; defesa e seguridade
social” formando um tnico vetor com os componentes do Investimento Auténomo. A série de
Grau de Utilizacdo da Capacidade Instalada do setor industrial ao nivel da Classificacéo
Nacional das Atividades Econdmicas (CNAE 2.0) foi extraida da Confederacdo Nacional da
Industria (CNI). J& para os setores agropecuario e de servicos, foi adotada a estimacdo
elaborada por Bonelli (2016). Por fim, todas as informagbes obtidas ao maior nivel de
agregacao (notadamente, o de 127 produtos e 67 setores) foram agregadas com base na
classificagdo encontrada no Anexo A, trazendo-as ao nivel de 91 produtos e 40 atividades. Os
resultados do modelo serdo sempre apresentados a precos basicos, o que mantém inalterados
os valores agregados, mas modifica a distribuicdo setorial das margens de comeércio,
transporte e os impostos liquidos de subsidios. Para as simulagdes tedricas (gastos autbnomos
e mudanca estrutural) serd adotada a hipdtese de que valor inicial o crescimento desejado da

capacidade parte do valor de 2,7%.

3.2.1 - Anélise do modelo no periodo (2002-2013)

Este exercicio tem como objetivo béasico avaliar a aderéncia dos valores estimados
pelo modelo em relagdo aos valores observados. Além disso, este exercicio contribui para a
calibracdo dos pardmetros comportamentais existentes na fungdo investimento, bem como o

ajuste da taxa de depreciacgdo. A escolha do periodo se 2002-2013 se deu pela compatibilidade
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de todas as informagGes necessérias para o exercicio. A varidvel chave do modelo é o Valor
Bruto da Producdo (VBP) o qual pode ser obtido anualmente pelas Tabelas de Recursos e
Usos (TRUs). Como o modelo foi construido e parametrizado com base na Matriz de Insumo-
Produto (MIP) para o ano de 2010, o VBP estimado para este ano estara muito proximo do
valor observado, dado que o modelo se trata de uma manipulacdo algébrica da igualdade entre
oferta e demanda (oferta = demanda intermediaria + demanda final).

Para o calculo dos vetores de demanda final autdbnoma para o periodo (2002-2009) e
(2011-2013) foram usadas as MIPs estimadas usando os dados obtidos pelas TRUs anuais e
atualizadas por meio do método RAS, conforme metodologia encontrada em Passoni (2017).
Enquanto as TRUs divulgam anualmente as informacdes setoriais a precos do consumidor, as
publicacGes quinquenais da MIP diferenciam as informacdes a precos do consumidor e a
precos basicos, tal que os valores a precos do consumidor sdo determinados pela soma entre
os valores a precos basicos, a margem de comércio, a margem de transporte e 0s impostos

liquidos de subsidios.

Na tabela 4 estdo apresentadas ambas as séries estimadas e observadas, bem como o
desvio percentual entre as séries. Para os valores préximos de 2010 (ano para o qual o modelo
foi construido) a série estimada se mostra mais aderente, enquanto nos extremos os valores
tendem a divergir gradativamente. Este comportamento é mais evidente para 0s trés periodos
subsequentes a simulacdo do modelo (2011, 2012 e 2013), com o desvio partindo de apenas
0,38% em 2011 e fechando o periodo com -1,44%. O baixo desvio no ano de 2011 é um
resultado positivo, tendo em vista que este ano representaria a adequacdo do primeiro valor
para as simulagdes que serdo realizadas. O valor com maior divergéncia é para o ano de 2006
com -3,99% e, logo em seguida, 0 ano de 2005 com -3,15%. Por fim, é possivel perceber que
0 modelo apresenta uma leve tendéncia de subestimar o VBP, tendo em vista que a maioria

dos valores estimados se encontra abaixo dos observados.

O gréfico 9 apresenta visualmente a tendéncia da mesma série estimada em relagéo a
observada. Para o periodo 2002-2010 as séries se sobrepem em diversos momentos, no
entanto, ha um descolamento entre as séries para o periodo 2005-2006, tal como ja discutido
acima. Para o periodo recente (2011-2013) o gradativo aumento do desvio fica mais aparente.
Ainda assim, vale destacar que ha apenas trés observacdes para o periodo pos 2010 (ano de
referéncia do modelo), limitando o escopo de analise para esse periodo. Restaria saber se esse

descolamento se manteria ou haveria reversao para os valores observados caso a série fosse
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mais longa. Em suma, a aderéncia do modelo se mostra satisfatoria, com o modelo capturando

(mesmo que ndo totalmente) o comportamento tendencial da série.

Tabela 4 — Comparacéo entre os valores estimados e observados do VBP (2002-2013)

VBP
Anos Estimado Observado Desvio
2002 2593656 2649562 -2,11%
2003 3093579 3147296 -1,71%
2004 3560026 3599571 -1,10%
2005 3856915 3982324 -3,15%
2006 4166067 4339197 -3,99%
2007 4996146 4858732 2,83%
2008 5547561 5588059 -0,72%
2009 5676326 5800044 -2,13%
2010 6599149 6599149 0,00%
2011 7466365 7438007 0,38%
2012 8139438 8223178 -1,02%
2013 8973617 9105053 -1,44%

Fonte: Série observada extraida das Tabelas de Recursos e Usos Retropoladas — IBGE

Graéfico 9 — Trajetoria do VBP Observado vs Estimado
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Por fim, os parametros de sensibilidade do investimento em relacdo ao desvio entre o
grau de utilizacdo efetivo e o normal (y), a sensibilidade do desvio das projecfes da taxa de
crescimento do estoque de capital desejada pelos capitalistas (¢) e a Taxa de Depreciacao (&)
foram calibrados de forma que a série estimada pelo modelo ficasse o mais proximo possivel
da série efetiva do valor bruto da producédo extraida da série das Tabelas de Usos e Recursos
Retropolada. Desta forma, foram assumidos os valores de y = 0,06 ¢ = 0,1 e § = 6,5% neste

exercicio, parametros estes que serdo também usados ao longo das simulacdes adiante.

No grafico 10 é possivel avaliar o qudo adequadas estdo as estimativas do
investimento em relagdo ao observado. As estimativas do investimento sdo as mais dificeis
de serem obtidas dado que sdo muito sensiveis aos parametros comportamentais estabelecidos
acima. Como esperado, a série de Formacao Bruta de Capital Fixo (proxy do investimento nas
Contas Nacionais) estimada se mostra melhor comportada que a observada, mostrando a
dificuldade em se capturar possiveis “choques”. A fung¢do investimento com base no principio
do ajustamento do estoque de capital aqui adotada é influenciada em grande parte pelo

comportamento prévio da série do Valor Bruto da Producdo com defasagem de 1 periodo.

Graéfico 10 — Trajetdéria da FBCF Observada vs Estimada (2002-2013)
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3.2.2 - Cenérios para a Demanda Final Autbnoma

Além dos cenéarios de mudanca estrutural a serem elaborados, é possivel também
avaliar como a estrutura produtiva e o valor da producdo se comportam caso algum
componente da demanda final autbnoma (que ndo gera capacidade produtiva para o setor
privado) apresente um crescimento mais acelerado que os demais. Dessa forma, foram
estabelecidos 4 cenérios basicos nos quais cada componente da demanda final autbnoma
cresce 3 p.p. acima da taxa de crescimento padrdo (no caso, assumida em 2,7%). Vale
destacar que a composicdo inicial do vetor de demanda final autbnoma é distribuida da
seguinte forma®®: Consumo do Governo (44,74%), Exportacdes (25,64%), Consumo de
Duraveis (7,07%) e Investimento Auténomo (16,23%). Os cenarios podem ser melhor

visualizados como se segue:

i) Cenério C1 (Exportacdes): Crescimento de 5,7% para o vetor fy', enquanto 0s
demais componentes crescem a taxa de 2,7% durante 20 periodos. A variacdo da Demanda
Final Autdnoma totaliza 3,47% de acordo com as ponderacdes.

ii) Cenario C2 (Gastos do Governo): Crescimento de 5,7% para o vetor f2,
enguanto os demais componentes crescem a taxa de 2,7% durante 20 periodos. A variacdo da
Demanda Final Auténoma totaliza 4,04% de acordo com as ponderagoes.

iii) Cenéario C3 (Consumo de Duraveis): Crescimento de 5,7% para o vetor fZ,,
enguanto os demais componentes crescem a taxa de 2,7% durante 20 periodos. A variacdo da
Demanda Final Auténoma totaliza 2,91% de acordo com as ponderagoes.

iv) Cenério C4 (Investimento Autdnomo): Crescimento de 5,7% para o vetor f/ry,
enquanto os demais componentes crescem a taxa de 2,7% durante 20 periodos. A variacdo da
Demanda Final Autdbnoma totaliza 3,19% de acordo com as ponderagdes.

%% Além destes quatro componentes, a demanda final autonoma usada nas simulagdes, incorpora os vetores de
Consumo das Instituicbes Sem Fins Lucrativos a Servi¢o das Familias (ISFLSF) e de Variacdo de Estoques. Por
conta disso, a soma dos quatro componentes ndo totaliza 100%.
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O gréfico 11 apresenta o resultado das simulagGes para o valor bruta da produgéo
(VBP) para cada cenario estabelecido. Os valores sdo apresentados em relacdo ao VBP
simulado para o cenario de referéncia, de forma que valores maiores que a unidade
representam um VBP maior que o do cenario de referéncia e, consequentemente, valores
menores que a unidade representam VBP menor que o de referéncia. A unidade representa

uma série com mesmo VBP do cenério de referéncia.

Graéfico 11 — Trajetoria do Valor Bruto da Producdo em cada cenario para a demanda
final autbnoma
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Como pode ser visto, os resultados obtidos na dindmica comparativa seguem o
ordenamento pré-existente pela composicao do vetor de demanda final autbnoma. O vetor de
demanda final dos gastos do governo é o que apresenta os resultados mais positivos, e que sdo
potencializados ao longo do tempo. Em seguida estdo, respectivamente, os vetores de
demanda final para exportaces, investimento publico e residencial e, por fim, o consumo de
bens duraveis. Como pode ser visto, os resultados positivos para 0 Consumo do Governo e
para as ExportacOes sdo diretamente influenciados pela maior base de incidéncia (composicéo
inicial do vetor de demanda final autbnoma), fato que ja é capturado pela literatura do
Supermultiplicador ao atribuir a esses dois componentes 0s principais motores do crescimento

liderado pela demanda. Vale lembrar que as exportacbes mesmo ndo sendo 0 componente
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mais dindmico para o crescimento do valor da producéo, contribuem para o alivio da restri¢éo

de balanco de pagamentos.

Grafico 12 — Taxas de Crescimento do Valor Bruto da Produgdo em cada cenario para a
demanda final autbnoma
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Em termos de taxa de crescimento, os resultados obtidos podem ser encontrados no
Gréafico 12. Como visto anteriormente, no arcabouco do Supermultiplicador a taxa de
crescimento do produto seguiria tendencialmente o ritmo de crescimento dos gastos
autbnomos que nao geram capacidade, influenciado pela composi¢do/peso no vetor de
demanda final. De forma analoga, era esperado que na versdao multissetorial do modelo as
taxas de crescimento do valor bruto da producédo, tenderia no longo prazo ao ritmo da
demanda final autbnoma. Tal convergéncia pode ser verificada ao se comparar as taxas de
crescimento da demanda existentes no Grafico 12 com as propostas no enunciado dos
cenarios. Percebe-se também que o ajuste demora 4 periodos para alcancar o patamar
necessario e depois se ajusta gradativamente. Outro aspecto a ser destacado é que a mudanca
gradativa na composicdo dos gastos autonomos também influi sobre o ritmo de crescimento
do VBP. Por exemplo, ao longo dos cenarios, ndo ha apenas crescimento do produto, mas
também uma aceleracdo da taxa de crescimento do VBP na medida em que cada gasto
aumenta sua participacdo na demanda final autdnoma total. Em outras palavras, mesmo

assumindo uma taxa de crescimento constante para cada componente da demanda final
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autdbnoma, seus efeitos agregados vado depender da participacdo dos componentes em cada
periodo. Esta aceleragdo € ainda mais nitida para os gastos autdbnomos mais dindmicos

(Gastos do Governo e Exportacgdes).

Grafico 13 — Grau de Utilizacdo da Capacidade nos setores industriais (120 periodos de
simulacéo)
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A dinamica do grau de utilizacdo da capacidade dos setores industriais®® pode ser
visualizada no gréafico 13, no qual é possivel perceber que até o vigésimo periodo de
simulacdo ha um forte aumento do uso da capacidade produtiva em todos os cenarios. Tal
comportamento era esperado, tendo em vista que todos os cenarios supdem uma ampliacdo da
taxa de crescimento da demanda autbnoma. A tendéncia vai apresentando sinais de
desaceleracdo — o que estd em acordo com o principio do ajustamento do estoque de capital -

mas somente € revertida a partir do vigésimo periodo de simulacdo, para o qual é assumido

A exposicdo se limitou aos dados do setor industrial devido & existéncia de mais informacdes e de melhor
qualidade apenas para estes setores. Os dados dos setores industriais sdo usados ao nivel da CNAE enquanto os
dados do setor agropecuario e de servicos sdo estimativas encontradas em Bonelli (2016), além de serem
medidas agregadas.
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que a taxa de crescimento da economia retornou ao valor padrédo de 2,7%. Analisando
componente a componente, 0 cenario de crescimento liderado pelos gastos do governo é o que
apresenta maior uso da capacidade, seguido bem de perto pelos cenarios que atuam mais
fortemente sobre o setor industrial (C1 e C4). Para os cenarios mais dindmicos (C1 e C2), a
amplitude do ajuste ¢ tal que a convergéncia ocorre por “baixo” do grau de utilizagdo normal,
enquanto nos demais cenarios a convergéncia ocorre por “cima”. Outro fato relevante é que a
mudanca de composicdo nas atividades do setor industrial existente nos cenarios C1 e C4 é
suficiente para mudar o grau de utilizacdo normal agregado do setor. Conforme pode ser visto
no gréfico, a convergéncia do cenario C4 ocorre em um valor maior que o grau de utilizacdo
normal do cenario padrdo. Enquanto no caso de C3 a convergéncia se dd em um valor menor

que o grau de utilizacdo normal.

N&o apenas efeitos sobre o nivel do produto devem ser analisados, mas também como
cada categoria de demanda final autbnoma é capaz de impactar sobre a estrutura produtiva da
economia. A tabela 5 compara o comportamento da estrutura produtiva pela Otica da
participagdo dos principais macrossetores (Agropecuaria, Industria e Servigos) no Valor Bruto
da Producdo, com o objetivo de mostrar resultados gerais sobre a composicéo setorial. Cada
um dos vetores de demanda final apresenta uma composicdo setorial distinta entre si, de
forma que a lideranca de crescimento de algum destes componentes estimula mais um

conjunto de setores do que outros.

Analisando os resultados em cada macrossetor, temos a maior participacdo do setor
agropecuario ocorrendo no cenario das Exportacfes (4,68%), muito por conta da pauta de
exportacBes brasileira com elevada participacdo de bens primarios e ndo industriais. Ainda
assim, tendo em vista que a industria de transformagdo também compde parcela significativa
da pauta exportadora, o cenario das Exportacdes é responsdvel pela segunda maior
participacdo do setor industrial (43,80%). Por fim, este cenario apresenta a menor participacao
do setor de servigos (51,52%). Uma possivel explicacdo para esse fendmeno é que as
exportacdes sdo compostas por bens tradables, enquanto o setor de servicos €
majoritariamente composto por bens nontradables, resultando em baixa participacéo relativa
deste setor em relacdo aos demais cenarios. Por outro lado, o cenério que resulta na maior
participacdo do setor de servicos é o de crescimento dos Gastos do Governo (58,04%). Tal
resultado também era esperado devido ao elevado peso da atividade “Administracao,
Educagdo e Saude Publicas, Defesa e Seguridade Social” no setor de servigos, setor que

compde parte significativa do vetor de demanda final autbnoma do consumo do governo. Em
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consequéncia disto, este cendrio também traz os menores valores de participacdo para 0s
demais setores (Agropecudria com 4,03% e Industria com 37,92%). Ja o cenario do
Investimento Pablico e Residencial é o que resulta na maior participacdo do setor industrial
(44,29%), muito por conta do estimulo a producédo de bens de capital e toda uma cadeia de
bens industriais. Ao contrario do cendrio das Exportacfes, ha uma diminuicéo significativa da
participacdo dos setores agricolas, a qual é distribuida entre os outros dois setores. Por fim, o
cenario do Consumo de Bens Duraveis se mostra como uma situacdo intermediaria entre as

demais, mas com resultados mais préximos do cendrio do Investimento Publico e Residencial.

Tabela 5 — Composic¢ao setorial do Valor Bruto da Producdo a pre¢os basicos ao longo
dos 20 periodos de simulacgéo

L. Periodos
Cenarios/Setores
1 5 10 15 20
i) ExportacGes
Agropecudria 4,23% 4,34% 4,45% 4,56% 4,68%
Inddstria 42,08%  42,27% 42,77%  43,28%  43,80%
Servigos 53,69% 53,39% 52,78% 52,16% 51,52%
ii) Gastos do Governo
Agropecudria 4,20% 4,18% 4,13% 4,08% 4,03%
IndUstria 41,79% 40,80% 39,83% 38,87% 37,92%
Servigos 54,01%  55,02% 56,04% 57,05% 58,04%
iii) Investimento Auténomo
Agropecudria 4,21% 4,20% 4,15% 4,11% 4,06%
Inddstria 42,10%  42,35% 42,96% 43,60%  44,29%
Servigos 53,69%  53,45% 52,88% 52,29% 51,65%
iv) Consumo de Duraveis
Agropecudria 4,21% 4,21% 4,18% 4,15% 4,12%
Industria 42,05% 42,05% 42,33% 42,63%  42,94%
Servigos 53,74%  53,74%  53,49%  53,22% 52,94%

Obs.: Valores completos para todas as atividades podem ser encontrados na Tabela D1 e D2 do Anexo D.

Esta dindmica estrutural pode ser melhor analisada se adotarmos o maior nivel de
desagregacdo possivel, que no caso em questdo é o de 40 atividades, conforme pode ser visto
na Tabela 6. A principal atividade que puxaria a ampliacdo da participacdo do setor de

servigos no cenario dos Gastos do Governo seria o de “Administracao, Educacdo e Saude
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Publicas, Defesa e Seguridade Social” que amplia sua participagdo em 2,43 p.p., passando de
13,40% para 15,82% entre 0 1° e 20° periodo. Por outro lado, a queda de participagdo do setor
industrial é distribuida por varios setores, mas ainda assim dois setores se destacam pelo seu
desempenho ruim: o de “Constru¢do Civil” (6,17% para 5,26%) e o0 de “Automoveis

camionetas caminhdes e onibus” (1,99% para 1,70%).

No caso das Exportacdes ha a ja& comentada ampliacdo da participacdo do setor
agropecuario em 0,45 p.p, com o setor se concentrando totalmente na atividade “Agricultura
silvicultura exploracao florestal e Pecudria e pesca”. Por sua vez, a amplia¢ao da participacao
do setor industrial é puxada pelas atividades extrativas (“Extragdo de petrdleo e gas, inclusive
as atividades de apoio” e “Extragdo de minério de ferro, inclusive beneficiamentos e a
aglomeragdo”) com crescimento de 0,30 p.p. e 0,40 p.p, bem como o setor de “Alimentos e
Bebidas” com aumento de 0,43 p.p. Ainda assim, o setor de Construgdo exibiu queda
significativa, obtendo o valor de -0,70 p.p. Por fim, a dindmica de queda da participacdo do
setor de servigos ¢ concentrada na atividade “Administracdo, Educagdo e Saude publicas;

defesa e seguridade social” com queda de -1,70 p.p.

Ja para o Investimento Publico e Residencial, o principal componente esta presente no
setor industrial com a expressiva ampliagdo da participagdo da atividade “Construgdo Civil”
em 2,00 p.p. Destaque para a atividade “Cimento e outro produto de minerais ndo-metalicos”
com aumento de 0,17 p.p, que se aproveitou do desempenho da Construcao Civil por ser parte
significativa da cadeia de insumos desta atividade. Ainda no setor industrial hd uma queda
significativa de -0,20 p.p na atividade “Alimentos ¢ Bebidas”. Ja a queda de participacdo do
setor de servigos também ¢ concentrada na atividade ‘“Administracdo, Educacdo e Saude

Publicas, Defesa e Seguridade Social” com queda de -0,95 p.p.

Finalmente, para o caso do Consumo de Bens Duraveis vale lembrar que em termos
dos macrossetores ha pouca mudanca de participacdo. No entanto, do ponto de vista
intrassetorial, alguns setores apresentaram se destacaram apresentando movimentos opostos
aos demais. Por exemplo, no setor industrial, enquanto a participagdo de “Automoéveis
camionetas caminhdes e Onibus” se amplia em 0,40 p.p, ha uma queda de -0,12 p.p na
atividade de “Construcdo Civil”. Ja no setor de servicos, a dindmica do setor estid quase
totalmente concentrada na atividade “Administracdo, Educagao ¢ Saude Publicas, Defesa e
Seguridade Social” (queda de -0,40 p.p). Este valor equivale praticamente a variacéo inteira

do setor de servicos, sugerindo que o efeito das demais atividades se anularam. Esta baixa
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mudanca na participacdo é resultado tanto do baixo valor deste gasto autbnomo, quanto pelo
perfil de demanda mais distribuido pelas atividades.

Tabela 6 — Resumo da Variacdo da Participacdo das Atividades no Valor da Producgao
entre o periodo 1 e o periodo 20 (Cenarios da Demanda Final Autdnoma)

Exportacdes Gastos do Governo
Atividades
t=1 t=20  Variagdo (p.p) t=1 t=20  Variagdo (p.p)
Agricultura silvicultura exploracéo florestal e Pecuéria e pesca 4,23% 4,68% 0,45 4,20% 4,03% -0,17
Extragdo de petréleo e gas, inclusive as atividades de apoio 1,77% 2,07% 0,30 1,72% 1,55% -0,16
Extragdo de minério de ferro, inclusive beneficiamentos e a aglomeragéo 0,95% 1,35% 0,40 0,89% 0,69% -0,21
Alimentos e Bebidas 6,14% 6,58% 043 6,15% 6,03% -0,12
Cimento e outros produtos de minerais ndo-metalicos 0,95% 0,93% -0,03 0,92% 0,81% -0,11
Automoveis camionetas caminhdes e 6nibus 2,12% 2,12% -0,01 1,99% 1,70% -0,29
Construgdo civil 6,46% 5,71% -0,70 6,17% 5,26% -0,92
Administracdo, Educacéo e Saude publicas; defesa e seguridade social 12,40% 10,70% -1,70 13,40% 15,82% 2,43
Investimento Consumo
Atividades
t=1 t=20  Variagdo (p.p) t=1 t=20  Variagdo (p.p)
Agricultura silvicultura exploracéo florestal e Pecuéria e pesca 4,18% 4,06% -0,12 4,18% 4,12% -0,06
Extracdo de petréleo e gés, inclusive as atividades de apoio 1,75% 1,73% -0,02 1,74% 1,71% -0,03
Extragdo de minério de ferro, inclusive beneficiamentos e a aglomeragéo 0,92% 0,86% -0,06 0,92% 0,90% -0,02
Alimentos e Bebidas 6,08% 5,88% -0,20 6,09% 6,00% -0,09
Cimento e outros produtos de minerais ndo-metalicos 1,03% 1,19% 0,17 0,94% 0,93% -0,01
Automdveis camionetas caminhdes e 6nibus 2,04% 1,97% -0,08 2,40% 2,80% 0,40
Construgao civil 7,34% 9,33% 2,00 6,34% 6,21% -0,12
Administragdo, Educacdo e Saude publicas; defesa e seguridade social 12,29% 11,34% -0,95 12,38% 11,97% -0,40

Obs.: Valores completos para todas as atividades podem ser encontrados na Tabela D1 e D2 do Anexo D.
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3.2.3 - Cenérios de Mudanca Estrutural

Com base na descricdo da estrutura produtiva apresentada previamente, serao
definidos a seguir os cenarios a serem avaliados pelo modelo. Em primeiro lugar, deve-se
destacar que ha a necessidade de se estabelecer um cenario que sirva como referéncia para a
comparacao dos demais cendrios. Feito isso, 0s cenarios sdo elaborados visando representar
casos possiveis e relevantes de mudanca estrutural para a economia brasileira. Em segundo
lugar, as trajetdrias aqui elaboradas nédo representam uma previsdo das variaveis em si, mas
sim uma analise de dindmica comparativa de acordo com cada cenario. As simulacdes
resultardo em trajetorias distintas e passiveis de se quantificar a magnitude de seus efeitos
sobre varidveis como o valor da producdo, composicdo setorial e utilizacdo da capacidade,

sempre que possivel avaliadas em relacdo ao cenario de referéncia.

Cenario 0 — Manutencdo da Tendéncia (Cenario de Referéncia)

O cenério de referéncia exerce um papel fundamental ao passo que as demais
simulacdes serdo avaliadas comparativamente aos valores obtidos a partir deste cenario.
Trata-se de um cendrio basico no qual se assume que a composicdo da demanda final
autdbnoma permanece inalterada e seus componentes crescendo a uma mesma taxa. De acordo
com o modelo elaborado no capitulo 2, componentes como o consumo de bens duraveis,
investimento publico e residencial, gastos do governo e exportagdes estariam incluidos neste

vetor.

O valor de referéncia ser4 baseado na média entre a taxa de crescimento desses
componentes no periodo pos-crise — no caso, 0 intervalo 2010-2014 para tentar evitar
distor¢des conjunturais da crise. A producdo de bens de consumo duraveis apresentou um
crescimento médio de apenas 0,3% no periodo. Como proxy do investimento publico e dos
gastos dos governos serd usado o consumo da administracdo publica, a qual teve 3,3% de
crescimento no periodo. J& para a investimento residencial serd usada a taxa de crescimento
da FBCF em Construcdo Civil de acordo com os dados ja calculados na secdo anterior. O
valor obtido é de cerca de 4,7%. Por fim, as exportacOes apresentaram crescimento médio de
2,5% no periodo. Feito isso, a taxa média de crescimento da demanda final autdbnoma é da

ordem de 2,7%, que sera assumida para todos os setores ao longo do periodo de simulag&o.
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Cenarios de dindmica interna
Cenério 1 — Reindustrializacdo

O primeiro cenario tratard da reversdo do processo de queda da participacdo da
industria no valor da producdo. Para isso sera assumido que os componentes da demanda
autonoma destinados ao setor industrial serdo ampliados em 1 ponto percentual (p.p.) acima
da taxa de referéncia (totalizando, portanto 3,7%) durante 10 periodos, enquanto os setores de
agropecuaria e servicos perderdo 0,5 p.p. cada em relacéo ao cenario de referéncia no mesmo
periodo (totalizando 2,2%). Para a Demanda Intermedidria serd assumido que havera
ampliacdo do uso de insumos domésticos para o setor industrial, ampliando o Coeficiente de
Uso de Insumos Nacionais (u;) deste setor em 0,5 p.p durante os 10 primeiros anos. Além
disso, para 0s setores agropecuario e de servicos havera queda de uy no valor de 0,5 p.p
durante 0 mesmo periodo. Em relacdo ao setor externo sera assumido uma reducdo dos
coeficientes de importacdo de bens de capital em 0,5 p.p ao ano e aumento de 0,5 p.p do
coeficiente para os bens agricolas, durante os mesmos 10 periodos iniciais. Para o setor de
servicos assume-se que a predominancia de bens nontradables impossibilita de se aferir

hipGteses sobre comércio exterior.
Cenario 2 — Desindustrializacao

O Segundo cenério é a manutencdo da queda relativa da demanda autdbnoma destinada
ao setor industrial em 0,5 p.p. (passando de 2,7% para 2,2%) e ampliacdo relativa dos servicos
em 0,5 p.p (2,7% para 3,2%), tal como o processo “natural” de desenvolvimento das
economias discutido na secdo anterior. Os demais componentes da demanda exdgena serao
mantidos crescendo a taxa de 2,7%. Para a Demanda Intermediaria sera assumido que havera
substituicdo de insumos nacionais por importados no setor industrial, reduzindo o Coeficiente
de Uso de Insumos Nacionais (u;) em 0,5 p.p neste setor durante os 10 primeiros anos. Por
outro lado, haveria um alivio da dependéncia externa da cadeia de insumos do setor de
servicos, ampliando o u; destas atividades em 0,5 p.p. Por fim, serd assumido que 0s
coeficientes de importacdo de bens de capital no setor de origem tambeém aumentardo em 0,5
p.p. ao longo do mesmo periodo, enquanto havera reducdo dos coeficientes de importacédo de
bens agricolas também em 0,5 p.p. Assim como no caso anterior, ndo sera assumido

mudangas nos coeficientes de importagdes do setor de servigos.
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Cenarios de dindmica externa

Para estes cenarios sera amplamente adotada uma classificacdo dos setores com base
nos padrbes de concorréncia, conforme pode ser visto no Anexo A. No caso, assim como na
primeira secdo deste capitulo Ill, agrupam-se 0s setores em quatro grupos: commodities

agricolas, commodities industriais, industria tradicional e industria inovativa.

Cenario 3 — Insercao Externa em Setores Industriais

No terceiro cendrio assume-se uma melhoria na competitividade dos produtos
industriais baseados em concorréncia via diferenciacdo, de forma que h& ampliacdo das
exportacdes nos setores da industria tradicional e inddstria inovativa. Em primeiro lugar, serd
assumida uma aceleracdo do comércio internacional refletida por um aumento da demanda
final autbnoma proveniente das exportacdes de 2,7% para 3%. Adicionalmente, a industria
tradicional e a indlstria inovativa ampliardo sua participacdo (share) nas exportacdes
supridas por producdo domeéstica em 1 p.p. durante os 10 primeiros periodos, refletindo
mudancas na composicdo das exportacdes. Os demais componentes da demanda final
autdbnoma serdo mantidos crescendo a taxa de 2,7%. No lado da oferta, serd assumido
aumento dos coeficientes de importacdo dos setores de commodities agricolas e commodities
industriais também em 1 p.p. nos 10 periodos iniciais.

Cenario 4 — Reprimarizacao e Padrdes de Concorréncia

O quarto e ultimo cenario trata do caso em que as exportacOes brasileiras comecem a
se especializar nos grupos de commodities agricolas e commodities industriais, descritos na
secdo anterior. Trata-se da especializacdo em setores baseados em concorréncia via preco com
grande relevancia de escala produtiva. A contrapartida é a queda da participacdo dos setores
baseados em competitividade via diferenciacdo. Sera assumido que a parcela das exportacoes
supridas por produgdo domestica das commodities aumentard 1 p.p. ao longo de 10 periodos.
Assim como no caso anterior, a demanda final autbnoma proveniente das exportagdes
crescera a taxa de 3% por periodo. Os demais componentes da demanda final autbnoma serao
mantidos crescendo a taxa de 2,7%. Sera assumido aumento dos coeficientes de importacdo
dos setores de industria tradicional e industria inovativa também em 1 p.p no mesmo

periodo.
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O quadro 1 abaixo expressa uma sintese das hipoteses a serem usadas nas simulacoes.

Componentes ndo especificados ou estardo crescendo a taxa padrdo de 2,7% (Demanda Final

Autbnoma) ou estardo inalterados (Coeficientes de Uso Domeéstico).

Quadro 1 — Sintese dos Cenarios

Cenérios Demanda Final Demanda Composicdo das Composic¢ao das
Autonoma Intermediaria Exportagées Importagoes
Cenario 0 - HO Aumento de 2,7% em todos os componentes da demanda final auténoma

Aumento de 3,7% da
demanda auténoma
destinada ao setor

Redugdo do coeficiente
de uso de insumos
nacionais nos setores

Reducgdo do coeficiente
de importagdo de bens

Cenario 1-H1 . ital em .p.
industrial e queda para agropecudrio e de de capital em 0,5 p.p
) - e aumento de 0,5 p.p
“Reind iali ~ » 2,2% nos setores servigos em 0,25 p.p. e 1o setor aaropecudrio
Reindustrializagao agropecudrio e de aumento de 0,5 p.p no grop
. . . durante o mesmo
servigos durante os 10 | setor industrial durante )
, , periodo
periodos iniciais os 10 periodos iniciais
Queda da demanda Aumento do

Cenario 2 - H2

“Desindustrializacdo”

auténoma destinada ao
setor industrial (2,2%) e
aumento da demanda
auténoma destinada ao
setor de servigos (3,2%)
durante os 10 periodos
iniciais

Redugdo do coeficiente
de uso de insumos
nacionais no setor

industrial em 0,5 p.p e

aumento de 0,5 p.p no

setor de servigos durante

os 10 periodos iniciais

coeficiente de
importagéo de bens de
capital em 0,5 p.p. e
redugdo de 0,5 p.p no
setor agropecudrio
durante o mesmo
periodo

Cenario 3—H3

“Insercdo externa
em bens industriais”

Aumento da demanda

auténoma proveniente

das exportagoes para
3%

Aumento da
participagdo das
exportagbes da
industria tradicional e
da industria inovativa
1 p.p. durante os 10
periodos iniciais

Aumento do
coeficiente de
importagdo dos
setores das
commodities agricolas
e commodities
industriais em 1 p.p.
durante o mesmo
periodo

Cenario4 - H4

“Reprimarizacdo da
pauta exportadora"

Aumento da demanda

auténoma proveniente

das exportagdes para
3%

Aumento da
participagdo das
exportagoes de
commodities agricolas
e commodities
industriais de 1 p.p.
durante os 10 periodos
iniciais

Aumento do
coeficiente de
importagéo dos
setores da industria
tradicional e da
inovativa em 1 p.p.
durante o mesmo
periodo
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Simulag6es do Modelo
Cenarios de dindmica interna

Assim como na apresentacdo dos cenarios anteriores, o grafico 14 ilustra a
comparacdo dos resultados obtidos para o VBP. O choque inicial da demanda auténoma faz
com que ocorra um pico de crescimento durante os dois primeiros periodos em relagcdo ao
cenario padrdo. A partir da terceira observacdo hd um processo de ajustamento, em que 0s
efeitos sobre os coeficientes de importacdo e sobre a matriz de coeficientes técnicos passam a
prevalecer. Também a partir da terceira observacao as series se descolam, com o cenério de
reindustrializacdo apresentando desempenho superior ao cenario de desindustrializagdo. A
queda do VBP no cenério de desindustrializacdo é acentuada o suficiente para que a partir do

4° periodo os resultados sejam inferiores inclusive ao cenério padréo.

Gréfico 14 — Valor Bruto da Producéo normalizado — Cenérios Internos
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Em especial, tais movimentos ocorrem tanto devido as diferencas na taxa de
crescimento da demanda autbnoma entre 0s cendrios, quanto aos efeitos sobre o valor do
supermultiplicador. O cenario H2 (Desindustrializacdo) mesmo incidindo mais intensamente

sobre o setor que apresenta maior participacdo no Valor da Producdo (no caso, o setor de
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servicos), ha também o impacto negativo sobre o tamanho do supermultiplicador ao reduzir 0s
coeficientes de uso doméstico de insumo (u;) dos setores com maiores encadeamentos (0s
setores industriais, conforme visto na secdo anterior). J& em relacdo ao cenario H1
(Reindustrializacdo), o diferencial na taxa de crescimento da demanda autdbnoma estd mais
distribuido entre os setores (com liderancga do setor industrial), no entanto, isto por si sé ndo
explicaria o resultado positivo. Por outro lado, um componente responsavel pelo melhor
desempenho do cenario H1 seria a ampliacdo do uy; no setor industrial, dada a existéncia de

maiores encadeamentos para frente e para tras.

Como pode ser visto no Grafico 15, o investimento induzido apresenta comportamento
muito préximo ao do valor bruto da producdo. Com a especificacdo da funcdo investimento
adotada, o investimento demora cerca de 1 (um) periodo para responder ao efeito do valor da
producéo, pois depende dos movimentos dos desvios entre o grau de utilizagdo efetivo e 0
grau de utilizacdo normal. Além disso, para o cenario de desindustrializacdo, o investimento
induzido passa a ter um desempenho inferior ao cenario de referéncia somente a partir do 5°
periodo, fato que ocorria no 4° periodo para o VBP. Esta seria outra caracteristica de uma
funcdo investimento regida pelo principio do ajustamento do estoque de capital (acelerador
flexivel): hd um ajuste gradativo da capacidade produtiva que se distribui ao longo do tempo,

com os periodos recentes apresentando maior peso que 0s mais distantes.

Grafico 15 — Investimento Induzido normalizado — Cenarios Internos
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O gréfico 16 ilustra a posicdo final (t=10) do grau de utilizacdo da capacidade
produtiva setorial em cada cendrio ao término das hipoteses de mudanga estrutural. Os valores
também estdo normalizados, significando que valores acima de 1 representam maior uso da
capacidade em relacdo ao uso da capacidade do cenario padréo, e vice-versa. No caso do setor
agropecudrio (representado aqui apenas pela atividade 1), apresenta maior uso da capacidade
no cenario de desindustrializacdo e 0 oposto no cenario de reindustrializacdo. Ja nos setores
industriais (representado pelo conjunto de atividades 2 ao 30), 0 comportamento segue 0
esperado com o grau de utilizagdo sendo maior no cenério de reindustrializacdo do que no
cenario de desindustrializacdo. A excecdo ocorre em setores especificos como o de “Extracdo
de minério de ferro, inclusive beneficiamentos e a aglomeragdo” (setor 3) “Alimentos e
bebidas” (setor 5) e “Confecgao de artefatos do vestuario e acessorios” (setor 8). Nos setores
de Servigos, 0 cenario se reverte com maiores usos da capacidade no cenario de
desindustrializacdo do que no de desindustrializacdo, exceto na atividade 31 (Comércio) que

apresenta valores muito semelhantes.

Gréfico 16 — Grau de Utilizacdo nos 39 setores produtivos no 10° periodo de simulagéo
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Na perspectiva mais desagregada, podemos perceber que a mudanca da composigéo
dos macrossetores é mais intensa no cenario de desindustrializacdo do que no cenario de
reindustrializacdo, conforme pode ser visto na Tabela 7. Nesta tabela & apresentada a
participacdo de cada atividade no VBP total e também a participacdo dos trés macrossetores.
A soma dos efeitos sobre a demanda final autbnoma e sobre a demanda intermediaria resulta
em uma mudanca da composic¢do setorial mais profunda no cenério H2 do que no H1. O
cenario de reindustrializacdo (H1) € caracterizado por uma composi¢do setorial mais
diversificada ao término dos 20 periodos produtivos: um moderado aumento da participacao
do setor industrial (1,56 p.p), moderada queda da participagdo do setor de servicos (-1,38 p.p)
e ligeira queda do setor agropecuério (-0,18 p.p). Por sua vez, o cenario de desindustrializagdo
(H2) foi menos intenso no setor agropecuario (0,04 p.p) e mais intenso nos setores industrial

(-1,87 p.p) e de servicos (1,83 p.p).

Ao nivel das atividades (Tabela 8), temos para o cenario H1 as atividades de
“Automoveis camionetas caminhdes e 6nibus” (0,17 p.p), e “Construcdo civil” (0,39 p.p)
liderando a ampliacdo do setor industrial. Em rela¢do ao primeiro, parte deste desempenho
muito provavelmente esta associada a reducdo do coeficiente de importacdo de bens de
capital. Por outro lado, a atividade “Alimentos e bebidas” apresenta um expressivo
desempenho negativo reduzindo sua participagdo em -0,17 p.p. Para a dinamica do setor de
servicos, é importante destacar que houve queda em todas as atividades. A maior contribuico
para essa queda foi a atividade “Administracdo, Educagdo e Satde publicas; defesa e
seguridade social” com queda de -0,45 p.p. Outras atividades que puxaram o desempenho
negativo foram: “Comércio” (-0,15 p.p) e “Servigos prestados as empresas e as familias e

servicos de manutencao” (-0,25 p.p).

Direcionando a analise para o cenario H2, como visto anteriormente ao nivel
macrossetorial as diferencas de participacdo sdo mais expressivas do que em H1. O efeito
positivo mais notorio no setor industrial estd na atividade “Alimentos e Bebidas” com
aumento de 0,9 p.p. sendo um dos poucos setores com variacdo positiva. No outro extremo
duas atividades lideram o desempenho negativo do setor industrial: “Construgdo Civil” (-0,49
p.p) € “Maquinas e equipamentos € moveis ¢ produtos das industrias diversas” (-0,24 p.p).
Uma importante constatacdo é o j& esperado movimento oposto de participacdo das atividades
industriais: em diversos caso a variagdo da participagdo apresenta a mesma magnitude, no

entanto, em dire¢fes opostas para cada cenario (aumento em H1 e queda em H2). Ja o
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desempenho do setor de servigos ¢ muito dependente da atividade “Administracdo, Educagéo
e Saude publicas; defesa e seguridade social” o qual eleva sua participagdo no VBP em 0,80
p.p. Outras atividades que exibem aumento de participacdo sdo: “Intermediagdo financeira
seguros ¢ previdéncia complementar e servigos relacionados” (0,23 p.p) e “Servicos prestados
as empresas ¢ as familias e servigos de manutencdo” (0,33 p.p). Curiosamente, todas

atividades apresentam variacdo positiva, tendo a menor variagdo a atividade “Comércio” com

0p.p.

Tabela 7 — Composicdo Macrossetorial do Valor da Producéo (Cenarios H1 e H2)

H1 H2
Macrossetores - -
t=1 t=20 Dif. t=1 t=20 Dif.
Agropecuaria 4,12% 3,99% -0,13 p.p 4,14% 4,23% 0,09p.p
Industria 43,13% 4401%  0,88p.p 42,75% 40,24%  -251p.p
Servicos 52,75% 52,00%  -0,75p.p 53,11% 5552%  242p.p

Obs.: Informagfes completas sobre as atividades que compde o Macrossetor e seus respectivos valores podem
ser encontradas na Tabela D3 e D4 do Anexo D.

Tabela 8 — Composicao do Valor da Producéo por Atividade (Cenéarios H1 e H2)

Cenario Macrossetor Atividade Variacédo
Construgéo Civil 0,39 p.p

Indistria Automéveis, camionetas, caminhdes e 6nibus 017 p.p

H1 Alimentos e Bebidas -0,17 p.p
Comércio -0,15 p.p

Servicos Servicos prestados as empresas e as familias e servigos de manuten¢éo -0,25 p.p
Administragdo, Educacdo e Salde publicas; defesa e seguridade social -045 p.p

Alimentos e Bebidas 0,09 p.p

IndUstria Construcao Civil -049 p.p

Ho Maquinas e Equipamentos -0,24 p.p
Intermediag&o financeira, seguros e previdéncia complementar e servigos relacionados 0,23 p.p

Servicos Servigos prestados as empresas e as familias e servigos de manutengdo 0,33 p.p
Administragdo, Educacdo e Saude publicas; defesa e seguridade social 0,80 p.p

Obs.: InformagBes completas sobre todas as atividades podem ser encontradas na Tabela D3 e D4 do Anexo D.
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Cenarios de dindmica externa

Partindo novamente da principal variavel do modelo, o valor bruto da produgdo, o
Gréafico 17 exibe uma trajetéria de crescimento mais virtuosa para o cenario de “Inser¢do
Externa em Setores Industriais” do que para o cenario de “Reprimarizacdo da pauta
exportadora”. Mais precisamente, a partir do 3° periodo de simulagdo o cenario de
reprimarizacao inicia uma trajetéria de queda, apds um pico de crescimento no 2° periodo de
simulacdo. Ao término dos 20 periodos de simulacdo, o cenario de insercdo externa esta
substancialmente acima do cenario padrdo, enquanto o de reprimarizacdo se encontra em
patamar proximo aos valores do cenario padrdo. H& de se destacar que em parte do periodo de
simulacdo (periodos 5 a 10), o cenario H4 apresenta desempenho ligeiramente inferior ao
cenario padrdo. Nestes cenarios ndo foram assumidas mudancgas na matriz u;, de forma que
os diferenciais de crescimento do VBP dependem basicamente do ritmo de crescimento da
demanda final auténoma, da composicéo setorial e da distribuicdo da oferta entre doméstica e

importada.

Graéfico 17 — Valor Bruto da Producéo normalizado — Cenérios Externos
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Assim como nos cendrios de dinamica interna, a especificacdo da fungéo investimento

faz com que exista uma defasagem entre o investimento induzido e as flutuagcdes do valor da
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producdo. Além da defasagem, o patamar das diferencas em relacdo ao cenério padrdo €
substancialmente maior no investimento induzido do que no VBP, indicando uma maior
sensibilidade do investimento em relacdo ao valor da producéo. J& o comportamento da série é
muito semelhante ao do VBP, ocorrendo um descolamento entre as séries a partir do 4°
periodo de simulagdo. Por outro lado, ao contrério do caso do VBP, o cenédrio H4 ndo

apresenta valores da FBCF menores que o cenario padrdo em nenhum momento da série.

Grafico 18 — Investimento Induzido normalizado — Cenarios Externos
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Em termos do grau de utilizacdo da capacidade instalada, as diferencas se mostram
muito mais suaves nos cenarios externos do que nos internos, conforme ilustrado no Gréfico
19. Tal fenbmeno n&o ¢ algo extraordinario, tendo em vista que ambos 0s cenarios avaliam a
dindmica de um mesmo componente da demanda autdbnoma: as exportacfes. Dessa forma,
dado que o cenario H3 apresenta resultados mais dinamicos do que o H4, o grau de utilizagédo
da capacidade deste cenario (H3) é maior ou igual que o de H4 ao longo de quase toda a série.
As diferencas mais notorias estdo no conjunto de atividades 25 a 28, onde se inserem as
atividades da industria inovativa, com a utilizacdo da capacidade destas atividades no cenério
H4 sendo inclusive menor que a do cenario HO. Mesmo com discrepancias mais suaves,
parcela significativa das commodities industriais e da indastria tradicional também

apresentam resultados mais distintos, conforme pode ser visualizado nas atividades 16 a 24.
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Gréfico 19 — Grau de Utilizacéo nos 39 setores produtivos no 10° periodo de simulagéo
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Na perspectiva macrossetorial, podemos perceber que as diferencas de composicdo
setorial do VBP sdo muito suaves, conforme as informacOes apresentadas na Tabela 9. Em
ambos os cenarios hd um ligeiro aumento da participacdo do setor agropecuario, enquanto ha
gueda do setor industrial e aumento do setor de servigos. Além disso, todos esses movimentos
sd0 mais intensos no cenario de reprimarizacdo (H4) do que no cenario de insercao externa
industrial (H3). Curiosamente, mesmo o cenario H3 incidindo sobre as exporta¢des das
indUstrias vistas como mais tecnoldgicas e dinamicas, ndo é suficiente para reverter a

tendéncia de queda do setor industrial.

Descendo ao nivel mais desagregado (Tabela 10), existem algumas diferencas sutis na
mudanca da composicdo setorial. No setor da inddstria, em ambos 0s cenarios as principais
atividades que apresentam a maior perda e 0 maior aumento de participacdo séo,
respectivamente: “Mdaquinas e equipamentos € moveis e produtos das industrias diversas” (-
0,06 p.p em H3 e -0,12 p.p em H4) e “Alimentos e Bebidas” (0,04 p.p em H3 e 0,20 p.p em
H4). Uma diferenca entre os dois cenarios esta na atividade que ocupa a segunda maior perda
de participacdo: no cenario H3 se trata da atividade “Construgao Civil” (-0,05 p.p), enquanto
no cenario H4 ¢ a atividade “Automoveis, camionetas, caminhdes e 6nibus” (-0,12 p.p). Ja no

setor de servigos, a maior ampliacdo de participacdo no cenério H4 se da quase inteiramente
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na atividade “Administracdo, Educacdo e Saude publicas; defesa e seguridade social”, com
aumento de 0,17 p.p no cenario H4 em relacdo a 0,09 p.p no cenario H3. Por fim, os
destaques negativos ocorrem nas mesmas atividades em ambos os cenarios (Comércio e

Servicos de Informacéo) e com a mesma queda de participacao (-0,04 p.p).

Tabela 9 — Composicdo Macrossetorial do Valor da Producéo (Cenéarios H3 e H4)

H3 H4
Macrossetor - -
t=1 t=20 Dif. t=1 t=20 Dif.
Agropecudria 4,14% 4,21% 0,07 p.p 4,14% 4,23% 0,09p.p
Industria 42,95% 42,24%  -0,71p.p 42,94% 4210%  -084p.p
Servicos 52,91% 53,54% 0,64p.p 52,92% 53,66% 0,75p.p

Obs.: Informag8es completas sobre as atividades que comp8e o Macrossetor e seus respectivos valores podem
ser encontradas na Tabela D5 e D6 do Anexo D.

Tabela 10 — Composicdo do Valor da Producéo por Atividade (Cenarios H3 e H4)

Cenério  Macrossetor Atividade Variagéo
Magquinas e equipamentos e moveis e produtos da industrias diversas -0,06 p.p
IndUstria Alimentos e bebidas 0,04 p.p
Construgdo Civil -0,05 p.p
H3
Comércio -0,04 p.p
Servigos Servigos de Informagao -0,04 p.p
Administracdo, Educacdo e Salde publicas; defesa e seguridade social 0,09 p.p
Magquinas e equipamentos e méveis e produtos da industrias diversas -0,12 p.p
IndUstria Alimentos e bebidas 0,20 p.p
Automdveis, camionetas, caminhdes e 6nibus -0,12 p.p
H4
Comércio -0,04 p.p
Servicos Servigos de Informagéo -004p.p
Administracdo, Educagdo e Saude plblicas; defesa e seguridade social 017 p.p

Obs.: Informag6es completas sobre todas as atividades podem ser encontradas na Tabela D5 e D6 do Anexo D.
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Considerac6es Finais

Esta dissertacdo teve como objetivo basico analisar a interacdo entre crescimento
econdémico e mudanca estrutural, a luz de uma versao multissetorial do Supermultiplicador
Sraffiano. A estrutura adotada ao longo dos capitulos buscava construir gradativamente o
aparato teodrico e analitico partindo de um modelo agregado para um amplamente
desagregado, com base em modelos de insumo-produto dindmicos. Com este modelo foi

possivel simular trajetorias do valor da producao tanto em cenarios tedricos quanto concretos.

Em linhas gerais, a discussdo inicial apresentando e contrapondo as diferentes
abordagens que compdem a literatura de crescimento liderado pela demanda, contribuiu para
mostrar como o Supermultiplicador Sraffiano é um fechamento alternativo para explicar o
crescimento de longo prazo, bem como para justificar a escolha deste modelo durante a
dissertacdo. Feito isso, a elaboracdo da versdo de multissetorial do Supermultiplicador foi
capaz de capturar de forma mais precisa o fendmeno da mudanga estrutural. Partindo do
modelo de insumo-produto elaborado analisou-se no @mbito tedrico a mudanca estrutural nos
componentes da demanda intermediaria (mudancga tecnoldgica) e nos componentes da
demanda final (padrdo de consumo, condi¢fes de investimento e comércio exterior). Com
estes elementos foi reunido todo o aparato tedrico e analitico necessario para a realizacdo das

simulacdes.

Antes de realizar as simulacdes propriamente ditas, foi apresentada uma ampla
descricdo da estrutura produtiva brasileira, com o objetivo de contextualizar o ambiente no
qual as simulacGes seriam realizadas. Além disso, tais informac6es foram fundamentais para
delimitar os cenarios mais relevantes acerca da economia brasileira. Em seguida, as
simulacdes para o Valor Bruto da Producdo foram separadas em trés categorias, facilitando a
comparagdo entre os resultados. A primeira categoria tinha como objetivo simular os valores
observados para o periodo 2002 a 2013, de forma a melhor parametrizar a funcéo
investimento, bem como avaliar a capacidade do modelo em representar a estrutura produtiva
brasileira. Os resultados se mostraram satisfatorios, especialmente para os periodos mais
proximos de 2010, tendo em vista que a estrutura do modelo foi construida com base na
Matriz de Insumo-Produto para o ano de 2010. Como esperado, para periodos mais distantes o

modelo perde capacidade em refletir com precisdo os valores observados.
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A segunda categoria de simulacOes teve carater mais teorico, avaliando os efeitos de
cada componente dos gastos autbnomos, tanto em termos de producdo total quanto de sua
composicao. Foi possivel identificar a hierarquia dos gastos autbnomos, com um crescimento
liderado pelos gastos do governo apresentando os melhores resultados em termos de Valor
bruto da Produgdo. Em seguida vieram, respectivamente, as exportagdes, 0 investimento
publico e residencial e, por fim, o consumo de duraveis. Outra importante conclusdo foi
averiguar que a mudanca da composicao dos gastos autbnomos pode influenciar a propria taxa
de crescimento do valor da producédo, devido ao peso relativo de cada componente no total
dos gastos autdbnomos. J& na analise da composicdo setorial do valor da producéo,
encontraram-se diferentes resultados para cada tipo de gasto. Por exemplo, um crescimento
liderado pelos gastos do governo ampliaria a participacdo do setor de servicos em detrimento
do agropecuario e do industrial. Por outro lado, um crescimento liderado pelas exportacGes
teria o resultado oposto com ampliacdo do agropecuério e do setor industrial em detrimento
do setor de servigos. O crescimento liderado pelo investimento pablico e residencial também
destacou a ampliacdo da participacdo do setor industrial, mas neste caso a participacdo do
setor agropecuario caiu conjuntamente com a do setor de servicos. Por fim, um crescimento
liderado pelo consumo de duréaveis se mostrou incapaz de desencadear mudancas estruturais

significativas.

A Ultima categoria de simulagBes tratava de cenarios acerca da dindmica da
composicdo setorial na demanda final autbnoma e sobre os padrdes de inser¢do externa da
economia brasileira. Para se ter um panorama de referéncia, estabeleceu-se um cenario padrédo
caracterizado por uma taxa de crescimento da demanda final autbnoma no valor de 2,7% ao
ano. Feito isso, a analise se deu em dois grupos, separando 0s cenarios voltados para a

dindmica interna dos cenarios de dindmica externa.

O primeiro cenério de dindmica (H1) interna tratou da hipdtese de reindustrializacao,
representada pelo aumento relativo da demanda final autbnoma e da demanda intermediaria
nos setores industriais, além de reduzir a dependéncia externa de bens de capital. J& o segundo
cenario de dindmica interna (H2) trabalhou com o caso oposto em que ha continuidade de um
processo de desindustrializacdo, com hipoOteses também opostas ao cendrio anterior. O
cenario de reindustrializacdo se mostrou mais virtuoso que o de desindustrializacdo no que
tange ao crescimento do valor bruto da producdo. Mesmo o setor de servi¢os tendo maior

participacdo no VBP, os maiores encadeamentos do setor industrial somado a ampliagdo dos
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coeficientes de uso de insumos nacionais (e, consequentemente, ampliacdo do multiplicador
de Leontief), foram suficientes para o melhor desempenho de H1. J& a mudanca da
composicao do valor bruto da producdo ocorreu na direcdo esperada, mas com efeitos mais
intensificados no cenario H2. Ao nivel macrossetorial (Agropecuario, Industria e Servigos) a
mudanca da participacdo no VBP foi mais intensa no setor Agropecuario para o cenério H1,

enquanto nos setores industrial e de servigos, a mudanca foi mais intensa no cenario H2.

Para os cenarios de dindmica externa foram assumidas hipoOteses sobre a
competitividade e insercdo externa da economia brasileira. No primeiro cenario (H3) haveria
a insercdo externa das exportacbes nas atividades da industria tradicional e da industria
inovativa. Ja& no segundo cenario (H4), assumiu-se que a insercdo externa ocorreria nas
atividades de commodities agricolas e commodities industriais. Os resultados obtidos indicam
trajetérias para o VBP muito semelhantes em ambos os casos, mas com melhores resultados
para o cenario H3 em relacdo ao H4. Na composicdo setorial, ambos os cenarios terminaram
os 20 periodos de simulacdo com estruturas produtivas semelhantes, com aumento da
participacdo do setor industrial e queda do setor de servicos. Ainda assim, o cenario H4

apresentou variaces de maior magnitude em relacdo ao cenario H3.

Tais resultados podem ser usados como orientacdo para a elaboracdo de politicas
macroeconémicas e também politicas industriais. Uma politica de desenvolvimento com
melhor coordenacgéo deve levar em conta quais 0s principais setores que sdo beneficiados para
cada tipo de gasto autdbnomo (politica macroecondmica), bem como quais seriam 0s setores
beneficiados por politicas industriais que por ventura fossem realizadas. Um possivel cuidado
a ser tomado na formulacdo das politicas é avaliar se estas sdo conflitantes entre si. Um
exemplo de politica conflitante seria a adogdo de um crescimento liderado pelos gastos do
governo (que apresenta melhores resultados para o setor de servigos em detrimento do setor
industrial) e uma politica industrial de incentivo aos setores da industria, de forma que os
resultados finais poderiam ser anulados entre si. A combinacdo de politicas se torna ainda
mais complexa ao adicionarmos a dimensdo do setor externo. A depender de quais gastos e
quais setores serdo estimulados, é possivel obter padrGes distintos de inser¢do externa das
exportacdes brasileiras e também sobre a penetragdo de importacdes. Atentando-nos aos casos
aqui discutidos (mudanca da composicdo das exportacdes), uma estratégia de incentivo as
exportacBes de bens com maior eficiéncia schumpeteriana e keynesiana (industria tradicional

e industria inovativa) seria a que traria maiores beneficios.
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Dentre os cenarios aqui adotados, é possivel indicar um conjunto de politicas que
trariam os melhores resultados em termos de crescimento do valor da producdo. Como ja
discutido, um dos gastos com maior capacidade de ampliar o valor da producdo sdo as
Exportacdes. Além disso, este seria um dos gastos autbnomos que resultariam em uma das
maiores participagdes do setor industrial. Mais especificamente, o estimulo as exportagdes das
atividades que compdem a industria tradicional e industria inovativa, culminou em melhores
resultados que o estimulo as commodities. Ou seja, unindo essas informagdes, uma politica
macroecondmica de estimulo as exportacfes e uma politica industrial de incentivo aos setores
da industria tradicional e da industria inovativa, seria um exemplo de politica que traria
resultados positivos em termos de crescimento do valor da producéo e teria boa coordenacdo e

consisténcia entre si.

Por fim, alguns aspectos adicionais acerca do crescimento de longo prazo puderam ser
avaliados. Foram eles: i) no modelo de insumo-produto tal como elaborado, a tendéncia da
taxa de crescimento do VBP seria determinada com base na taxa de crescimento da demanda
final autdbnoma; ii) mesmo a analise sendo limitada a 20 periodos produtivos, ha a gradativa
convergéncia ao grau de utilizacdo normal da economia quando a analise se amplia a um
periodo mais longo; e iii) h& uma maior sensibilidade do investimento induzido as flutuagdes

do produto, conforme esperado pela especificacdo da funcéo investimento adotada.
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ClassificacOes e Tradutores

Quadro Al - Classificagdo SCN67 x GIC 40 Atividades

Codigo SCN Cédieo
67 - Ref. Descri¢do Cédigo SCN 67 - Ref. 2010 & Tradutor sugerido GIC/MIP 40 atividades
Tradutor
2010
0191 Agricultura, inclusive o apoio a agricultura e a pos-colheita
0192 Pecuaria, inclusive o apoio a pecudria GIC_A 01 Agricultura silvicultura explorago florestal e Pecudria e pesca
0280 Produgdo florestal; pesca e aquicultura
0680 Extragdo de petréleo e gas, inclusive as atividades de apoio GIC_A 02 Extragdo de petréleo e gas, inclusive as atividades de apoio
0791 Extragdo de minério de ferro, inclusive beneficiamentos e a aglomeragdo GIC_A 03 Extragdo de minério de ferro, inclusive beneficiamentos e a aglomeragdo
0580 Extragdo de carvdo mineral e de minerais ndo-metdlicos
GIC_A 04 QOutros da indUstria extrativa
792 Extragdo de minerais metalicos ndo-ferrosos, inclusive beneficiamentos
1091 Abate e produtos de carne, inclusive os produtos do laticinio e da pesca
1092 Fabricagdo e refino de agticar
GIC_A 05 Alimentos e Bebidas
1093 Outros produtos alimentares
1100 Fabricagdo de bebidas
1200 Fabricagdo de produtos do fumo GIC_A 06 Fabricagdo de produtos do fumo
1300 Fabricagdo de produtos téxteis GIC_A 07 Fabricagdo de produtos téxteis
1400 Confecgdo de artefatos do vestudrio e acessorios GIC_A 08 Confecgdo de artefatos do vestudrio e acessorios
1500 Fabricagdo de calgados e de artefatos de couro GIC_A09 Fabricagdo de calgados e de artefatos de couro
1600 Fabricagdo de produtos da madeira GIC_A 10 Fabricagdo de produtos da madeira
1700 Fabricagdo de celulose, papel e produtos de papel GIC_A11 Fabricagdo de celulose, papel e produtos de papel
1800 Impressdo e reprodugdo de gravagdes GIC_A 12 Impressdo e reprodugdo de gravagdes
1991 Refino de petrdleo e coquerias GIC_A 13 Refino de petréleo e coquerias
1992 Fabricagdo de biocombustiveis GIC_A 14 Fabricagdo de biocombustiveis
2091 Fabricagdo de quimicos organicos e inorganicos, resinas e elastémeros GIC_A 15 Fabricagdo de quimicos organicos e inorganicos, resinas e elastdmeros
2100 Fabricagdo de produtos farmoquimicos e farmacéuticos GIC_A 16 Produtos farmacéuticos
2003 Fabricagdo de produtos de limpeza, cosméticos/perfumaria e higiene GIC A17 Perfumaria higiene e limpeza
pessoal -
2092 Fabricagdo de defensivos, desinfestantes, tintas e quimicos diversos GIC_A 18 Fabricagdo de defensivos, desinfestantes, tintas e quimicos diversos
2200 Fabricagdo de produtos de borracha e de material plastico GIC_A 19 Artigos de borracha e plastico
2300 Fabricagdo de produtos de minerais ndo-metalicos GIC_A20 Cimento e outros produtos de minerais ndo-metdlicos
2491 Produgio de ferro-gusa/ferroligas, siderurgia e tubos de ago sem costura GIC_A21 Fabricagdo de ago e derivados
2492 Metalurgia de metais ndo-ferosos e a fundigdo de metais GIC_A 22 Metalurgia de metais ndo-ferrosos
2500 Fabricagdo de produtos de metal, exceto maquinas e equipamentos GIC_A23 Produtos de metal - exclusive maquinas e equipamentos
2600 Fabricagdo de equipamentos de informatica, produtos eletronicos e dpticos
2800 Fabricagdo de maquinas e equipamentos mecanicos
GIC_A24 Maquinas e equipamentos e mdveis e produtos das industrias diversas
3180 Fabricagdo de méveis e de produtos de industrias diversas
3300 Manutengdo, reparagdo e instalagdo de maquinas e equipamentos
2700 Fabricagdo de maquinas e equipamentos elétricos GIC_A 25 Eletrodomésticos e material eletronico
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2991 Fabricagdo de automoéveis, caminhdes e 6nibus, exceto pegas GIC_A 26 Automdveis camionetas caminhdes e 6nibus
2992 Fabricagdo de pegas e acessorios para veiculos automotores GIC_A27 Pegas e acessodrios para veiculos automotores
3000 Fabricagdo de outros equipamentos de transporte, exceto veiculos GIC_A28 Outros equipamentos de transporte
automotores

3500 Energia elétrica, gas natural e outras utilidades

GIC_A29 Produgdo e distribuigdo de eletricidade gas dgua esgoto e limpeza urbana
3680 Agua, esgoto e gestio de residuos
4180 Construgdo GIC_A30 Construgdo civil
4500 Comércio por atacado e a varejo GIC_A31 Comércio
4900 Transporte terrestre
5000 Transporte aquavidrio

GIC_A32 Transporte armazenagem e correio
5100 Transporte aéreo
5280 Armazenamento, atividades auxiliares dos transportes e correio
5500 Alojamento

GIC_A33 Servigos de alojamento e alimentagdo
5600 Alimentagdo
5800 Edigcdo e edigdo integrada a impressdo
5980 Atividades de televisdo, radio, cinema e gravagdo/edi¢do de som e imagem

GIC_A34 Servigos de informagdo
6100 Telecomunicagdes
6280 Desenvolvimento de sistemas e outros servigos de informagdo

Intermediagdo financeira seguros e previdéncia complementar e servigos
6480 Intermediacdo financeira, seguros e previdéncia complementar GIC_A35 . 5 8 P P <
relacionados

6800 Atividades imobiliarias GIC_A36 Atividades imobilidrias e aluguéis
6980 Atividades juridicas, contdbeis, consultoria e sedes de empresas
7180 Servigos de arquitetura, engenharia, testes/andlises técnicas e P & D
7380 Outras atividades profissionais, cientificas e técnicas
7700 Aluguéis ndo-imobilidrios e gestdo de ativos de propriedade intelectual
7880 Outras atividades administrativas e servigos complementares GIC_A37 Servigos prestados as empresas e as familias e servigos de manutengdo
8000 Atividades de vigilancia, seguranca e investigagdo
9080 Atividades artisticas, criativas e de espetdculos
9480 Organizagdes associativas e outros servigos pessoais
9700 Servigos domésticos
8592 Educagéo privada GIC_A38 Educagéo privada
8692 Saude privada GIC_A39 Saude privada
8400 Administragdo publica, defesa e seguridade social
8591 Educagio publica GIC_A 40 Administragdo, educagdo e saude publicas; defesa e seguridade social
8691 Saude publica
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Quadro A2 - Classificagdo SCN127 x GIC 91 Produtos

Codigo SCN Ref.

(Nivel d:?)li?/ulgagéo De:;;:f:l:?;:ﬁ::;i::?izg;m CT\::Ig’OGSIEN Descrigdo Cédigo SCN MIP GIC
-127)
01911 Arroz, trigo e outros cereais GIC01 Arroz, trigo e outros cereais
01912 Milho em grdo GIC 02 Milho em gréo
01913 Algoddo herbdaceo, outras fibras da lav. tempordria GICO03 Algoddo herbaceo, outras fibras da lav. tempordria
01914 Cana-de-agUcar GIC04 Cana-de-aglcar
01915 Soja em grdo GIC 05 Soja em grdo
01917 Laranja GIC 06 Laranja
01918 Café em gréo GICO07 Café em gréo
01916 Outros produtos e servigos da lavoura tempordria GIco8 Mandioca, fumo em folha e outros produtos e servigos das lavouras
01919 Outros produtos da lavoura permanente tempordrias e permanentes
01921 Bovinos e outros animais vivos, prods. animal, caga e serv. GIC09 Bovinos e outros animais vivos, prods. animal, caga e serv.
01922 Leite de vaca e de outros animais GIC10 Leite de vaca e de outros animais
01923 Suinos GIC11 Suinos
01924 Aves e ovos GIC12 Aves e ovos
02801 Produtos da exploragdo florestal e da silvicultura GIC13 Produtos da exploragdo florestal e da silvicultura
02802 Pesca e aquicultura (peixe, crustaceos e moluscos) GIC 14 Pesca e aquicultura (peixe, crustaceos e moluscos)
05801 Carvdo mineral GIC15 Carvéo mineral
05802 Minerais ndo-metalicos GIC16 Minerais ndo-metalicos
06801 Petréleo, gas natural e servigos de apoio GIC17 Petréleo, gés natural e servigos de apoio
07911 Minério de ferro GIC18 Minério de ferro
07921 Minerais metalicos ndo-ferrosos GIC19 Minerais metdlicos ndo-ferrosos
10911 Carne de bovinos e outros prod. de carne GIC 20 Carne de bovinos e outros prod. de carne
10912 Carne de suino GIC21 Carne de suino
10913 Carne de aves GIC22 Carne de aves
10914 Pescado industrializado GIC23 Pescado industrializado
10915 Leite resfriado, esterilizado e pasteurizado GIC24 Leite resfriado, esterilizado e pasteurizado
10916 Outros produtos do laticinio GIC 25 Outros produtos do laticinio
10921 Aglicar GIC 26 Aglicar
10931 Conservas de frutas, legumes, outros vegetais e sucos de frutas GIC27 Conservas de frutas, legumes, outros vegetais e sucos de frutas
10932 Oleos e gorduras vegetais e animais GIC 28 Oleos e gorduras vegetais e animais
10933 Café beneficiado GIC29 Café beneficiado
10934 Arroz beneficiado e produtos derivados do arroz GIC 30 Arroz beneficiado e produtos derivados do arroz
10935 Produtos derivados do trigo, mandioca ou milho GIc31 Produtos derivados do trigo, mandioca ou milho, inclusive ragdes
10936 Ragdes balanceadas para animais balanceadas para animais
10937 Outros produtos alimentares GIC 32 Outros produtos alimentares
11001 Bebidas GIC33 Bebidas
12001 Produtos do fumo GIC34 Produtos do fumo
13001 Fios e fibras téxteis beneficiadas GIC35 Fios e fibras téxteis beneficiadas
13002 Tecidos
GIC36 Fabricagdo outros produtos téxteis
13003 Art. téxteis de uso doméstico e outros téxteis
14001 Artigos do vestudrio e acessorios GIC37 Artigos do vestudrio e acessorios
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15001 Calgados e artefatos de couro GIC38 Calgados e artefatos de couro
16001 Produtos de madeira, exclusive méveis GIC 39 Produtos de madeira, exclusive moveis
17001 Celulose GIC 40 Celulose
17002 Papel, papeldo, embalagens e artefatos de papel GIC41 Papel, papeldo, embalagens e artefatos de papel
18001 Servigos de impressdo e reprodugdo GIC 42 Servigos de impressdo e reprodugdo
19912 Gasoalcool GIC43 Gasodlcool
19914 Oleo combustivel GIC 44 Oleo combustivel
19911 Combustiveis para aviagdo
19913 Naftas para petroquimica
GIC 45 Outros produtos do refino do petréleo
19915 Diesel - biodiesel
19916 Outros produtos do refino do petréleo
19921 Etanol e outros biocombustiveis GIC 46 Etanol e outros biocombustiveis
20911 Produtos quimicos inorganicos
GIC 47 Produtos quimicos inorganicos
20912 Adubos e fertilizantes
20913 Produtos quimicos organicos GIC48 Produtos quimicos organicos
20914 Resinas,elastdmeros e fibras artif. e sintéticas GIC 49 Resinas,elastémeros e fibras artif. e sintéticas
20921 Defensivos agricolas e desinfestantes domissanitarios GIC 50 Defensivos agricolas e desinfestantes domissanitarios
20922 Produtos quimicos diversos GIC51 Produtos quimicos diversos
20923 Tintas, vernizes, esmaltes e lacas GIC 52 Tintas, vernizes, esmaltes e lacas
20931 Perfumaria, sabdes e artigos de limpeza GIC53 Perfumaria, sabdes e artigos de limpeza
21001 Produtos farmacéuticos GIC54 Produtos farmacéuticos
22001 Artigos de borracha GIC 55 Artigos de borracha
22002 Artigos de plastico GIC 56 Artigos de plastico
23001 Cimento GIC57 Cimento
23002 Artefatos de cimento, gesso e semelhantes
GIC 58 Outros produtos de minerais ndo-metalicos
23003 Vidros, ceramicos e outros prod. de minerais ndo-metalicos
24911 Ferro-gusa e ferroligas GIC 59 Ferro-gusa e ferroligas
24912 Semi-acabacados, laminados planos, longos e tubos de ago GIC 60 Semi-acabacados, laminados planos, longos e tubos de ago
24921 Produtos da metalurgia de metais nao-ferrosos GIC61 Produtos da metalurgia de metais ndo-ferrosos
24922 Pecas fundidas de ago e de metais ndo ferrosos GIC 62 Pecas fundidas de ago e de metais ndo ferrosos
25001 Produtos de metal, excl. maquinas e equipamentos GIC63 Produtos de metal, excl. mdquinas e equipamentos
26001 Componentes eletrénicos
GIC 64 Material eletronico e equipamentos de comunicagdes
26003 Material eletronico e equip. de comunicagdes
26002 Maquinas para escritério e equip. de informética GIC 65 Madquinas para escritoério e equip. de informatica
27001 Mdquinas, aparelhos e materiais elétricos GIC 66 Maquinas, aparelhos e materiais elétricos
27002 Eletrodomésticos GIC67 Eletrodomésticos
28001 Tratores e outras mdaquinas agricolas
28002 M4dquinas para a extragdo mineral e a construgdo
GIC 68 Maquinas e equipamentos
28003 Outras maquinas e equipamentos mecénicos
33001 Manutengdo, reparagdo e instalagdo de maquinas e equipamentos
29911 Automdveis, camionetas e utilitarios GIC 69 Automdveis, camionetas e utilitarios
29912 Caminhdes e 6nibus, incl. cabines, carrocerias e reboques _ . . . .
GIC70 Caminhdes e 6nibus, incl. cabines, carrocerias e reboques, pegas e
- . acessorios
29921 Pegas e acessdrios para veiculos automotores
30001 Aeronaves, embarcagdes e outros equipamentos de transporte GIC71 Aeronaves, embarcagdes e outros equipamentos de transporte
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26004 Equip. de medida, teste e controle, dpticos e eletromédicos
31802 Produtos de industrias diversas
35001 Eletricidade, gés e outras utilidades
GIC73 Eletricidade e gds, agua, esgoto e limpeza urbana
36801 Agua, esgoto, reciclagem e gestdo de residuos
41801 Edificagdes
41802 Obras de infra-estrutura GIC74 Construgdo
41803 Servigos especializados para construgdo
45001 Comeérecio por atacado e varejo GIC75 Comércio
49001 Transporte terrestre de carga
49002 Transporte terrestre de passageiros
50001 Transporte aquavidrio GIC76 Transporte e armazenagem
51001 Transporte aéreo
52801 Armazenamento e servigos auxiliares aos transportes
52802 Correio e outros servigos de entrega GIC77 Correio e outros servigos de entrega
55001 Servigos de alojamento em hotéis e similares
GIC78 Servigos de alojamento e alimentagdo
56001 Servigos de alimentagdo
58001 Livros, jornais e revistas
59801 Servigos cinematogréficos, musica, radio e televisdo
GIC79 Servigos de informagdo
61001 Telecomunicag@es, TV por assinatura e outros serv. relacionados
62801 Desenvolvimento de sistemas e outros servigos de informagdo
64801 Intermediagdo financeira, seguros e previdéncia complementar GIC 80 Intermediagdo financeira, seguros e previdéncia complementar
68001 Aluguel efetivo e servigos imobilidrios GIC81 Aluguel efetivo e servigos imobilidrios
68002 Aluguel imputado GIC 82 Aluguel imputado
69801 Servigos juridicos, contabilidade e consultoria
71801 Pesquisa e desenvolvimento
71802 Servigos de arquitetura e engenharia
73801 Publicidade e outros servigos técnicos
77001 Aluguéis ndo-imob. e gestdo de ativos de propriedade intelectual
GIC83 Servigos prestados as empresas e as familias
78801 Condominios e servigos para edificios
78802 Outros servigos administrativos
80001 Servigos de vigilancia, seguranga e investigagdo
90801 Servigos de artes, cultura, esporte e recreagdo
94803 Servigos pessoais
84001 Servigos coletivos da administragdo publica
GIC 84 Servigo publico e seguridade social
84002 Servigos de previdéncia e assisténcia social
85911 Educagdo publica GIC 85 Educagéo publica
85921 Educagdo privada GIC 86 Educagdo privada
86911 Saude publica GIC 87 Saude publica
86921 Saude privada GIC 88 Satde privada
94801 OrganizagBes patronais, sindicais e outros servigos associativos GIC 89 Organizagdes patronais, sindicais e outros servigos associativos
94802 Manuteng&o de computadores, telefones e objetos domésticos GIC 90 Manutengdo de computadores, telefones e objetos domésticos
97001 Servigos domésticos GIC91 Servigos domésticos
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Classificagdo Padrdes de Concorréncia | Cédigo SCN 67 Atividades - SCN 67 GIC 40 Atividade GIC 40
680 Extragdo de petrdleo e gas, inclusive as atividades de apoio GIC_A02 Extragdo de petrdleo e gas, inclusive as atividades de apoio
791 Extragdo de minério de ferro, inclusive beneficiamentos e a aglomeragdo GIC_A03 Extragdo de minério de ferro, inclusive beneficiamentos e a aglomeragdo
580 Extragdo de carvdo mineral e de minerais ndo-metélicos
GIC_A04 Outros da indUstria extrativa
792 Extragdo de minerais metalicos ndo-ferrosos, inclusive beneficiamentos
1991 Refino de petrdleo e coquerias GIC_A13 Refino de petréleo e coquerias
Commodities Industriais 1992 Fabricagdo de biocombustiveis GIC_A14 Fabricagdo de biocombustiveis
2091 Fabricagdo de quimicos organicos e inorganicos, resinas e elastdbmeros GIC_A15 Fabricagdo de quimicos orgdnicos e inorganicos, resinas e elastdbmeros
2200 Fabricagdo de produtos de borracha e de material plastico GIC_A19 Artigos de borracha e plastico
2491 Produgédo de ferro-gusa/ferroligas, siderurgia e tubos de ago sem costura GIC_A21 Fabricagdo de aco e derivados
2492 Metalurgia de metais ndo-ferrosos e a fundi¢do de metais GIC_A22 Metalurgia de metais ndo-ferrosos
2500 Fabricagdo de produtos de metal, exceto maquinas e equipamentos GIC_A23 Produtos de metal - exclusive maquinas e equipamentos
1091 Abate e produtos de carne, inclusive os produtos do laticinio e da pesca . .
GIC_A05 Alimentos e Bebidas
1092 Fabricagdo e refino de agucar
Commodities Agn’colas 1200 Fabricagdo de produtos do fumo GIC_A06 Fabricagdo de produtos do fumo
1600 Fabricagdo de produtos da madeira GIC_A10 Fabricagdo de produtos da madeira
1700 Fabricagdo de celulose, papel e produtos de papel GIC_A11 Fabricagdo de celulose, papel e produtos de papel
1093 Outros produtos alimentares
GIC_A05 Alimentos e Bebidas
1100 Fabricagdo de bebidas
1300 Fabricagdo de produtos téxteis GIC_A07 Fabricagdo de produtos téxteis
1400 Confecgdo de artefatos do vestuario e acessorios GIC_A08 Confecgdo de artefatos do vestuario e acessorios
, . . 1500 Fabricagdo de calgados e de artefatos de couro GIC_A09 Fabricagdo de calgados e de artefatos de couro
Industria Tradicional — — — — — —
1800 Impressdo e reprodugdo de gravagdes GIC_A12 Impressdo e reprodugdo de gravagdes
2092 Fabricagdo de defensivos, desinfetantes, tintas e quimicos diversos GIC_A18 Fabricagdo de defensivos, desinfestantes, tintas e quimicos diversos
2093 Fabricagdo de produtos de limpeza, cosméticos/perfumaria e higiene pessoal GIC_A17 Perfumaria higiene e limpeza
2300 Fabricagdo de produtos de minerais ndo-metalicos GIC_A20 Cimento e outros produtos de minerais ndo-metdlicos
3180 Fabricagdo de méveis e de produtos de industrias diversas GIC_A24 Méquinas e equipamentos e méveis e produtos das industrias diversas
2100 Fabricagdo de produtos farmoquimicos e farmacéuticos GIC_A16 Produtos farmacéuticos
2700 Fabricagdo de mdquinas e equipamentos elétricos GIC_A25 Eletrodomésticos e material eletronico
2991 Fabricagdo de automoveis, caminhdes e dnibus, exceto pegas GIC_A26 Automoveis camionetas caminhdes e 6nibus
, ) . 2992 Fabricagdo de pegas e acessorios para veiculos automotores GIC_A27 Pegas e acessorios para veiculos automotores
Industria Inovativa — - - -
3000 Fabricagdo de outros equipamentos de transporte, exceto veiculos automotores GIC_A28 Outros equipamentos de transporte
2600 Fabricagdo de equipamentos de informatica, produtos eletronicos e dpticos GIC_A24 Méquinas e equipamentos e méveis e produtos das industrias diversas
2800 Fabricagdo de maquinas e equipamentos mecanicos GIC_A24 Méquinas e equipamentos e méveis e produtos das industrias diversas
3300 Manutengdo, reparagdo e instalagdo de maquinas e equipamentos GIC_A24 Méquinas e equipamentos e méveis e produtos das industrias diversas
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Anexo B

Multiplicador Multissetorial do Comércio Internacional

A derivacdo do multiplicador multissetorial de Harrod para economia aberta proposto
em Aradjo & Trigg (2015). As equacdes basicas partem do sistema de quantidades do modelo

de trabalho puro de Pasinetti. A saber:

Xi— (ain +¢ain) Xy =0

Onde X; representa a quantidade fisica de produgdo doméstica do bem de consumo
i=1,..,n—1; X, representa a quantidade de trabalho em todas as atividades; a;,é 0
coeficiente de demanda doméstica do bem i; a;; é o coeficiente de demanda externa do bem
i; e, por fim, & é uma constante que representa a relacdo entre a populacdo dos paises. A
primeira equacéo representa o equilibrio nos n — 1 mercados de bens de consumo e a segunda

equacao € o equilibrio no mercado de trabalho.

Em termos de notacdo matricial e bloco particdo das matrizes, o sistema pode ser

representando da seguinte forma:

o TR 1)

Com [ sendo uma matriz identidade de dimensdo (n — 1)y(n— 1), O é um vetor

X1

coluna nulo de dimensédo (n-1); X = é um vetor coluna (n — 1) das quantidades

Xn-1
fisicas de bens de consumo; X, é um escalar com a quantidade de trabalho em todas
Ain

atividades domésticas; ¢ = [ ] é o vetor coluna de (n — 1) coeficientes de consumo

Ap- 1,n
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A1a

doméstico, ¢ = [ ] € o0 vetor coluna de (n — 1) coeficientes de consumo externo e, por

an—l,ﬁ

fim,a =[1 - Qann-1] é 0 vetor linha de (n — 1) coeficientes de trabalho.

Trata-se de um sistema linear homogéneo, que para ter solucdo ndo trivial (diferente

de 0) deve satisfazer a seguinte condicao:
I —(c+30)) _
DET [_a ! |=0
Que equivale também a:

a(c+é&0)=1

Ou em termos de somatorios:

n-1

Z ani(@in +éa;a) =1

i=1

Quando esta condicdo é satisfeita, hd a solucdo do sistema assumindo uma das
variaveis como exdgena, no caso, o pleno emprego da populacio (X,). Tem-se entdo a

solugdo do modelo para quantidades:

ol =[]

De forma a explorar a relacdo entre as exportagdes e seu papel fundamental em

economias abertas, o sistema pode ser reescrito da seguinte forma:

| FH

Com E =¢&X,¢ representando o vetor de exportagdes setoriais. Com essa
representacdo pode-se obter outros resultados sem necessariamente ser o ndo trivial. Em
outras palavras, ndo é mais assumido o pleno emprego da capacidade produtiva. Retomando

as equacdes do sistema, temos que:

X—cX,=E
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—aX+X,=0

Pode-se inferir a partir da ultima equacdo que o emprego populacional ndo é mais um

dado exdgeno e pode se equilibrar com algum nivel de desemprego. Tal equilibrio é dado por:
X, =aX

2

Pré-multiplicando o vetor “a” na primeira equagdo e substituindo o valor de X,,

podemos encontrar:
aX —caX, = aE
X, —caX, = aE
Ou seja, o valor para o nivel de emprego da populacédo é entdo dado por:

1
1—ac

X, = [ ] aE = p.aE

O multiplicador do emprego para o comércio exterior () € um escalar que multiplica
a quantidade de trabalho destinada a exportacdo (aE). Por fim, no caso particular em que ha
pleno emprego da capacidade (X, = X,), pode-se entdo encontrar o multiplicador para o

produto:

X= (1+1iaca)E



118

Anexo C

Pauta Exportadora por Intensidade Tecnologica (% do Total Exportado)

Setores e Atividades Anos
1997 2001 2005 2009 2013 2016
Produtos ndo industriais 18,55% 18,08% 20,60% 31,08% 37,99% 32,80%
Agricultura e pecuaria 10,70% 8,76% 7,86% 12,37%  15,53%  16,81%
Extragdo de minerais metdlicos 5,72% 5,33% 6,76% 9,44% 14,49% 8,54%
N&o alocados 1,53% 2,04% 1,84% 1,85% 2,05% 1,25%
Extragdo de minerais ndo-metdlicos 0,36% 0,51% 0,46% 0,40% 0,35% 0,38%
Produgdo florestal 0,10% 0,05% 0,01% 0,01% 0,01% 0,03%
Produtos de edi¢do e edigdo integrada a impressdo 0,06% 0,05% 0,05% 0,03% 0,02% 0,03%
Desperdicios 0,03% 0,04% 0,05% 0,09% 0,17% 0,22%
Pesca e aqiicultura 0,03% 0,05% 0,04% 0,02% 0,01% 0,02%
Produtos de atividades Audiovisuais* 0,01% 0,01% 0,01% 0,00% 0,00% 0,00%
Extragdo de petréleo e gas natural 0,01% 1,24% 3,51% 6,11% 5,36% 5,49%
Coleta, tratamento e disposi¢do de residuos; recuperagdo de materiais  0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Extracdo de carvdo mineral 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Eletricidade e gés 0,00% 0,00% 0,00% 0,72% 0,00% 0,01%
Produtos da industria de transformagdo de baixa tecnologia 34,57% 33,37% 29,53% 30,13% 25,70% 29,20%
Produtos alimenticios 17,17% 17,48% 16,92%  20,27% 17,81%  19,69%
Couros, artefatos de couro, artigos para viagem e calgados 4,47% 4,50% 2,97% 1,79% 1,58% 1,77%
Celulose, papel e produtos de papel 3,76% 3,76% 2,88% 3,27% 2,98% 4,05%
Produtos do fumo 2,97% 1,54% 1,41% 1,96% 1,33% 1,13%
Madeira e seus produtos 2,23% 2,53% 2,56% 1,10% 0,82% 1,25%
Produtos téxteis 1,82% 1,38% 1,04% 0,60% 0,37% 0,39%
Moveis 0,69% 0,82% 0,84% 0,45% 0,28% 0,32%
Outras manufaturas n.c.o.i 0,66% 0,66% 0,50% 0,47% 0,36% 0,42%
Artigos do vestuario e acessorios 0,40% 0,48% 0,31% 0,11% 0,07% 0,07%
Bebidas 0,38% 0,20% 0,11% 0,12% 0,09% 0,11%
Impress3o e reproducédo de gravagdes 0,02% 0,01% 0,01% 0,01% 0,01% 0,01%
Equipamentos de informatica, produtos eletrénicos e épticos 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Produtos da industria de transformagdo de media-baixa tecnologia 17,24% 15,36% 17,82% 14,74% 15,44% 14,57%
Metalurgia 11,53% 8,48% 10,40% 7,51% 6,07% 7,21%
Produtos de borracha e de material plastico 1,73% 1,62% 1,45% 1,51% 1,23% 1,31%
Produtos de metal, exceto maquinas e equipamentos 1,51% 1,33% 1,24% 1,71% 1,28% 1,72%
Produtos minerais ndo-metalicos 1,44% 1,39% 1,49% 0,98% 0,83% 1,04%
Coque, produtos derivados do petréleo e biocombustiveis 0,67% 2,48% 3,09% 2,95% 2,77% 1,22%
Embarcagdes navais 0,36% 0,06% 0,16% 0,08% 3,28% 2,07%
Produtos da industria de transformacdo de media-alta tecnologia 25,19% 21,69% 25,08% 18,61% 17,18% 18,13%
Veiculos automotores, reboques e carrocerias 10,54% 9,38% 11,10% 6,27% 6,70% 6,67%
Produtos quimicos 6,65% 5,47% 5,71% 5,98% 5,09% 5,79%
Méquinas e equipamentos n.c.o.i 5,95% 4,56% 5,87% 4,08% 3,81% 4,10%
Maquinas, aparelhos e materiais elétricos 1,94% 2,07% 1,93% 2,06% 1,40% 1,35%
Veiculos ferroviarios e equipamentos de transporte n.c.o.i 0,11% 0,21% 0,47% 0,23% 0,17% 0,22%
Produtos da industria de transformagdo de alta tecnologia 4,44% 11,50% 6,96% 5,48% 3,69% 5,30%
Equipamentos de informatica, produtos eletrénicos e pticos 2,38% 4,68% 3,42% 1,79% 0,75% 0,73%
Aeronaves 1,66% 6,37% 3,12% 2,96% 2,31% 3,92%
Produtos farmoquimicos e farmacéuticos 0,40% 0,46% 0,42% 0,73% 0,63% 0,65%

Fonte: Ministério da IndUstria, Tecnologia e Comércio Exterior (MDIC) — Elaboragéo Propria.
* Compreende as atividades cinematograficas, de producdo de videos e de programas de televisdo; gravacdo de
som e edi¢do de musica.
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Tabela D1 — Valor Bruto da Producdo por atividade nos periodos 1 e 20 (Cenérios da

Demanda Final Auténoma)

. Exportagdes Gastos do Governo Investimento Consumo
Atividades
t=1 t=20 t=1 t=20 t=1 t=20 t=1 t=20
Agropecuaria 260331 559279 288930 613064 304295 532945 327390 553815
Agricultura silvicultura exploragdo florestal e Pecuaria e pesca 260331 559279 288930 613064 304295 532945 327390 553815
Industria 2588477 5230403 2823118 5775121 3101084 5818149 3313987 5776860
Extracdo de petréleo e gas, inclusive as atividades de apoio 108668 246799 118164 236246 127317 227154 135977 230225
Extragdo de minério de ferro, inclusive beneficiamentos e a aglomeragdo 58231 161187 61409 104321 66787 112937 72316 121106
Outros da indstria extrativa 23296 51060 25055 47678 28214 53939 29351 50071
Alimentos e Bebidas 377792 785177 423297 917264 442572 772353 477016 807300
Fabricacdo de produtos do fumo 13270 30253 14654 30145 15446 26682 16665 28088
Fabricacdo de produtos téxteis 38354 75367 43053 94802 45101 79689 48731 83271
Confeccdo de artefatos do vestuario e acessorios 46123 87261 52513 120667 54386 96140 58567 99687
Fabricacao de calgados e de artefatos de couro 28468 60564 31815 68565 33321 58190 35926 60851
Fabricacdo de produtos da madeira 19238 40469 20756 40850 22924 42688 24461 42376
Fabricacéo de celulose, papel e produtos de papel 53935 119179 59324 122652 62960 110558 68082 116071
Impressao e reproducdo de gravacdes 15957 30471 17891 40298 18669 33061 20274 34884
Refino de petroleo e coquerias 215303 438841 239607 513826 253978 453746 272717 465238
Fabricacdo de biocombustiveis 23559 49453 26270 56121 27634 48484 29744 50400
Fabricacdo de quimicos organicos e inorganicos, resinas e elastdmeros 84975 185115 92878 186341 99504 175635 107578 183890
Produtos farmacéuticos 39245 75338 44896 104111 46175 80880 49774 84416
Perfumaria higiene e limpeza 25235 50123 28397 63253 29656 52393 31983 54519
Fabricacdo de defensivos, desinfestantes, tintas e quimicos diversos 44400 92933 48657 99158 52750 96278 56168 95966
Artigos de borracha e plastico 66743 135363 72822 148306 78928 143678 85918 150566
Cimento e outros produtos de minerais ndo-metalicos 58676 110582 63385 122688 74759 156744 73854 125483
Fabricagéo de aco e derivados 82369 179796 87814 167993 97715 182176 105680 186172
Metalurgia de metais nao-ferrosos 35143 81675 37418 69971 40817 72251 45022 78972
Produtos de metal - exclusive maquinas e equipamentos 66253 132059 71636 146189 79272 150402 84518 147802
Maquinas e equipamentos e moveis e produtos das indtstrias diversas 206172 415146 218339 450604 236442 428175 271148 502029
Eletrodomésticos e material eletronico 51165 99519 54326 104387 59765 108669 71059 137038
Automéveis camionetas caminhdes e dnibus 130693 252696 137155 259211 148605 258161 187704 376102
Pecas e acessorios para veiculos automotores 63783 134106 66934 134992 72243 128122 82832 151676
Outros equipamentos de transporte 29111 64399 30794 54674 33329 56572 40160 76249
Producéo e distribuicao de eletricidade gas dgua esgoto e limpeza urbana 184755 356810 208656 470122 217720 386473 234727 400995
Construgao civil 397566 688664 425204 799688 534096 1225918 496036 835417
Servigos 3302238 6151647 3775072 8828413 3874977 6784980 4187101 7119087
Comércio 580534 1122067 646954 1451382 680826 1223925 734992 1265542
Transporte armazenagem e correio 294647 595709 328007 712284 346208 616465 374278 642602
Servigos de alojamento e alimentacéo 134287 254136 153166 353233 158205 278687 170439 289709
Servigos de informagao 223540 424357 248450 571281 259008 461605 280951 483843
Intermediacdo financeira seguros e previdéncia complementar e servicos relacionados 344293 655337 391241 895131 406066 719268 437479 745886
Atividades imobiliarias e aluguéis 280033 526245 318655 733714 330435 586284 355644 606119
Servicos prestados as empresas e as familias e servicos de manutencao 517130 995304 575438 1255183 604817 1068456 654414 1119436
Educagao privada 54065 101045 61649 142523 63786 112922 68691 117011
Sadide privada 111107 200170 128681 305749 130961 227693 141194 238575
Administragdo, Educagdo e Satde publicas; defesa e seguridade social 762602 1277276 922831 2407933 894662 1489676 969019 1610365
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Tabela D2 — Comparacao do Valor Bruto da Producéo entre os periodos 1 e 20 por atividade (Cenéarios da Demanda Final Autdnoma)

Atividades Exportagdes Gastos do Governo Investimento Consumo
t=1 t=20 Variacéo (p.p) t=1 t=20 Variacéo (p.p) t=1 t=20 Variacéo (p.p) t=1 t=20 Variacéo (p.p)
Agricultura silvicultura exp loragéo florestal e Pecuéria e pesca 4,23% 4,68% 0,45 4,20% 4,03% -0,17 4,18% 4,06% -0,12 4,18% 4,12% -0,06
Extragéo de petréleo e gés, inclusive as atividades de apoio 1,77% 2,07% 0,30 1,72% 1,55% -0,16 1,75% 1,73% -0,02 1,74% 1,71% -0,03
Extragdo de minério de ferro, inclusive beneficiamentos e a aglomeragdo 0,95% 1,35% 0,40 0,89% 0,69% -0,21 0,92% 0,86% -0,06 0,92% 0,90% -0,02
Outros da industria extrativa 0,38% 0,43% 0,05 0,36% 0,31% -0,05 0,39% 0,41% 0,02 0,37% 0,37% 0,00
Alimentos e Bebidas 6,14% 6,58% 0,43 6,15% 6,03% -0,12 6,08% 5,88% -0,20 6,09% 6,00% -0,09
Fabricacdo de produtos do fumo 0,22% 0,25% 0,04 0,21% 0,20% -0,01 0,21% 0,20% -0,01 0,21% 0,21% 0,00
Fabricacdo de produtos téxteis 0,62% 0,63% 0,01 0,63% 0,62% 0,00 0,62% 0,61% -0,01 0,62% 0,62% 0,00
Confeccéo de artefatos do vestudrio e acessorios 0,75% 0,73% -0,02 0,76% 0,79% 0,03 0,75% 0,73% -0,02 0,75% 0,74% -0,01
Fabricacdo de calcados e de artefatos de couro 0,46% 0,51% 0,04 0,46% 0,45% -0,01 0,46% 0,44% -0,01 0,46% 0,45% -0,01
Fabricacéo de produtos da madeira 0,31% 0,34% 0,03 0,30% 0,27% -0,03 0,31% 0,32% 0,01 0,31% 0,32% 0,00
Fabricacdo de celulose, papel e produtos de papel 0,88% 1,00% 0,12 0,86% 0,81% -0,06 0,86% 0,84% -0,02 0,87% 0,86% -0,01
Impressédo e reprodugéo de gravagdes 0,26% 0,26% 0,00 0,26% 0,26% 0,01 0,26% 0,25% 0,00 0,26% 0,26% 0,00
Refino de petrdleo e coquerias 3,50% 3,67% 0,17 3,48% 3,38% -0,10 3,49% 3,45% -0,03 3,48% 3,46% -0,02
Fabricacdo de biocombustiveis 0,38% 0,41% 0,03 0,38% 0,37% -0,01 0,38% 0,37% -0,01 0,38% 0,37% -0,01
Fabricacdo de quimicos organicos e inorganicos, resinas e elastdmeros 1,38% 1,55% 0,17 1,35% 1,22% -0,12 1,37% 1,34% -0,03 1,37% 1,37% -0,01
Produtos farmacéuticos 0,64% 0,63% -0,01 0,65% 0,68% 0,03 0,63% 0,62% -0,02 0,64% 0,63% -0,01
Perfumaria higiene e limpeza 0,41% 0,42% 0,01 0,41% 0,42% 0,00 0,41% 0,40% -0,01 0,41% 0,41% 0,00
Fabricacdo de defensivos, desinfestantes, tintas e quimicos diversos 0,72% 0,78% 0,06 0,71% 0,65% -0,05 0,72% 0,73% 0,01 0,72% 0,71% 0,00
Artigos de borracha e pléastico 1,09% 1,13% 0,05 1,06% 0,97% -0,08 1,08% 1,09% 0,01 1,10% 1,12% 0,02
Cimento e outros produtos de minerais ndo-metalicos 0,95% 0,93% -0,03 0,92% 0,81% -0,11 1,03% 1,19% 0,17 0,94% 0,93% -0,01
Fabricacdo de ago e derivados 1,34% 1,51% 0,17 1,28% 1,10% -0,17 1,34% 1,39% 0,04 1,35% 1,38% 0,03
Metalurgia de metais néo-ferrosos 0,57% 0,68% 0,11 0,54% 0,46% -0,08 0,56% 0,55% -0,01 0,58% 0,59% 0,01
Produtos de metal - exclusive maquinas e equipamentos 1,08% 1,11% 0,03 1,04% 0,96% -0,08 1,09% 1,14% 0,06 1,08% 1,10% 0,02
Méquinas e equipamentos e méveis e produtos das indUstrias diversas 3,35% 3,48% 0,12 3,17% 2,96% -0,21 3,25% 3,26% 0,01 3,46% 3,73% 0,27
Eletrodomésticos e material eletronico 0,83% 0,83% 0,00 0,79% 0,69% -0,10 0,82% 0,83% 0,01 0,91% 1,02% 0,11
Automdéveis camionetas caminhdes e dnibus 2,12% 2,12% -0,01 1,99% 1,70% -0,29 2,04% 1,97% -0,08 2,40% 2,80% 0,40
Pegas e acessorios para veiculos automotores 1,04% 1,12% 0,09 0,97% 0,89% -0,08 0,99% 0,98% -0,02 1,06% 1,13% 0,07
Outros equipamentos de transporte 0,47% 0,54% 0,07 0,45% 0,36% -0,09 0,46% 0,43% -0,03 0,51% 0,57% 0,05
Produgéo e distribuicdo de eletricidade gas 4gua esgoto e limpeza urbana 3,00% 2,99% -0,02 3,03% 3,09% 0,06 2,99% 2,94% -0,05 3,00% 2,98% -0,02
Construgéo civil 6,46% 577% -0,70 6,17% 5,26% -0,92 7,34% 9,33% 2,00 6,34% 6,21% -0,12
Comércio 9,44% 9,40% -0,04 9,39% 9,54% 0,14 9,35% 9,32% -0,03 9,39% 9,41% 0,02
Transporte armazenagem e correio 4,79% 4,99% 0,20 4,76% 4,68% -0,08 4,76% 4,69% -0,06 4,78% 4,78% 0,00
Servicos de alojamento e alimentagéo 2,18% 2,13% -0,05 2,22% 2,32% 0,10 2,17% 2,12% -0,05 2,18% 2,15% -0,02
Servicos de informacéo 3,63% 3,55% -0,08 3,61% 3,75% 0,15 3,56% 3,51% -0,04 3,59% 3,60% 0,01
Intermediagéo financeira seguros e previdéncia complementar e servicos relacionados 5,60% 5,49% -0,11 5,68% 5,88% 0,20 5,58% 5,48% -0,10 5,59% 5,55% -0,04
Atividades imobiliarias e aluguéis 4,55% 4,41% -0,15 4,63% 4,82% 0,19 4,54% 4,46% -0,08 4,54% 4,51% -0,04
Servigos prestados as empresas e as familias e servigos de manutencdo 8,41% 8,33% -0,07 8,36% 8,25% -0,11 8,31% 8,13% -0,17 8,36% 8,32% -0,04
Educagéo privada 0,88% 0,85% -0,03 0,90% 0,94% 0,04 0,88% 0,86% -0,02 0,88% 0,87% -0,01
Salde privada 1,81% 1,68% -0,13 1,87% 2,01% 0,14 1,80% 1,73% -0,07 1,80% 1,77% -0,03
Administragdo, Educacéo e Satde publicas; defesa e seguridade social 12,40% 10,70% -1,70 13,40% 15,82% 2,43 12,29% 11,34% -0,95 12,38% 11,97% -0,40
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por atividade nos periodos 1, 10 e 20 de

Atividades s H2
t=1 t=10 t=20 t=1 t=10 t=20
Agropecuéria 256367 309264 404847 257601 323336 423206
Agricultura silvicultura exploracéo florestal e Pecudria e pesca 256367 309264 404847 257601 323336 423206
Inddstria 2581179 3140873 4411412 2555787 3027776 3971686
Extracdo de petréleo e gas, inclusive as atividades de apoio 107124 309264 174754 106807 128686 168516
Extracdo de minério de ferro, inclusive beneficiamentos e a aglomeragéo 56332 133474 87786 56634 70762 92434
Outros da industria extrativa 23094 67197 39007 22871 26915 35271
Alimentos e Bebidas 373055 29781 597882 374532 472704 618492
Fabricago de produtos do fumo 13130 456965 22447 13062 16212 21201
Fabricagdo de produtos téxteis 38281 17167 65653 37963 45876 60073
Confeccéo de artefatos do vestuario e acessorios 45871 50143 74950 45942 57852 75744
Fabricagéo de calgados e de artefatos de couro 28272 57252 47721 28176 35031 45836
Fabricagdo de produtos da madeira 19237 36477 33455 18900 21802 28597
Fabricagéo de celulose, papel e produtos de papel 53639 25521 93255 52996 63216 82762
Impress&o e reprodugéo de gravages 15926 71242 25930 15846 19222 25204
Refino de petréleo e coguerias 214708 19780 370369 212433 252620 330813
Fabricagdo de biocombustiveis 23344 282867 38534 23261 28431 37203
Fabricagdo de quimicos organicos e inorganicos, resinas e elastomeros 84740 29449 151071 83280 96587 126449
Produtos farmacéuticos 39058 115406 64901 39020 48803 63868
Perfumaria higiene e limpeza 25083 49598 41698 25050 31183 40834
Fabricagéo de defensivos, desinfestantes, tintas e quimicos diversos 44298 31848 77614 43663 51061 66890
Artigos de borracha e plastico 66781 59264 117981 65736 76444 100231
Cimento e outros produtos de minerais ndo-metalicos 59046 90008 105497 57798 65078 85416
Fabricagéo de ago e derivados 82457 80471 150752 80573 90648 118976
Metalurgia de metais nao-ferrosos 35016 114930 63322 34322 39565 51858
Produtos de metal - exclusive maquinas e equipamentos 66398 48328 117155 65278 74574 97982
Méquinas e equipamentos e méveis e produtos das industrias diversas 206301 89252 354539 203631 233233 307592
Eletrodomésticos e material eletronico 51404 269214 91904 50479 57565 75700
Automéveis camionetas caminhdes e dnibus 131397 69992 234009 129043 147579 194238
Pegas e acessorios para veiculos automotores 63830 177914 111655 62761 71247 93926
Outros equipamentos de transporte 29023 84711 51482 28625 34056 44613
Producéo e distribuicdo de eletricidade gas agua esgoto e limpeza urbana 183947 39317 306482 182973 220535 288819
Construgéo civil 400386 234042 699608 394130 450289 592145
Servigos 3279617 4238386 5265646 3300449 4238386 5550255
Comércio 576825 716533 935872 577949 716533 940139
Transporte armazenagem e correio 291811 371355 471423 293411 371355 486533
Servicos de alojamento e alimentacéo 133314 172540 214965 134081 172540 225869
Servicos de informagdo 221890 284916 352361 223740 284916 374455
Intermediagéo financeira seguros e previdéncia complementar e servigos relacionados 341650 444573 549527 344016 444573 582105
Atividades imobiliarias e aluguéis 278282 355629 450748 279463 355629 465721
Servigos prestados as empresas e as familias e servicos de manutengéo 512888 666185 820506 516708 666185 873317
Educagéo privada 53735 68579 87004 53965 68579 89798
Salide privada 110482 142910 177880 111087 142910 186938
Administracdo, Educacdo e Salde pUblicas; defesa e seguridade social 758740 1015167 1205359 766029 1015167 1325379
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Tabela D4 — Composicdo do Valor bruto da Producdo por Atividades entre o periodo 1 e
0 periodo 20 de simulacéo (Cenarios H1 e H2)

H1 H2
Atividades -
t=1 t=20 Dif. t=1 t=20 Dif.
Agropecuéaria 4,19% 4,02% -0,18 p.p 4,21% 4,26% 0,04 p.p
Agricultura silvicultura exploragéo florestal e Pecuéria e pesca 4,19% 4,02% -0,18 p.p 4,21% 4,26% 0,04 p.p
Induastria 42,20%  43,76% 1,56 p.p 41,80%  39,94% -1,87 pp
Extragdo de petréleo e gas, inclusive as atividades de apoio 1,75% 1,73% -0,02p.p 1,75% 1,69% -0,05p.p
Extragdo de minério de ferro, inclusive beneficiamentos e a aglomeragao 0,92% 0,87% -0,05p.p 0,93% 0,93% 0,00 p.p
Outros da inddstria extrativa 0,38% 0,39% 0,01p.p 0,37% 0,35% -0,02p.p
Alimentos e Bebidas 6,10% 5,93% -017p.p 6,13% 6,22% 0,09 p.p
Fabricagdo de produtos do fumo 0,21% 0,22% 0,01p.p 0,21% 0,21% 0,00 p.p
Fabricagdo de produtos téxteis 0,63% 0,65% 0,03 p.p 0,62% 0,60% -0,02p.p
Confecgdo de artefatos do vestuario e acessorios 0,75% 0,74% -0,01p.p 0,75% 0,76% 0,01 p.p
Fabricagdo de calgados e de artefatos de couro 0,46% 0,47% 0,01p.p 0,46% 0,46% 0,00 p.p
Fabricacdo de produtos da madeira 0,31% 0,33% 0,02 p.p 0,31% 0,29% -0,02p.p
Fabricagdo de celulose, papel e produtos de papel 0,88% 0,92% 0,05p.p 0,87% 0,83% -0,03p.p
Impressdo e reproducdo de gravagdes 0,26% 0,26% 0,00 p.p 0,26% 0,25% -0,01p.p
Refino de petroleo e coquerias 3,51% 3,67% 0,16 p.p 3,47% 3,33% -0,15p.p
Fabricagdo de biocombustiveis 0,38% 0,38% 0,00 p.p 0,38% 0,37% -0,01p.p
Fabricagdo de quimicos organicos e inorganicos, resinas e elastdomeros 1,39% 1,50% 0,11p.p 1,36% 1,27% -0,09p.p
Produtos farmacéuticos 0,64% 0,64% 0,01p.p 0,64% 0,64% 0,00p.p
Perfumaria higiene e limpeza 0,41% 0,41% 0,00 p.p 0,41% 0,41% 0,00 p.p
Fabricagdo de defensivos, desinfestantes, tintas e quimicos diversos 0,72% 0,77% 0,05p.p 0,71% 0,67% -0,04p.p
Artigos de borracha e plastico 1,09% 1,17% 0,08 p.p 1,08% 1,01% -0,07 p.p
Cimento e outros produtos de minerais ndo-metalicos 0,97% 1,05% 0,08 p.p 0,95% 0,86% -0,09p.p
Fabricagdo de aco e derivados 1,35% 1,50% 0,15p.p 1,32% 1,20% -0,12p.p
Metalurgia de metais ndo-ferrosos 0,57% 0,63% 0,06 p.p 0,56% 0,52% -0,04p.p
Produtos de metal - exclusive maquinas e equipamentos 1,09% 1,16% 0,08 p.p 1,07% 0,99% -0,08 p.p
Magquinas e equipamentos e méveis e produtos das indUstrias diversas 3,37% 3,52% 0,14p.p 3,33% 3,09% -0,24p.p
Eletrodomésticos e material eletronico 0,84% 0,91% 0,07 p.p 0,83% 0,76% -0,06 p.p
Automoveis camionetas caminhdes e 6nibus 2,15% 2,32% 0,17 p.p 2,11% 1,95% -0,16 p.p
Pecas e acessorios para veiculos automotores 1,04% 1,11% 0,06 p.p 1,03% 0,94% -0,08 p.p
Outros equipamentos de transporte 0,47% 0,51% 0,04 p.p 0,47% 0,45% -0,02 p.p
Produgdo e distribuicdo de eletricidade gas agua esgoto e limpeza urbana 3,01% 3,04% 0,03 p.p 2,99% 2,90% -0,09p.p
Construgéo civil 6,55% 6,94% 0,39p.p 6,45% 5,95% -0,49p.p
Servigos 53,61% 52,23% -1,38 pp 53,98%  55,81% 1,83 pp
Comeércio 9,43% 9,28% -0,15p.p 9,45% 9,45% 0,00p.p
Transporte armazenagem e correio 4,77% 4,68% -0,09p.p 4,80% 4,89% 0,09 p.p
Servigos de alojamento e alimentagdo 2,18% 2,13% -0,05p.p 2,19% 2,27% 0,08 p.p
Servigos de informagéo 3,63% 3,49% -0,13p.p 3,66% 3,77% 01lp.p
Intermediagdo financeira seguros e previdéncia complementar e servigos relacionados 5,59% 5,45% -0,13p.p 5,63% 5,85% 0,23p.p
Atividades imobiliarias e aluguéis 4,55% 4,47% -0,08 p.p 4,57% 4,68% 0,11p.p
Servigos prestados as empresas e as familias e servigos de manutengio 8,38% 8,14% -0,25p.p 8,45% 8,78% 0,33p.p
Educagéo privada 0,88% 0,86% -0,02 p.p 0,88% 0,90% 0,02p.p
Salde privada 1,81% 1,76% -0,04p.p 1,82% 1,88% 0,06 p.p

Administragdo, Educacdo e Salde publicas; defesa e seguridade social 12,40% 11,96% -0,45p.p 12,53% 13,33% 0,80 p.p




Tabela D5 - Valor Bruto da Producdo por atividade

simulacéo (Cenérios H3 e H4)
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nos periodos 1, 10 e 20 de

Atividades Hs H
t=1 t=10 t=20 t=1 t=10 t=20
Agropecuaria 257694 326029 426647 257658 325377 425832
Agricultura silvicultura exploragéo florestal e Pecuaria e pesca 257694 326029 426647 257658 325377 425832
IndUstria 2570106 3222719 4225106 2567601 3188797 4181469
Extracéo de petréleo e gés, inclusive as atividades de apoio 107214 135482 177350 107193 135503 177391
Extrag&o de minério de ferro, inclusive beneficiamentos e a aglomeracéo 56875 73818 96423 56863 73651 96208
Outros da industria extrativa 23043 29140 38167 23033 28995 37983
Alimentos e Bebidas 374458 474045 620141 374331 472201 617784
Fabricagéo de produtos do fumo 13099 16734 21880 13095 16680 21812
Fabricacdo de produtos téxteis 38125 48081 62948 38088 47589 62312
Confecgéo de artefatos do vestuario e acessorios 45913 57850 75725 45891 57532 75318
Fabricagdo de calcados e de artefatos de couro 28238 35867 46920 28228 35731 46747
Fabricacdo de produtos da madeira 19059 23842 31256 19055 23774 31172
Fabricagdo de celulose, papel e produtos de papel 53329 67722 88639 53298 67287 88080
Impresséo e reproducdo de gravacdes 15882 19888 26069 15871 19729 25865
Refino de petrdleo e coquerias 213609 269226 352472 213550 268299 351300
Fabricagdo de biocombustiveis 23339 29538 38645 23337 29489 38585
Fabricagéo de quimicos organicos e inorganicos, resinas e elastdmeros 84016 105924 138642 84019 105884 138604
Produtos farmacéuticos 39041 49314 64524 38998 48759 63805
Perfumaria higiene e limpeza 25029 31576 41339 25018 31414 41132
Fabricagdo de defensivos, desinfestantes, tintas e quimicos diversos 44008 55549 72744 43970 55029 72073
Artigos de borracha e plastico 66221 82772 108491 66186 82250 107826
Cimento e outros produtos de minerais ndo-metalicos 58438 73189 95973 58395 72579 95192
Fabricagdo de aco e derivados 81516 102368 134278 81419 101051 132582
M etalurgia de metais ndo-ferrosos 34658 43774 57355 34628 43357 56818
Produtos de metal - exclusive maquinas e equipamentos 65826 81747 107312 65793 81224 106649
Méquinas e equipamentos e méveis e produtos das indUstrias diversas 204961 251753 331550 204454 245052 322894
Eletrodomésticos e material eletronico 50907 63205 83026 50708 60655 79718
Automoveis camionetas caminhdes e dnibus 130102 160699 211420 129388 151562 199566
Pegas e acessorios para veiculos automotores 63297 77912 102680 63122 75559 99646
Outros equipamentos de transporte 28799 36398 47659 28677 34894 45700
Producéo e distribuicdo de eletricidade gas agua esgoto e limpeza urbana 183762 231354 302922 183668 230010 301202
Construgao civil 397339 493952 648556 397326 493055 647507
Servicos 3289320 4238386 5417329 3300449 4238386 5550255
Comércio 577491 716533 946207 577949 716533 940139
Transporte armazenagem e correio 292513 371355 482465 293411 371355 486533
Servigos de alojamento e alimentagéo 133673 172540 220573 134081 172540 225869
Servicos de informagdo 222616 284916 362443 223740 284916 374455
Intermediagdo financeira seguros e previdéncia complementar e servicos relacionados 342644 444573 565062 344016 444573 582105
Atividades imobilidrias e aluguéis 278843 355629 459407 279463 355629 465721
Servigos prestados as empresas e as familias e servicos de manutengéo 514522 666185 845361 516708 666185 873317
Educagéo privada 53847 68579 88728 53965 68579 89798
Salde privada 110803 142910 182960 111087 142910 186938
Administragdo, Educacdo e Salde pUblicas; defesa e seguridade social 762369 1015167 1264122 766029 1015167 1325379
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Tabela D6 - Composi¢do do Valor bruto da Producdo por Atividades entre o periodo 1 e

0 periodo 20 de simulacéo (Cenarios H3 e H4)

Atividades s A
t=1 t=20 Dif. t=1 t=20 Dif.
Agropecuaria 4,21% 4,24% 0,02 p.p 4,21% 4,26% 0,04 p.p
Agricultura silvicultura exploragéo florestal e Pecuaria e pesca 4,21% 4,24% 0,02p.p 4,21% 4,26% 0,04p.p
Indastria 42,01% 4196%  -0,05pp 42,00% 41,82% -0,18 pp
Extragéo de petréleo e gas, inclusive as atividades de apoio 1,75% 1,76% 0,01p.p 1,75% 1,77% 0,02p.p
Extragdo de minério de ferro, inclusive beneficiamentos e a aglomeragéo 0,93% 0,96% 0,03p.p 0,93% 0,96% 0,03 p.p
Outros da indGstria extrativa 0,38% 0,38% 0,00 p.p 0,38% 0,38% 0,00 p.p
Alimentos e Bebidas 6,12% 6,16% 0,04 p.p 6,12% 6,18% 0,06 p.p
Fabricacdo de produtos do fumo 0,21% 0,22% 0,00 p.p 0,21% 0,22% 0,00 p.p
Fabricacédo de produtos téxteis 0,62% 0,63% 0,00 p.p 0,62% 0,62% 0,00 p.p
Confecgéo de artefatos do vestuario e acessorios 0,75% 0,75% 0,00 p.p 0,75% 0,75% 0,00 p.p
Fabricacdo de calgados e de artefatos de couro 0,46% 0,47% 0,00 p.p 0,46% 0,47% 0,01p.p
Fabricacdo de produtos da madeira 0,31% 0,31% 0,00 p.p 0,31% 0,31% 0,00 p.p
Fabricacéo de celulose, papel e produtos de papel 0,87% 0,88% 0,01p.p 0,87% 0,88% 0,01p.p
Impressdo e reprodugdo de gravagdes 0,26% 0,26% 0,00 p.p 0,26% 0,26% 0,00 p.p
Refino de petréleo e coquerias 3,49% 3,50% 0,01p.p 3,49% 3,51% 0,02p.p
Fabricacdo de biocombustiveis 0,38% 0,38% 0,00 p.p 0,38% 0,39% 0,00 p.p
Fabricagdo de quimicos organicos e inorganicos, resinas e elastomeros 1,37% 1,38% 0,00 p.p 1,37% 1,39% 0,01p.p
Produtos farmacéuticos 0,64% 0,64% 0,00 p.p 0,64% 0,64% 0,00 p.p
Perfumaria higiene e limpeza 0,41% 0,41% 0,00 p.p 0,41% 0,41% 0,00 p.p
Fabricacdo de defensivos, desinfestantes, tintas e quimicos diversos 0,72% 0,72% 0,00 p.p 0,72% 0,72% 0,00 p.p
Artigos de borracha e plastico 1,08% 1,08% -0,01p.p 1,08% 1,08% 0,00 p.p
Cimento e outros produtos de minerais ndo-metélicos 0,96% 0,95% 0,00 p.p 0,96% 0,95% 0,00 p.p
Fabricacéo de ago e derivados 1,33% 1,33% 0,00 p.p 1,33% 1,33% -0,01p.p
Metalurgia de metais néo-ferrosos 0,57% 0,57% 0,00 p.p 0,57% 0,57% 0,00 p.p
Produtos de metal - exclusive maquinas e equipamentos 1,08% 1,07% -0,01p.p 1,08% 1,07% -0,01p.p
Magquinas e equipamentos e moveis e produtos das inddstrias diversas 3,35% 3,29% -0,06 p.p 3,34% 3,23% -0,12p.p
Eletrodomeésticos e material eletronico 0,83% 0,82% -0,01p.p 0,83% 0,80% -0,03p.p
Automoveis camionetas caminhdes e dnibus 2,13% 2,10% -0,03 p.p 2,12% 2,00% -0,12p.p
Pecas e acessorios para veiculos automotores 1,03% 1,02% -0,01p.p 1,03% 1,00% -0,04 p.p
Outros equipamentos de transporte 0,47% 0,47% 0,00 p.p 0,47% 0,46% -0,01p.p
Produgdo e distribuicio de eletricidade gas 4gua esgoto e limpeza urbana 3,00% 3,01% 0,00 p.p 3,00% 3,01% 0,01p.p
Construcao civil 6,50% 6,44% -0,05p.p 6,50% 6,48% -0,02p.p
Servigos 53,77%  53,80% 0,03 p.p 53,78%  53,92% 0,14 p.p
Comércio 9,44% 9,40% -0,04p.p 9,44% 9,40% -0,04p.p
Transporte armazenagem e correio 4,78% 4,79% 0,01p.p 4,78% 4,79% 0,01p.p
Servigos de alojamento e alimentagio 2,19% 2,19% 0,01p.p 2,19% 2,20% 0,01p.p
Servigos de informagao 3,64% 3,60% -0,04 p.p 3,64% 3,60% -0,04 p.p
Intermediacéo financeira seguros e previdéncia complementar e servigos relacionados  5,60% 5,61% 0,01p.p 5,60% 5,62% 0,02p.p
Atividades imobiliarias e aluguéis 4,56% 4,56% 0,00 p.p 4,56% 4,57% 0,01p.p
Servigos prestados as empresas e as familias e servigos de manutencéo 8,41% 8,40% -0,02 p.p 8,41% 8,40% -0,01p.p
Educacgo privada 0,88% 0,88% 0,00 p.p 0,88% 0,88% 0,00 p.p
Sadde privada 1,81% 1,82% 0,01p.p 1,81% 1,82% 0,01p.p
Administragdo, Educagdo e Saude publicas; defesa e seguridade social 12,46% 12,55% 0,09 p.p 12,47% 12,64% 017 p.p




