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RESUMO

O objetivo principal do trabalho consiste em investigar o impacto das variagdes
climaticas na taxa de feminicidio no Brasil entre os anos de 2000 e 2017,
considerando como indicador a taxa de homicidio de mulheres em casa. Além disso,
buscou-se realizar uma analise descritiva do perfil da vitima e das caracteristicas do
crime. Para isso, foram coletados dados diarios do Sistema de Informacgdes sobre
Mortalidade (SIM) que disponibiliza caracteristicas da vitima e do local do crime,
dados mensais de precipitagdo dos municipios brasileiros fornecidos pela University
of Delaware (UDEL) e dados de temperatura maxima disponibilizados pelo Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET). Os dados descritivos indicam que feminicidio é
mais comum em mulheres negras e pardas, em idade ativa e com nivel educacional
mais baixo. Com o numero de observacdes muito extenso na base de dados e uma
quantidade de zeros significativa na variavel dependente, optou-se por utilizar trés
modelos economeétricos para dar mais robustez aos dados analisados, sédo eles:
Minimos Quadrados Ordinarios, Poisson e de Binomial Negativa, todos com efeito
fixo regional e de tempo. De acordo com os resultados apresentados, temperaturas
maximas mais elevadas aumentam a taxa de feminicidio nos municipios brasileiros
acima de 100 mil habitantes. O impacto continua estatisticamente significativo em

vitimas negras e pardas e com grau de escolaridade menor que 12 anos.

Palavras-chave: Feminicidio, Temperatura maxima do ar, Precipitacdo média,

Criminalidade no Brasil.



ABSTRACT

The main objective of this study is to investigate the impact of climate variations on
the femicide rate in Brazil between the years 2000 and 2017, considering the
indicator of women's homicide rate at home. Additionally, a descriptive analysis of the
victim profile and crime characteristics is sought. To achieve this, daily data from the
Mortality Information System (SIM), which provides information on the victim and
crime location, monthly precipitation data from Brazilian municipalities provided by
the University of Delaware (UDEL), and maximum temperature data provided by the
National Institute of Meteorology (INMET) were collected. Descriptive data indicate
that femicide is more common among black and mixed-race women, of working age,
and with lower educational levels. Due to the extensive number of observations in the
database and a significant number of zeros in the dependent variable, three
econometric models were used to enhance the robustness of the analyzed data:
Ordinary Least Squares, Poisson, and Negative Binomial, all with regional and time
fixed effects. According to the presented results, higher maximum temperatures
increase the femicide rate in Brazilian municipalities with a population above
100,000. The impact remains statistically significant for black and mixed-race victims

with less than 12 years of education.

Keywords: Femicide, Maximum air temperature, Average precipitation, Crime in

Brazil.
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1. INTRODUGAO

Violentas mudancgas climaticas tém chamado atengcdo da midia e de outras
esferas da sociedade nas Uultimas décadas. Em marco de 2020 a World
Meteorological Organization' (WMO) divulgou um relatério preocupante mostrando
que desde 1850 ha um aumento progressivo de temperatura década apds década,
com 2016 e 2019 sendo os anos mais quentes ja registrados. As consequéncias
diretas seriam além das intensas ondas de calor, altas temperaturas nos oceanos,
derretimento das calotas polares, reducao/extingdo de determinadas espécies,
inundagbes e secas mais agressivas. Segundo as Nagdes Unidas — Brasil® (2020),
essas mudancas também afetam a saude da populagao, pois trazem fome, morte e

prejuizos econdmicos.

Na tentativa de melhorar a situagdo, varios paises estdo se engajando na
preservacao do planeta com o intuito de mitigar os problemas ambientais. Um
exemplo é o Acordo de Paris®, firmado em 2015 por 185 nagdes, que estabeleceu
como objetivo principal a reducdo da emissdo de gases poluentes até 2020. No
entanto, ha uma preocupante constatagdo de que ainda estamos longe de alcangar
as metas de 1,5°C ou 2°C estabelecidas pelo Acordo, como afirmou o
Secretario-Geral da ONU: “We are currently way off track to meeting either the 1.5°C
or 2°C targets that the Paris Agreement calls for’ (GUTERRES, 2020%). A

organizagdo n&o governamental WWEF-Brasil também alertou para um cenario

'"World Meteorological Organization (WMO). Multi-agency report highlights increasing signs and
impacts of climate change in atmosphere, land and oceans. Publicagdo: margo de 2020. Disponivel
em:
<https://public.wmo.int/en/media/press-release/multi-agency-report-highlights-increasing-signs-and-im
pacts-of-climate-change>. Acesso em: 20 de agosto de 2021.

2 NACOES UNIDAS-BRASIL. Relatério da ONU mostra aceleragdo dos impactos das mudancgas
climaticas. Disponivel em: <
https://brasil.un.org/pt-br/85241-relatorio-da-onu-mostra-aceleracao-dos-impactos-das-mudancas-clim
aticas>. Publicag&o: margo de 2020. Acesso em: 20 de agosto de 2021.

3 Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo. Acordo de Paris. Disponivel em: <

https://www.gov.br/mcti/pt-br/acompanhe-o-mcti/sirene/publicacoes/acordo-de-paris-e-ndc/acordo-de-
paris>. Publicacdo: junho de 2021. Acesso em: 20 de agosto de 2021.

4 GUTERRES, A. Multi-agency report highlights increasing signs and impacts of climate change in
atmosphere, land and oceans. World Meteorological Organization (WMOQO). Publicagdo: margo de
2020. Disponivel em:
<https://public.wmo.int/en/media/press-release/multi-agency-report-highlights-increasing-signs-and-im
pacts-of-climate-change>. Acesso em: 20 de agosto de 2021.


https://library.wmo.int/index.php?lvl=author_see&id=1
https://public.wmo.int/en/media/press-release/multi-agency-report-highlights-increasing-signs-and-impacts-of-climate-change
https://public.wmo.int/en/media/press-release/multi-agency-report-highlights-increasing-signs-and-impacts-of-climate-change
https://www.gov.br/mcti/pt-br
https://library.wmo.int/index.php?lvl=author_see&id=1
https://public.wmo.int/en/media/press-release/multi-agency-report-highlights-increasing-signs-and-impacts-of-climate-change
https://public.wmo.int/en/media/press-release/multi-agency-report-highlights-increasing-signs-and-impacts-of-climate-change

desastroso, destacando que se isso se concretizar, os lengois freaticos do Nordeste
terdo uma reducido de 70% de sua capacidade até 2050 em comparagdo com 0s
niveis de 1961-1990. Além disso, o aumento da temperatura entre 2°C e 3°C tera
um impacto significativo na biodiversidade amazébnica, causando uma redugao
consideravel (WWF-BRASIL).

O calor excessivo também tem sido associado a varios outros efeitos
negativos, desde a diminuigdo da produtividade (Zhang et al., 2018), impacto na
tomada de decisdo (Heyes e Saberian, 2019) e redugao da aprendizagem (Park et
al., 2020; Park, Behrer, e Goodman, 2021). Nesse sentido, compreender como 0s
agentes econdbmicos se comportam diante de fatores externos e entender melhor
seus limites é de extrema importancia para o desenvolvimento de uma sociedade
mais saudavel. Estudos realizados por Danziger et al. (2011), Heyes e Saberian
(2019) e Denissen et al. (2008) indicam que pausas para alimentagdo, dias com
temperaturas mais amenas e até a ocorréncia de eventos esportivos sédo fatores
relevantes para decisdes judiciais mais favoraveis aos réus. A difusdo de
ar-condicionado em dias quentes nos Estados Unidos também parece reduzir a
mortalidade e aumentar o desempenho académico de alunos no ensino médio
(Barreca et al., 2016; Park et al., 2016; Park et al., 2020).

A relagdo entre climas extremos e violéncia também esta presente em
dezenas de artigos académicos. Otrachshenko, Popova e Tavares (2021), Ranson
(2014) e Blakeslee e Fishman (2018) mostraram que altas temperaturas aumentam
a incidéncia de crimes violentos na Russia, Estados Unidos e india,
respectivamente. No Brasil, por outro lado, estudos sobre a influéncia do clima no
comportamento humano ainda sio bastante incipientes, principalmente relacionados
a crimes brutais. Dessa forma, o presente trabalho tem como finalidade preencher

essa lacuna.

Um crime violento que assola varios paises do mundo e precisa ser
combatido € o feminicidio. No Brasil, em 2020 o pais fez 1.350 vitimas de

feminicidio, dos quais mais de 60% das vitimas morreram na faixa de 18 a 40 anos,

5> WWF-BRASIL. Os impactos das mudancgas climaticas no Brasil segundo o 4° relatério do IPCC.
Disponivel em:
<https://www.wwf.org.br/natureza_brasileira/reducao_de_impactos2/clima/politicas_de_clima/brasil_m
udancas_climaticas/>. Acesso em: 20 de agosto de 2021.



sendo 61,8% mulheres negras. A maioria das vitimas foram mortas por seus
companheiros/ex-companheiros (89,9%) em suas residéncias (54%) (Anuario
Brasileiro de Seguranga Publica, 2021, p. 89 - 117)°. Além disso, é importante
destacar que o feminicidio nao afeta apenas a vida das vitimas, mas também causa
impacto em toda a sociedade. Um exemplo disso s&o os filhos dessas mulheres, que
além de sofrerem traumas psicolégicos, podem enfrentar sérios problemas

financeiros quando n&o tém uma rede de apoio adequada (Naujorks, 2019)’.

Apesar disso, gragas a luta incansavel de muitas mulheres, foram
estabelecidas leis de protecdo e penas mais severas para combater a violéncia
direcionada as mulheres ao longo das ultimas décadas. Destaca-se, nesse contexto,
a Lei n° 11.3408, de 7 de agosto de 2006, conhecida como Lei Maria da Penha, a
qual determina que todo caso de violéncia doméstica e intrafamiliar constitui crime
(BRASIL, 2006). Outro marco significativo foi estabelecido pela Lei n°® 13.104°, que
tipifica o feminicidio como crime, ou seja, quando ocorre o assassinato de uma
mulher em razao de sua condi¢cao de sexo feminino, envolvendo violéncia doméstica

ou familiar e menosprezo ou discriminagdo a condigdo de mulher (BRASIL, 2015).

Desse modo, o presente estudo propde-se a examinar o impacto do clima na
taxa de feminicidio no Brasil e, com dados descritivos, observar sua incidéncia de

acordo com as caracteristicas da vitima e do ambiente. Conforme aponta a literatura,

6 Anuario Brasileiro de Seguranga Publica. Violéncia Doméstica e Sexual. Disponivel em:
<anuario-15-completo-v7-251021.pdf (forumseguranca.org.br)>. 2021. Acesso em: 04 de julho de
2021.

Vale ressaltar que esses dados foram fundamentais para a construgdo da variavel feminicidio, a qual
serd discutida e explorada em maior detalhe nos proximos capitulos.

” NAUJORKS, Jaqueline. Filhos do feminicidio em MS: A dor de criangas e adultos com familias
destruidas pela violéncia doméstica. Publicado no portal on-line do G1. Disponivel em:
<https://g1.globo.com/ms/matogrosso-do-sul/noticia/2019/06/17/filhos-do-feminicidio-em-ms-a-dor-de-
criancas-e-adultos-com-familiasdestruidas-pela-violencia-domestica.ghtml>. 2019. Acesso em: 04 de
julho de 2021.

8 BRASIL. Constituigdo Da Republica Federativa Do Brasil [1988]. Decreto-Lei n° 11.340, de 7 de
agosto de 2006 [Lei Maria da Penha). Constituicdo Federal, 85° da Independéncia e 118° da
Republica. Disponivel em: <
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2004-2006/2006/1ei/111340.htm>. Acesso em: 26 ago. 2021.

® BRASIL. Altera o art. 121 do Decreto-Lei n° 2.848, de 7 de dezembro de 1940 - Cadigo Penal, para
prever o feminicidio como circunstancia qualificadora do crime de homicidio, e o art. 1° da Lei n°
8.072, de 25 de julho de 1990, para incluir o feminicidio no rol dos crimes hediondos. Lei 13.104, de 9
de margo de 2015. Disponivel em: <
http://www.planalto.gov.br/CCIVIL_03/_Ato2015-2018/2015/Lei/L13104.htm>. Acesso em: 26 de ago.
2021.


https://forumseguranca.org.br/wp-content/uploads/2021/10/anuario-15-completo-v7-251021.pdf

o clima pode influenciar na tomada de decisdo do agente, mesmo que de forma
inconsciente. Além disso, € esperado um maior impacto nas classes sociais mais
vulneraveis. Nesse sentido, buscou-se testar as hipoteses de que o clima impacta a
taxa de feminicidio no Brasil e que os grupos socioecondmicos mais vulneraveis séo
os mais afetados. Por meio dessa pesquisa, espera-se contribuir para o
entendimento dos fatores que influenciam a ocorréncia de feminicidio, destacando a

importancia de considerar o contexto climatico e social ao abordar essa questao.

Para a realizagcado dessa tarefa, foram coletados dados diarios do Sistema de
Informacgdes sobre Mortalidade (SIM), disponibilizado pelo DATASUS, no periodo de
2000 a 2017. Esses dados foram utilizados para obter informagdes sobre homicidios
de mulheres em ambiente domeéstico, que sido considerados como proxy para
feminicidio. Em relacdo as variaveis climaticas, foram obtidos dados durante o
mesmo intervalo temporal provenientes de duas fontes distintas. Para capturar a
precipitacdo meédia mensal, utilizou-se a base de dados da Universidade de
Delaware (UDEL), seguindo a metodologia proposta por Willmott e Matsuura (2018).
Quanto a variavel de temperatura maxima mensal, foram coletados dados fornecidos

pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET).

Inicialmente, adotou-se um modelo de minimos quadrados ordinarios (MQO)
com efeito fixo de tempo e municipio para encontrar a relagdo causal entre clima e
taxa de feminicidio. Entretanto, a base de dados apresentou uma quantidade
significativa de zeros na variavel dependente, o que poderia gerar distor¢cdes nos
resultados obtidos. Diante disso, além do modelo de MQO, foram aplicados modelos
de regressdo de Poisson e binomial negativo, a fim de aprimorar a robustez dos
resultados. O estudo revelou que, no contexto brasileiro, em municipios com
populagdo superior a 100 mil habitantes, temperaturas maximas mais elevadas
aumentaram a taxa de ocorréncia de assassinatos de mulheres em ambiente
domeéstico. Além disso, esse efeito € mais acentuado entre vitimas autodeclaradas

como negras ou pardas e com menor nivel de escolaridade.

O restante deste texto seguira a seguinte estrutura. Na proxima secgao sera
apresentado um panorama geral da literatura relacionada ao tema. Na secao 3,
serdo explicados os dados utilizados, bem como uma analise mais detalhada das
informagdes sobre homicidios de mulheres em casa provenientes do SIM e os dados

climaticos obtidos da UDEL e do INMET. Nas secbes 4 e 5, serdo abordados os trés



modelos empiricos utilizados e os resultados obtidos, juntamente com os testes de
robustez realizados. Por fim, na secdo 6, serdo apresentadas as conclusdes do

estudo.



2. LITERATURA RELACIONADA

De acordo com Otrachshenko, Popova e Tavares (2021), pode-se analisar e
explicar a relagao entre clima e crime tanto pelo lado da oferta quanto pelo lado da

demanda.

Do lado da oferta, o comportamento criminoso em dias quentes pode ser
intensificado caso o custo de cometer o ato criminoso se torne menor que o
beneficio (Becker, 1968). Por exemplo, Heilmann, Kahn e Tang (2019) mostraram
que em dias mais quentes a intensidade do policiamento nas ruas de Los Angeles
diminui e com isso o custo de se cometer um crime também. Além disso, estudos
mostram que em temperaturas extremas atos violentos s&o estimulados pelo
protagonismo de diversos horménios como adrenalina e testosterona, por exemplo,
€ que nesse cenario, estresse corporal pode atacar também o sistema nervoso
(Anderson, 1989; Baron e Bell, 1976; Kemper, 1990; Simister e Cooper, 2005).

Do lado da demanda, por sua vez, os impactos da temperatura no crime
podem ser reduzidos, uma vez que em dias quentes as pessoas ficam mais alertas e
procuram mais ajuda (Auliciems e DiBartolo 1995; Brunsdon et al. 2009; Cohn 1993;
Simister e Cooper 2005).

Existe também uma literatura psicoldégica que discute alguns fatores
determinantes para o comportamento das pessoas que pode intensificar ou atenuar,
em Uultima instancia, os efeitos do clima no crime. Por exemplo, em periodos de
fadiga e privagdo do sono, nossas fungdes cognitivas e habilidades psicomotoras
sdo reduzidas (Elfattah, Abdelazeim, e Elshennawy, 2015; Kahol et al., 2008). Sendo
assim, periodos com temperaturas extremas podem aumentar a fadiga e privagao de
sono dos individuos. Cabe salientar que no Brasil ar condicionado é considerado
artigo de luxo, cujo valor geralmente excede o salario minimo vigente'®. Além disso,
até mesmo individuos com poder aquisitivo favoravel podem sofrer interferéncia do

clima. Por exemplo, Heyes e Saberian (2019) mostram que juizes tomam decisdes

® Existem varios modelos novos de ar-condicionado no mercado, porém todos acima do salario
minimo brasileiro vigente em 2023. Esse fato €& constatado ao pesquisar o prego dos
ar-condicionados no shopping do Google. Como esta disponivel em:
https://www.google.com/search?q=ar+condicionado+pre%C3%A70&sa=X&biw=1366&bih=625&tbm=
shop&sxsrf=AJOqlzVrXrZMsgKngIlPJqCp_CNgXw908BA:1676032065749&tbs=p_ord:p&ei=QTimY_G
SLY7X1sQPtqaHgAM&ved=0ahUKEwixt6T_-YrOAhWOq5UCHTbTATUQuwOI8QsoAg.



menos favoraveis aos réus em dias mais quentes, mesmo que seus locais de

trabalho estejam refrigerados.

Ademais, outros fatores externos também podem intensificar ou atenuar a
relagcao entre clima e crime. A extrema pobreza, por exemplo, reduz a capacidade
cognitiva e influencia negativamente na tomada de decisdo dos agentes (Mani,
Mullainathan e Shafir 2013; Weaver, Jo e Hadley, 2009). Em bairros mais pobres,
por exemplo, a estrutura da casa costuma ser de menor qualidade, o que impacta
negativamente na protecdo dos agentes a climas extremos. Heilmann, Kahn e Tang
(2019) evidenciaram que em bairros de baixa renda de Los Angeles, quando a
temperatura ultrapassa 85°F, os indices de crime violento, crime doméstico e crime
contra parceiros intimos aumentam mais em comparagao a bairros com maior renda.
Ja Otrachshenko, Popova e Tavares (2021) mostraram que em dias com
temperatura média acima de 25°C na Russia a probabilidade de vitimizacao
aumenta consideravelmente para as mulheres, principalmente aos finais de semana

e em regides com maior desemprego € maior consumo de bebidas destiladas.

Por conseguinte, o presente trabalho levanta a hipotese de que, mesmo
considerando que os brasileiros estejam, de certa forma, habituados ao calor, ndo
estdo totalmente imunes aos seus efeitos. Isso ocorre devido ao fato de nosso pais
ser, em sua grande extensdo, predominantemente tropical'’, pobre'? e carente de

politicas publicas de atenuagdo ou mitigagao do calor'.

A literatura recente também analisa o impacto da chuva em diversos tipos de
crime. Alguns trabalhos mostram que a alta precipitagdo reduz crimes violentos e
contra a propriedade (Chalfin, Danagoulian e Deza, 2019; Jacob, Lefgren e Moretti,

2007). Entretanto, certos autores destoam desses resultados. Ranson (2014), por

n uou. Brasil Escola. Clima tropical. Disponivel em:<
https://brasilescola.uol.com.br/geografia/clima-tropical. htm#:~:text=de%20clima%20tropical.-,Clima%?2
Otropical%20d0%20Brasil,tropical%20%C3%A9%20predominante%20n0%20pa%C3%ADs>. Acesso
em 10 de fevereiro de 2023.

2 FGV. Mapa da nova pobreza: Estudo revela que 29,6% dos brasileiros tém renda familiar inferior a
R$ 497 mensais. Disponivel em:
<https://portal.fgv.br/noticias/mapa-nova-pobreza-estudo-revela-296-brasileiros-tem-renda-familiar-infe
rior-r-497-mensais>. Acesso em 10 de fevereiro de 2023.

® G1. Alunos sofrem com a falta de ar condicionado em escolas do rj. Disponivel em:
<https://g1.globo.com/rj/rio-de-janeiro/bom-dia-rio/video/alunos-sofrem-com-a-falta-de-ar-condicionad
o-em-escolas-do-rj-10389858.ghtmI>. Acesso em 10 de fevereiro de 2023.


https://g1.globo.com/rj/rio-de-janeiro/bom-dia-rio/video/alunos-sofrem-com-a-falta-de-ar-condicionado-em-escolas-do-rj-10389858.ghtml
https://g1.globo.com/rj/rio-de-janeiro/bom-dia-rio/video/alunos-sofrem-com-a-falta-de-ar-condicionado-em-escolas-do-rj-10389858.ghtml
https://portal.fgv.br/noticias/mapa-nova-pobreza-estudo-revela-296-brasileiros-tem-renda-familiar-inferior-r-497-mensais
https://portal.fgv.br/noticias/mapa-nova-pobreza-estudo-revela-296-brasileiros-tem-renda-familiar-inferior-r-497-mensais
https://brasilescola.uol.com.br/geografia/clima-tropical.htm#:~:text=de%20clima%20tropical.-,Clima%20tropical%20do%20Brasil,tropical%20%C3%A9%20predominante%20no%20pa%C3%ADs
https://brasilescola.uol.com.br/geografia/clima-tropical.htm#:~:text=de%20clima%20tropical.-,Clima%20tropical%20do%20Brasil,tropical%20%C3%A9%20predominante%20no%20pa%C3%ADs

exemplo, encontrou que nos Estados Unidos ha um aumento significativo em
roubos/furtos de veiculos em dias chuvosos ou com neve e Blakeslee e Fishman
(2018) nao encontraram relagao significativa entre crime contra a propriedade e

precipitacdo na india.

Nota-se, assim, que o efeito da chuva sobre o crime na literatura € ambiguo.
Além disso, é caracteristico que em regides tropicais como o Brasil além de
temperaturas médias elevadas com baixa amplitude térmica anual, exista alternancia
entre estagbes muito secas e muito chuvosas. Sendo assim, os altos indices
pluviométricos podem interferir positiva ou negativamente na exposi¢céo da vitima ao
assassino, visto que é mais comum as pessoas se abrigarem em suas casas em
periodos de chuva. Por fim, caso o impacto da chuva na taxa de feminicidio exista,
ele pode ser intensificado ou atenuado de acordo com a estrutura da residéncia, ou
seja, regides mais humildes financeiramente costumam ser mais expostas as
intempéries do tempo. Esse trabalho ira contribuir para a literatura discutindo alguns

desses efeitos.

De maneira geral, a literatura indica que alguns comportamentos violentos
podem ser explicados e intensificados por fatores externos, como chuva, estiagem,
calor e frio extremo. Além disso, conforme apontado por Ranson (2014), o custo
social do crime relacionado ao clima também pode ser bem alto. Nesse contexto,
este trabalho representa um primeiro passo para uma melhor compreensdo de como
os brasileiros se comportam diante das interferéncias climaticas.
Consequentemente, compreender melhor a relacdo entre clima e feminicidio
possibilita desenvolver politicas publicas de prevengdo e investigacdo desses

crimes.



3. DADOS

3.1. Descricao dos dados utilizados

Apesar dos avangos significativos nas ultimas décadas, as leis brasileiras
ainda tém muito a avancgar quando o assunto é seguranga da mulher. De acordo com
o Anuario Brasileiro de Seguranga Publica (2021) as maiores taxas de feminicidio
em 2020 estavam nos estados de Mato Grosso, Roraima e Mato Grosso do Sul e as
menores taxas no Ceara, Rio Grande do Norte e Amazonas. Entretanto, como
indicado pelo estudo, esses resultados devem ser analisados com cautela, visto que
sua coleta € muito heterogénea, ou seja, cada estado categoriza o ato de matar uma
mulher por razdes da condicdo de sexo feminino de formas distintas. Além disso, a
captagcdo de informagcdes com relacdo a feminicidio € muito recente. Em Sao
Paulo™, por exemplo, os dados desse tipo de crime comegaram a ser coletados e
divulgados somente em junho de 2015, enquanto no Rio de Janeiro,” a divulgagao

s6 comecgou a valer em outubro de 2016.

De acordo com evidéncias nacionais e internacionais, mais de 90% dos casos
de homicidio realizados em casa o agressor € conhecido ou familiar da vitima
(Cerqueira, 2014). Seguindo a abordagem proposta por Cerqueira (2015), esse
estudo utiliza homicidios de mulheres em casa como uma proxy para feminicidio.
Intuitivamente, supde-se que nesse tipo de crime o assassino faga parte ou ja tenha
feito parte do cotidiano da vitima e por isso possua acesso livre ao seu ambiente
familiar. Além disso, esses dados costumam apresentar baixa subnotificagdo, pois

envolvem morte, o que da mais credibilidade ao modelo (Santos e Kassouf, 2012).

Para a realizagao deste trabalho foram utilizados dados em painel de 2000 a
2017 com as variaveis de temperatura maxima em celsius, precipitacdo em
milimetros, populagdo e homicidio de mulheres em casa para os 5.565 municipios

do Brasil de acordo com o Censo IBGE de 2010', a excegdo de Fernando de

' Secretaria de Seguranga Publica do Estado de S&o Paulo (SSP-SP). Violéncia contra a mulher,
estatistica. Disponivel em: >http://www.ssp.sp.gov.br/Estatistica/ViolenciaMulher.aspx>. Acesso em:
06 de jun. de 2021.

® Instituto de Seguranga Pulblica do Rio de Janeiro (ISP-RJ). Dossié Mulher. Disponivel em:
<http://lwww.ispvisualizacao.rj.gov.br/Mulher.html>. Acesso em: 10 de junho de 2021.

'®  Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE. Disponivel em:
<https://cens02010.ibge.gov.br/>. Censo 2010. Acesso em 30 de agosto de 2021.



Noronha. A base inicial continha 1.178.508 observagbdes, sendo a variavel
dependente composta por mais de 95% de zeros'. Na segdo de metodologia é
explicado quais s&o os potenciais problemas relacionados a isso e quais as solugdes

utilizadas para minimizar esses problemas.

O estudo utilizou dados do Sistema de Informacgdes sobre Mortalidade (SIM)
disponibilizados pelo DataSUS entre 2000 e 2017'. Nele sdo encontrados tipo e
data do o6bito, idade, sexo, escolaridade e etnia da vitima, codigo do municipio e
local da ocorréncia do oébito. Entretanto, para construir a variavel feminicidio foi
necessario apenas os dados de sexo, localidade da ocorréncia e tipo de 6bito. Ja os

dados referentes a populagao foram extraidos do SIDRA (IBGE)'.

Com relagdo as variaveis de controle e em conformidade com a literatura de
Carvalho et al. (2021) e Assungao, Gandour e Rocha (2019), o trabalho consistiu em
extrair dados de clima global em diferentes pontos da Terra e combina-los com
informag¢des de municipios do Brasil. Para isso, foram coletados dados mensais de
precipitagdo com uma resolugao de grade de 0.5 por 0.5 (centrados em 0.25) graus
radianos, cerca de 55 km da UDEL (Willmott, C. J. e K. Matsuura, 2018). Em
seguida, foi utilizada os dados do IBGE para criar um objeto espacial de poligonos

que representasse todos os municipios do Brasil.

Como os dados de clima da UDEL cobrem todo o planeta, foi necessario fazer
uma interseg¢ao entre os poligonos dos municipios brasileiros e os nds de grade para
identificar quais municipios estavam presentes na area de interesse. Para tal, foi

necessario transformar as proje¢cdes de coordenadas dos dois objetos para a

7 Note que a presencga de zeros na variavel dependente ¢ uma realidade comum em estudos sobre o
crime, especialmente quando é considerado subtipos especificos de crime ou areas geograficas
especificas. Nesse sentido, a presencga de zeros nao foi interpretada no texto necessariamente como
uma limitagdo, mas uma caracteristica do fendmeno estudado. Além disso, existem abordagens
estatisticas, como os modelos de Poisson e binomial negativa, que lidam com dados de contagem
com excesso de zeros, fornecendo resultados robustos mesmo nesses casos. Veremos a atuagao
deles ao longo do texto.

'8 E valido ressaltar que os ultimos dados disponibilizados pelo DataSUS com relacgéo ao SIM s&o de
2019.

® O Sistema IBGE de Recuperagdo Automatica (SIDRA) é onde os dados de pesquisas realizadas
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) podem ser acessados. Os dados estao
disponiveis em:<https://sidra.ibge.gov.br/tabela/793>.


https://sidra.ibge.gov.br/tabela/793

projecdo SAD 69(96)/Brasil Polyconic® que é adequada para trabalhar com dados
espaciais do Brasil. Depois disso, foi feita uma intersecdo dos poligonos dos
municipios com o n6 de grade de precipitacdo global. Como resultado, 1.472

municipios foram identificados como presentes na area de interesse.

Para identificar os municipios que nao foram cobertos pela intersecao
anterior, foram criados buffers para além dos limites municipais, permitindo associar
valores a todos os municipios brasileiros. O primeiro buffer foi de 27,9 km (metade
da distancia entre dois pontos da grade global) e agregou mais 4.095 municipios. Os
municipios restantes foram agregados com a criagédo de um buffer maior, de 55,8 km
(a distancia entre dois pontos da grade global). Assim, conseguiu-se englobar todos

0S municipios do pais na analise.

Note que ao relacionar cada municipio brasileiro as grades trés cenarios se

tornam possiveis:

Cenario 1: Municipio onde pelo menos 1 n6 de grade é interceptado e possui
um buffer de 27,9 km:

e Nesse caso, o municipio estda dentro da area coberta pela grade de
precipitagdo global e possui um buffer de 27,9 km.
e Para esses municipios, é calculada a precipitagao total nos nés de grade que

os interceptam.

Cenario 2: Municipio onde nenhum n6 de grade é interceptado, mas possui
um buffer de 27,9 km:

e Aqui, o municipio ndo esta diretamente coberto pela grade de precipitacéo
global, mas esta dentro do buffer de 27,9 km.
e E calculada a precipitacéo total nos nés de grade que cruzam os buffers de

até 27,9 km desses municipios.

Cenario 3: Municipio onde nenhum né de grade é interceptado e ndao possui
buffer de 27,9 km:

2 A projegdo SAD 69(96)/Brasil Polyconic € um sistema de projegdo cartografica utilizado no Brasil.
Esta projecdo é frequentemente utilizada em cartografia, topografia, geodésica e na elaboracdo de
mapas tematicos para o Brasil.



e Nesse cenario, 0 municipio ndo esta coberto pela grade de precipitagado global
nem possui buffer de 27,9 km. Para incluir esses municipios na analise, o
buffer é estendido para um raio de até 55,8 km.

e Novamente, é calculada a precipitagao total nos ndés de grade que cruzam

esses buffers maiores.

Esses trés cenarios representam as diferentes situagdes dos municipios em
relagdo a cobertura pela grade de precipitacdo global e a presenca de buffers. Cada
cenario tem um método especifico para calcular a precipitacdo total nos nés de
grade associados aos municipios.

Depois de associar cada municipio a pelo menos um né de grade, calculou-se
precipitacdo utilizando a Ponderagcdo do Inverso da Distancia (/nverse Distance
Weighting - IDW). Assim, quanto mais proximo uma grade estiver do municipio

estimado, mais influéncia/peso ele tera no processo de calculo da média.

Os dados de temperatura maxima mensal tiveram um tratamento semelhante.
Como esses dados nao foram disponibilizados pelo Willmott, C. J. e K. Matsuura
(2018), optou-se por utilizar os dados do INMET de 2000 a 2017. Nele, observou-se
que os centros meteorologicos ndao estavam distribuidos de forma homogénea no
territério brasileiro e que ao longo dos anos cresceram a quantidade de centros.
Assim, a solucao encontrada foi, utilizando o IDW, também associar cada municipio
brasileiro a bases meteorologicas delimitadas por um raio. Desse modo, quanto mais
préximo um ponto estiver do centro, ou seja, quanto mais proximo um centro
meteoroldégico estiver do municipio estimado, mais influéncia/peso ele teria no

processo de calculo da média.

3.2. Analise Descritiva dos dados do SIM

Essa subsecdo analisa de forma descritiva os dados coletados do Sistema de
Informacdes sobre Mortalidade (SIM) entre 2000 e 2017?". Como os dados de
feminicidio no pais sao subnotificados, foram utilizadas as informag¢des de mulheres

assassinadas em casa como proxy para feminicidio. A ideia € dar um panorama do

2! Vale ressaltar que o ultimo ano de divulgagao do SIM pelo DataSUS foi 2019, porém o periodo
amostral limita-se a 2017.



Brasil descrevendo algumas caracteristicas comuns desse crime, além de reafirmar
a proxy utilizada dada sua semelhanga com o perfil do Anuario Brasileiro de

Seguranga Publica® (2022) sobre feminicidio.

Com o auxilio do GRAFICO 3.1 é possivel analisar a tendéncia do periodo
amostral. Observe que, no geral, ha uma ascenséo nos casos totais de assassinatos
de mulheres em casa no Brasil a excegao de alguns anos em que houve uma queda
ténue. Note também que o aumento mais relevante em numeros absolutos ocorreu
entre 2008 e 2012, enquanto a maior queda se deu entre 2006 e 2007. Ja com
relagdo as regides, o Sudeste ganhou destaque no combate ao feminicidio, pois
diferente das demais regides brasileiras, ele apresentou uma tendéncia de queda no
numero de homicidio de mulheres em casa. Além disso, é relevante mencionar os
anos de 2014, 2016 e 2017, nos quais a regido Nordeste superou a regido Sudeste
em numeros absolutos.

GRAFICO 3.1: Numero de homicidio de mulheres em casa por regido (2000 -
2017)
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Fonte: do autor (SUS)

22F6rum Brasileiro de Seguranga Publica. Anuario Brasileiro de Seguranga Publica, 2022. Disponivel
em: <https://forumseguranca.org.br/wp-content/uploads/2022/06/anuario-2022.pdf?v=5>. 2022. p.164
- 184. Acesso em 14 de agosto de 2022.
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Em todas as regressdes utilizadas neste trabalho a variavel dependente esta
expressa em taxa. Sendo assim, nesta subsecao, é necessario incluir também a taxa
de homicidio de mulheres em casa por estado no periodo de 2000 e 2017. Para tal,
calculou-se o numero de feminicidio em cada estado, dividindo-o pela populagéo
correspondente no mesmo periodo e multiplicando por 1 milhdo?. A TABELA 3.1
apresenta os resultados de alguns anos. Observe que as duas ultimas colunas

indicam a variagao da taxa para os anos de 2000 e 2017 e para 2007 e 2017.

Assim, com o auxilio da tabela abaixo, os estados do Acre, Amazonas,
Amapa, Bahia, Maranhéo, Par4, Piaui, Rio Grande do Norte e Sergipe apresentaram
um aumento expressivo na taxa de feminicidio de mais de 100% entre 2000 e 2017.
Da mesma forma, os estados Maranhao, Rio Grande do Norte e Sergipe também
apresentaram uma variagao positiva muito alta entre 2007 e 2017. Ja os estados de
Mato Grosso do Sul, Pernambuco, Rio de Janeiro, Roraima e Sao Paulo
apresentaram uma reducado na taxa de homicidio entre 2000 e 2017. De forma
similar, houve uma variagdo negativa no periodo de 2007 a 2017 nos estados de
Alagoas, Distrito Federal, Espirito Santo, Mato Grosso do Sul, Paraiba, Piaui, Rio de

Janeiro, Roraima, Sao Paulo e Tocantins.

No entanto, € necessario ter cautela ao analisar a localidade dos crimes, visto
que o resultado da amostra ndo se encontra em conformidade com os resultados do
Anuarios de Seguranga Publica (2022). Essa disparidade, de acordo com o préprio
Anuario, é decorrente das questbes associadas a heterogeneidade na forma como
os estados avaliam o crime, conforme discutido previamente. Portanto, é plausivel
afirmar que a analise realizada neste estudo proporciona uma visao mais precisa da
realidade da seguranga das mulheres no Brasil, uma vez que os dados de 6bitos sédo

menos passiveis de distor¢des ou interferéncias inadequadas.

2 Note que o numero 1 milhdo foi aleatorio e utilizado apenas para a variavel dependente néo ficar
demasiadamente pequena.



TABELA 3.1: Taxa de homicidio de mulheres em casa por UF

Taxa de homicidio de mulheres em casa por UF

H - L]
por 100 mil habitantes (2000 - 2017) Variagao %

Estado 2000 2007 2017 de 2000 a 2017  de 2007 a 2017
AC 0.6 13 1,6 157 4% 19,8%
AL 0.5 0.9 0.8 45 1% -5,9%
AM 0.2 0.5 0.7 340,0% 46,7%
AP 0.1 0.5 0.5 316, 7% 2.0%
BA 0.1 0.5 0.9 608,3% 73,5%
CE 0.4 0.5 0.7 73,8% 58,7%
DF 0.3 0.5 0.4 4.4% -28,0%
ES 0.9 1.1 1,0 7.6% -8,3%
18] 0.8 0.7 0.9 16,3% 43.1%
MA 0.1 0.2 0.6 300,0% 194,7%
MG 0.4 0.5 0.7 73.7% 22.2%
MSs 1.1 1.1 0.9 -25.4% -22.0%
MT 0.9 12 1.0 17.2% -17.1%
PA 0.2 0.6 0.8 281,8% 44 8%
PB 0.3 0.7 0.5 85,2% -24.2%
PE 0.8 0.8 0.7 6,7% -6,7%
Pl 0.2 0.5 0.4 105,6% -24.5%
PR 0.6 0.8 0.8 33,3% 0.0%
RJ 0.6 0.5 0.3 -47 5% -42.6%
RN 0.3 0.4 1.5 480,0% 302,8%
RO 12 0.7 1.3 15, 7% 50,0%
RR 1.5 2.0 0.4 -T4.7% -80,8%
RS 0.6 0.7 0.8 45 5% 11,1%
S5C 0.3 0.4 0.5 57.6% 23,8%
SE 0.4 0.4 1.1 147,7% 211.4%
5P 0.5 0.4 0.3 -32,0% -2,9%
TO 0.5 0.9 0.8 51.0% -14.4%
Brasil 0,57 0,55 0,63 11,12% 1528%

Fonte: do autor (SUS)

Para fortalecer a robustez dos resultados obtidos, os dados do SIM foram
segmentados por etnia e anos de escolaridade da vitima no periodo de 2000 a 2017.
A TABELA 3.2 apresenta os dados amostrais divididos em taxas por 1.000.000 de
habitantes. Observa-se que a amostra inicial contém um total de 23.120 casos, com
uma meédia de 6,07 casos de homicidio de mulheres em casa por milhdo de

habitantes durante o periodo. Além disso, ao analisar a dispersdao dos dados em



relacdo a média, constata-se que os valores da taxa de feminicidio na amostra
apresentam um desvio aproximado de 0,32 unidades em relacdo a média. Ao
considerar apenas 0s municipios com mais de 100 mil habitantes, a amostra é
reduzida para 11.176 homicidios de mulheres em casa, cuja média é de 5,44 casos
por milhdo de habitantes e o desvio € de 0,56. Esses valores indicam uma taxa

relativamente alta de violéncia de género.

Analisando os dados de todos os municipios brasileiros por etnia, é
perceptivel que as maiores vitimas de feminicidio estdo nas categorias branca e
negra/parda, com 9.743 e 12.079 casos, respectivamente. Ao observar a coluna de
desvio padrao, a dispersao em relagdo a media € menor para as vitimas de etnia
amarela, o que sugere uma maior consisténcia nos dados desse grupo. As
informagdes descritivas dos municipios brasileiros acima de 100 mil habitantes sao
bem semelhantes. Entretanto, vale salientar que o numero de casos de vitimas
brancas e negras/pardas é reduzido para 4.725 e 5.873, respectivamente. Além

disso, a dispersao em relagdo a média € menor para as vitimas de raga/cor indigena.

De forma similar, vemos que, com relacéo a escolaridade da vitima, mulheres
com menos estudo sdo as mais afetadas com crime de feminicidio, enquanto
mulheres com 12 anos ou mais de estudo possuem menores casos de feminicidio.
Além disso, € valido ressaltar que na amostra ha uma quantidade significativa de
casos em que as informacdes sobre anos de escolaridade da vitima s&o indefinidas.
Isso significa que esses dados podem distorcer positiva ou negativamente a
realidade. No mais, € importante observar que a categoria de zero escolaridade
apresenta menor dispersdao em relacdo a média, indicando uma maior consisténcia
nos casos de feminicidio. Por outro lado, os casos em que nao ha informagao sobre

a escolaridade da vitima mostram uma maior disperséao em relagdo a media.

Esses resultados destacam a necessidade de abordagens diferenciadas para
combater a violéncia de género, levando em conta os diferentes niveis de
escolaridade e a etnia das vitimas. Para isso, € essencial promover 0 acesso a
educacao e conscientizagao sobre os direitos das mulheres em todas as camadas
da sociedade, a fim de reduzir a incidéncia de feminicidio e garantir a igualdade de

oportunidades para todas as mulheres.



Com relagdo ao clima, os dados revelam informacgdes interessantes sobre a
precipitagdo e a temperatura maxima nos municipios brasileiros. A analise da
precipitacdo mostrou que, considerando todos os municipios do Brasil, a média de
chuva foi de 63,64, com um desvio padrao de 70,13. Ao restringir a analise aos
municipios com mais de 100 mil habitantes, a média foi de 70,2, e o desvio padrao
foi de 71,9. Esses resultados indicam uma média razoavel de chuva, porém com
uma grande variagdo de precipitagcdo entre os diferentes locais. Em relagdo a
temperatura maxima, observou-se que para todos os municipios do Brasil, a média
foi de 23,64, com um desvio padrao de 3,19. Ao considerar apenas 0s municipios
com mais de 100 mil habitantes, a média foi de 23,1, e o desvio padrao foi de 3,38.
Esses dados indicam uma temperatura maxima média razoavel e também uma certa

variagao nas temperaturas maximas entre os municipios estudados.

Dentre os dados de clima, é interessante observar também que, considerando
todos os municipios da amostra, a maior temperatura maxima registrada foi de
43,79°C, enquanto a menor foi de 7,5°C. Quanto a precipitagao, verificou-se que a
maior quantidade de chuva registrada foi de 694 mm, ao passo que a menor foi de 0
mm. Da mesma forma, analisando apenas os municipios com mais de 100 mil
habitantes, constatou-se que a maior temperatura maxima registrada foi de 41,5°C,
e a menor foi de 9,54°C. No que diz respeito a precipitacado, a quantidade maxima de
chuva observada foi de 651 mm, enquanto a minima foi de 0 mm. Sendo assim, os
dados referentes a precipitacdo e a temperatura maxima evidenciam a diversidade

climatica presente nas diferentes regides do Brasil.

Por fim, é importante ressaltar que a amostra inicial contou com um total de
5.565 municipios em todo o Brasil. No entanto, ao restringir a amostra apenas aos
municipios com mais de 100 mil habitantes, observou-se uma redugéo significativa
na quantidade de municipios, chegando a um total de 310. Essa reduc&o na amostra
ressalta a diferengca de tamanho e populagédo entre os municipios de menor e maior

porte no pais.



Todos os municipios

TABELA 3.2: ESTATISTICA DESCRITIVA

Municipios acima de 100 mil habitantes

TOTAL MEDIA DESVIO PADRAC TOTAL MEDIA DESVIO PADRAO
Taxa de feminicidio - total 23.120 6,07 0,32 Taxa de feminicidio - total 11176 5,44 0,56
Taxa de Feminicidio - mulher ag 0,02 0,02 Taxa de Feminicidio - mulher a4 0,02 0,02
amarela amarela
Taxa de Feminicidio - mulher 9.743 258 0,28 Taxa de Feminicidio - mulher 4735 233 0,50
branca branca
Taxa de Ffmmlcldm - .sem 995 0.27 0.12 Taxa de FErTiIr'IICIdIO - .Sem 501 0,26 0,16
informacao sobre etnia informacao sobre etnia
Taxia de Feminicidio - mulher s 0,06 0,04 Taxia de Feminicidio - mulher - 0,02 0,01
indigena indigena
Taxa de Feminicidio - mulher 12.079 315 0,54 Taxa de Feminicidio - mulher 5873 283 0,30
preta ou parda preta ou parda
Taxa de Feminicidio - mulher de Taxa de Feminicidio - mulher de

1.111 0,29 0,08 i 706 0,34 0,08
12 anos ou mais de estudo 12 anos ou mais de estudo
Taxa de Feminicidio - mulher de 5796 151 0,22 Taxa de Feminicidio - mulher de 2047 147 0,16
4 a7 anos de estudo 4 a7 anos de estudo
Taxa de Feminicidio - mulher de Taxa de Feminicidio - mulher de

3.741 0,56 0,37 2191 1,04 0,30
g a 11 anos de estudo ! ! & a 11 anos de estudo ! !
Taxa de Feminicidio - mulher de 2.437 0,91 0.12 Taxa de Feminicidio - mulher de 1548 0,76 0,19
1 a 3 anos de estudo 1 a 3 anos de estudo
Taxa de F:.*mmlt:ldm - 5em_ = 2.05 0,39 Taxa de Ffmmlc:ldm - 5em_ B 1,63 0,62
informacgao sobre escolaridade informacgao sobre escolaridade
Taxa de Feminicidio - mulher de 1378 0,35 0,08 Taxa de Feminicidio - mulher de 433 0.21 0,08
0 anos de estudo 0 anos de estudo
Precipitagdo - 63,64 70,13 Precipitagdo - 70,20 71,90
Temperatura maxima - 2364 3,19 Temperatura maxima - 23.10 3.38
Municipio 5565 - - Municipio 310 - -

Fonte: do autor (SUS)



Com base nas caracteristicas amostrais apresentadas na TABELA 3.2, o
GRAFICO 3.2 ilustra que 52,24% das mulheres assassinadas dentro de casa
pertencem a categoria racial preta ou parda. Em seguida, aproximadamente 42,14%
das vitimas sao brancas, enquanto mulheres indigenas ou amarelas representam
cerca de 1,31% do total. Os restantes 4,3% correspondem as vitimas em que a

raca/cor nao foi declarada.

Conforme apresentado no Anuario de Seguranga Publica (2022), mulheres
pardas/pretas estdo mais suscetiveis a violéncia doméstica, incluindo o feminicidio.
Esses resultados reforczam o uso da nossa proxy para identificar e abordar a
gravidade desse problema. Por hipotese, supde-se que as raizes do problema séo,
além do machismo estrutural, o preconceito racial. Essa constatagcdo evidencia a
realidade brasileira, onde a discriminagcdo e a violéncia de género sao
"institucionalizadas". Infelizmente, essa triste realidade esta enraizada em nossa

histdria e traz graves consequéncias econdémicas e sociais* ao Brasil.

GRAFICO 3.2: Total de homicidios de mulheres em casa por cor/raga
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Fonte: do autor (SUS)

BBC News Brasil. Brasil é ‘racista’ e parece executar ‘indesejados’ com conveniéncia da justi¢a, diz Comissio
Interamericana da OEA. Disponivel em: <https://www.bbc.com/portuguese/brasil-56291279>. Ricardo Senra.
Acesso em 14 de agosto de 2022.


https://www.bbc.com/portuguese/brasil-56291279

No GRAFICO 3.3, é possivel observar o total de casos de feminicidio no
Brasil entre 2000 e 2017, classificados de acordo com os anos de escolaridade das
vitimas. Nota-se que 33,38% das vitimas nao tiveram sua escolaridade identificada,
enquanto 25,03% possuiam de quatro a sete anos de estudo. Em seguida, 16,18%
das vitimas tinham de oito a onze anos de estudo, 14,87% tinham de um a trés anos
de estudo, 5,74% nao possuiam nenhuma escolaridade e 4,81% tinham 12 anos ou
mais de estudo. Portanto, o grafico indica que todas as mulheres no Brasil sao
afetadas por esse crime, com maior incidéncia entre aquelas com menor nivel de
formagdo educacional. Além disso, as informacdes do GRAFICO 3.3 também estéo
em conformidade com o Anuario de Seguranca Publica (2019) que indicou que
70,7% das vitimas tinham apenas o nivel fundamental, seguido de 21,9% e 7,3%

com ensino médio completo e superior, respectivamente.®

Essas informacbes destacam a correlacio positiva entre a baixa escolaridade
e a incidéncia de feminicidio, indicando que mulheres com menor nivel educacional
enfrentam uma maior vulnerabilidade a esse tipo de violéncia. No entanto, é preciso
ter cautela ao interpretar os dados, levando em consideracdo a porcentagem
expressiva de casos em que a informacdo sobre a escolaridade da vitima esta
ausente. Isso destaca a necessidade de melhorias na coleta de dados e registro
adequado das informagdes para uma analise mais precisa e abrangente do

feminicidio no Brasil.

> Foérum Brasileiro de Seguranga Publica. Anuario Brasileiro de Seguranga Publica, 2022. Disponivel em:

<https://forumseguranca.org.br/wp-content/uploads/2022/06/anuario-2022.pdf?v=5>. 2019. p.112. Acesso em 14
de agosto de 2022.


https://forumseguranca.org.br/wp-content/uploads/2022/06/anuario-2022.pdf?v=5
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O GRAFICO 3.4 apresenta a distribuicdo das idades das vitimas de homicidio
de mulheres em casa para o periodo amostral de 2000 a 2017. Essa distribuicdo
estda em consonancia com os dados do Anuario de Seguranga Publica de 2021, que
indicam que a maioria das vitimas esta na faixa etaria considerada como idade ativa,
entre 25 e 50 anos. Sendo assim, essa informacdo destaca que mulheres em
periodo produtivo sdo mais afetadas pelo feminicidio, indicando a influéncia de

fatores sociais, culturais e econdmicos nesse tipo de crime.



GRAFICO 3.4: Idade das vitimas de homicidios de mulheres em casa

Idade

Fonte: do autor (SUS)

Conclui-se, portanto, que as caracteristicas da nossa variavel dependente se
assemelham consideravelmente as do Anuario de Seguranga Publica sobre
feminicidio. A maioria das vitimas sao mulheres em idade produtiva, com baixo nivel

de escolaridade e pertencentes a etnia negra ou parda.

3.3. Analise Descritiva dos dados de clima

Os graficos da subsecgao 3.3 tém como objetivo elucidar como os periodos de
chuva e temperatura maxima estao distribuidos pelos estados brasileiros, além de

apresentar caracteristicas especificas do clima nos dados analisados.

Dessa modo, o GRAFICO 3.5 representa a média da temperatura maxima de
acordo com os dados do INMET. Conforme esperado, regides mais ao norte do pais,
por estarem mais proximas a linha do Equador, sdo naturalmente mais expostas a
incidéncia direta dos raios solares, o que resulta em temperaturas maximas mais
elevadas. Por outro lado, as regides mais ao sul encontram-se mais distantes do

Equador e, consequentemente, resultam em temperaturas maximas mais amenas.



GRAFICO 3.5: Média de temperatura maxima no Brasil (2000 - 2017)
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Fonte: do autor (SUS)

Por fim, o GRAFICO 3.6 apresenta a média de precipitacdo em milimetros
para os municipios do Brasil durante o periodo de 2000 a 2017. E interessante notar
que os estados com maior acumulo de chuva estdo no Norte e os estados com
menor acumulo de chuva encontra-se na regido Centro-Oeste do pais. Esses
padrées de precipitagdo sdo importantes para compreender o ambiente e as

condic¢des climaticas de cada regiao do Brasil.



GRAFICO 3.6: Média de precipitagdo (mm) no Brasil (2000 - 2017)
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Fonte: do autor (SUS)

No mais, como os intervalos extremos de temperatura e precipitagdo sao
diferentes e os dados sao distribuidos de forma distinta durante o periodo amostral,
foi decidido dividir as regressbes deste trabalho com intervalos de clima em

percentil. Assim, a distribuicdo dos dados seria ordenada em partes iguais.



4. METODOLOGIA

Esse trabalho utiliza inicialmente um modelo MQO com efeito fixo de
municipio e tempo para encontrar a relagao entre clima e feminicidio. Isto porque o
clima € uma variavel exdgena que independe do crime e, de acordo com a literatura,
temperamentos mais agressivos costumam acontecer em ocasides climaticas
especificas. Entretanto, 95% das observagdes da variavel dependente foram iguais a
zero. Para mitigar esta situacédo e dar mais robustez aos resultados, foram utilizados

também os modelos de Poisson e binomial negativo (Butelli, 2015).

4.1. Modelo MQO simples

Utilizando como base as literaturas de Ranson (2014), Heilmann e Kahn
(2019) e Otrachshenko, Popova e Tavares (2021) sobre os efeitos do clima no crime,
estima-se, inicialmente, um modelo simples de MQO da seguinte forma:

Y = o, + .Z B]_TempMamei,ym + ) 8kPrecBmi,

Lym j=n ’ k=n

m+0(i+yy'm+€,

Lym

’

Onde Yl_ € a taxa mensal de feminicidio no municipio i, no ano y, no més m

]

eae Vym sao efeitos fixos regionais e tempo més-ano, respectivamente. O espectro

de temperatura é dividido em N percentis, variando de acordo com a analise

realizada e os dados utilizados. Assim, TempMaxBinl_ym seria a temperatura

maxima mensal do municipio i no ano y, no més m que esta no j-ésimo intervalo. De

modo similar, PrecBin, o significa que a precipitagdo mensal de um municipio i no

’

momento m esta no k-ésimo intervalo, sendo a mesma também dividida em

percentil. Por fim, g, € o termo de erro que representa os fatores que nao

’

conseguimos observar.

Note que o termo ‘Bin’ tanto em TempMaxBin quanto em PrecBin € utilizado
para especificar que estamos tratando de variaveis binarias (0 ou 1). Ou seja, se, por
exemplo, a temperatura maxima mensal de um municipio qualquer é 25°C, a dummy

onde essa temperatura se encontra seria 1 e as demais seriam 0. A mesma ideia



para precipitacao, se, por exemplo, a precipitacdo média de um municipio i no més

m no ano y foi 52 milimetros, a dummy que esta esse valor seria 1 e as demais 0.

4.2, Modelo de Poisson

A aplicagdo do modelo de minimos quadrados ordinarios (MQO) em conjunto
de dados com muitos zeros pode resultar em distor¢cdes na distribuicdo dos erros da

variavel dependente, no caso, Yl_m (Butelli, 2015). Isso ocorre porque em muitos

municipios, especialmente aqueles com baixa densidade populacional, a contagem
mensal de homicidios de mulheres em suas residéncias tende a se aproximar de
zero. A solugcdo encontrada para contornar essa questdo foi criar um modelo de

Poisson onde a probabilidade de ocorréncia de feminicidio fosse determinada por:

Ay
P(Y =y) =<2
l U y

i

K
DES
OndeA =€~ comi > 0eVar(Y)=EY)= X
Na regressao, a variancia do crime analisado foi maior que sua média mensal,

0 que diminui a precisao do resultado, porém n&o o invalida (Butelli, 2015).

4.3. Modelo Binomial Negativo

O modelo binomial negativo é relevante quando ha uma quantidade de zeros
muito grande no painel de dados e quando a hip6tese da variancia igual a média ndo
€ satisfeita. Segundo Butelli (2015), esse modelo é uma generalizacdo da
distribuicdo de Poisson, pois se adiciona a analise um termo de erro aleatorio ¢ para

gue a variancia se torne proporcional a média. Desse modo, temos que:

Y/o~P(dp)
Onde, de acordo com os valores das covariadas, se ¢ < 1 o valor esperado
de Y reduz e com ¢ > 1 o valor esperado de Y aumenta. Ja o valor esperado e a
variancia da distribuigdo binomial negativa €&, respectivamente, E(Y)=p e
Var(Y)= (1 + ¢)u.



5. RESULTADOS EMPIRICOS

As tabelas desta secdo expdéem o impacto do clima sobre o feminicidio
utilizando os trés modelos de regressdes acima mencionados, todos com efeito fixo

de municipio e tempo (més-ano).

Nas colunas (1), (2) e (3) sao apresentados os resultados do modelo de
minimos quadrados ordinario (OLS), Poisson e binomial negativa (Neg. Bin.),
respectivamente, com os intervalos de temperatura maxima e precipitagao.
Ressalta-se que em todos os modelos foram utilizados clusters por municipio para

corrigir o erro-padrao.

O leitor atento ira notar que o numero de observacdes dos resultados
apresentados variam entre as colunas. Essa variagdo ocorre devido a natureza dos
modelos ndo lineares com efeito fixo, nos quais as observacbées em que o0s
resultados ndo variam sao excluidas. Conforme mencionado anteriormente, existe
uma quantidade significativa de municipios que néo registraram casos de homicidios
de mulheres em casa no periodo de 2000 a 2017. Por essa razdo, esses municipios
foram removidos da amostra nos modelos Poisson e Binomial Negativa, o que
resulta em um maior numero de observagcdes no modelo OLS em comparagao aos

demais modelos.

Além disso, em todas as regressodes a variavel dependente (Y) esta em taxa,

como descrito abaixo?®:

Numero de feminicidio no municipio i, no més m, no ano
Y = (- femini piol no mesT Y_y % 1.000. 000
Numero da populagdo total do municipio i, no més m,no ano y

i,ym

A subsecdo 5.1 apresenta os principais resultados das regressdes que
analisam a relagdo entre taxa de feminicidio e condigbes climaticas. Nesta
subsecdo, sao apresentadas as tabelas 5.1 e 5.2, que utilizam o espectro de
temperatura e precipitagdo em quintis e decis, respectivamente. Destaca-se que,
devido a natureza da variavel dependente, todas as subsec¢des e tabelas em anexo

analisam o impacto do clima na taxa de feminicidio apenas para municipios acima

% O numero 1.000.000 foi aleatério, usado somente para a variavel dependente ndo ficar
demasiadamente pequena.



de 100 mil habitantes, embora essa abordagem possa limitar a analise em relagdo a

distribuicdo geografica dos crimes.

Com a finalidade de verificar robustez, a subsecdo 5.2 apresenta os
resultados dos modelos para um teste placebo chamado “lead” colocando as

dummies de clima um periodo a frente da variavel dependente.

Por fim, a subsecao 5.3 segmenta os dados do SIM por raga e escolaridade a
fim de considerar as especificidades dos diferentes grupos. Para isso, as tabelas
54, 5.5, 5.6 e 5.7 apresentam o impacto do clima na taxa de feminicidio para
mulheres negras e pardas, brancas, com menos de 12 anos de estudo e com mais

de 12 anos de estudo, respectivamente.

Além disso, todas as tabelas, exceto a tabela 5.2, distribuem seus intervalos
de clima em quintis. Essa escolha foi feita com base na hipotese de que, ao utilizar
cinco intervalos de temperatura e precipitacdo, é possivel concentrar o impacto
analisado. Adicionalmente, as tabelas que utilizam 5 e 10 intervalos de clima tém

como referéncia a segunda e quarta dummy, respectivamente.

Importante salientar que ao longo deste trabalho muitos outros testes foram
realizados. No entanto, a secio 5 se dedica a apresentar apenas os resultados mais
relevantes, ou seja, as caracteristicas mais abundantes dos dados do SIM. Para os
leitores curiosos, estdo disponiveis em anexo alguns outros testes realizados que
nao serdo detalhados ao longo do texto, mas podem servir como ponto de

comparagao.

5.1 RESULTADOS PRINCIPAIS

5.1.1 Impacto na taxa de feminicidio para municipios brasileiros acima de 100

mil habitantes utilizando espectro de clima em quintil

A TABELA 5.1 apresenta o resultado do impacto do clima na taxa de
feminicidio para os municipios do Brasil acima de 100 mil habitantes, utilizando 5

intervalos de precipitagcédo e 5 intervalos de temperatura maxima.



TABELA 5.1: Impacto do clima na taxa de feminicidio no Brasil para municipios

acima de 100 mil habitantes com espectro de clima em quintil

Dependent Variable: Taxa
Model: (1) (2) (3)
OLS Poisson  Neg. Bin.
Variables
Precipitacao 0 mm - 11.1 mm (0.0004 0.0101 0.0101
(0.0026) (0.0506) (0.0506)
Precipitaciao 33.2 mm - 65.3 mm 0.0023 0.0439 0.0439
(0.0024) (0.0468) (0.0468)
Precipitaciao 65.3 mm - 120.3 mm -0.0004 -0.0105 -0.0105
(0.0029) (0.0563) (0.0563)
Precipitaciao 120.3 mm - 651.75 mm -0.0033 -0.0685 -0.0685
(0.0035) (0.0692) (0.0692)
Temperatura Maxima 9.54 ° - 20.17 ° (0.0028 0.0484 0.0484
(0.0026) (0.0546) (0.0546)
Temperatura Maxima 22,44 ° - 24.21 °  0.0074***  0.1513**"  0.1513***
(0.0026) (0.0518) (0.0518)
Temperatura Maxima 24.21 - 26.1 0.0139***  0.2594**"  0.2594**"
(0.0032) (0.0589) (0.0589)
Temperatura Maxima 26.1 ° - 43.79 © 0.0135***  0.2528**"  0.2528**"
(0.0041) (0.0743) (0.0743)
Fized-effects
data Yes Yes Yes
code muni Yes Yes Yes
Fit statistics
Observations 56,369 55,142 55,142
Squared Correlation 0.03380 0.03441 0.03441
Psendo R? -0.05119 0.04479 0.04478
BIC -34.010.8 26,395.4 26,395.5
Over-dispersion 10,000

Clustered (data) standard-errors in parentheses

Signif. Codes: **%: 0.01, **: 0.05

Notas: As informagdes de precipitagdo foram retiradas da UDEL, temperatura maxima do INMET e
feminicidio do SIM. Os espectros de clima foram divididos em quintil, sendo o segundo intervalo

usado como padrao nas dummies de clima.



Apo6s examinar os resultados apresentados na tabela, foi possivel observar
que as variaveis relacionadas aos intervalos de precipitacdo ndo demonstraram
significAncia estatistica nos trés modelos utilizados. Ja temperatura maxima
apresentou significancia estatistica em todos os modelos, com um nivel de confianga

de 1% nas trés ultimas dummies.

Com relagdo a magnitude dos coeficientes nos diferentes modelos,
observamos que no modelo MQO, a ultima dummy de temperatura maxima, por
exemplo, apresentou um pequeno aumento na taxa de feminicidio. Essa variagao foi
de 0,25%, representando um acréscimo de 0,2 desvios padrdao em relacdo ao
intervalo de referéncia. Por outro lado, um aumento de uma unidade na variavel
independente esta associado a um aumento de 50,28% na taxa de ocorréncia do
evento no modelo de Poisson. Enquanto na analise do modelo Binomial Negativa,
um aumento de uma unidade na variavel independente - temperatura maxima - esta
associado a um aumento de 50,28% na probabilidade de ocorréncia do evento. A
diferenca na magnitude dos coeficientes entre 0 modelo MQO e os demais modelos
é atribuida a capacidade dos modelos Poisson e Binomial Negativo em lidar com
dados de contagem e capturar as relagdes nao-lineares de forma mais efetiva. Por
esse motivo, é essencial considerar as particularidades de cada metodologia ao

interpretar a magnitude dos coeficientes.

Essa analise reforca a importancia de considerar o clima como um fator
relevante na compreensao dos padrdes de feminicidio. Além disso, destaca a
necessidade de utilizar abordagens estatisticas adequadas para investigar essa

relacdo de forma mais precisa e abrangente.

5.1.2. Impacto na taxa de feminicidio para municipios brasileiros acima de 100

mil habitantes utilizando espectro de clima em decil

A TABELA 5.2 apresenta o resultado do impacto do clima na taxa de
feminicidio para os municipios do Brasil acima de 100 mil habitantes usando 10

intervalos de precipitagéo e 10 intervalos de temperatura maxima.



TABELA 5.2: Impacto do clima na taxa de feminicidio no Brasil para municipios

acima de 100 mil habitantes com espectro de clima em decil

Dependent Variable: Taxa

Model: (1) (2) (3)
0OLS Poisson  Neg. Bin.

Variables

Temperatura Maxima 9.54 ° - 18.37 ° -0.0014 ~(.0416 -0.0416
(0.0038) (0.0768) (0.0768)
Temperatura Maxima 18.37 © - 2017 © 0.0022 0.0293 0.0298
(0.0034) (0.0703) (0.0703)
Temperatura Maxima 20017 © - 21.45 %  -0.0033 ~(L0834 -0.0834
(0.0031) (0.0684) (0.0684)
Temperatura Maxima 22.44 © - 23.36 ° 0.0051 0.1014 0.1014
(0.0034) (0.0682) (0.0682)
Temperatura Maxima 2336 ° - 2421 0.0074**  0.1397*  0.1397*
(0.0035) (0.0695) (0.0695)
Temperatura Maxima 24.21 ©- 25.1 % 0.0119**  0.2167**  0.2167**
(0.0036) (0.066R) (0.0668)
Temperatura Maxima 25.1 ° - 26.1 ° 0.0143***  0.2540%*  0.2540%*
(0.0042) (0.0T6T) (0.0767)
Temperatura Maxima 26.1 ® - 27.22 % 0.0140%**  0.2475**  0.2475**
(0.0045) (0.0827) (0.0827)
Temperatura Maxima 27.22 ® - 43.79 % 0.0118**  0.2153*  0.2153*
(0.0048) (0.0910) (0.0010)

Precipitagio 0 mm - 3.75 mm 0.0037  0.0740 0.0740
(0.0042)  (0.0843)  (0.0843)
Precipitagio 3.75 mm - 11.1 mm 0.0016  0.0355 0.0355
(0.0034)  (0.0679)  (0.0679)
Precipitagio 11.1 mm - 20.9 mm 0.0038  0.0733 0.0733
(0.0034)  (0.0659)  (0.0659)
Precipitagio 33.2 mm - 47.75 mm 0.0060  0.1139 0.1139
(0.0032)  (0.0606)  (0.0606)
Precipitagio 47.75 mm - 5.3 mm 0.0022  0.0387 0.0387
(0.0034)  (0.0674)  (0.0674)
Precipitagio 65.3 mm - 88.3 mm 0.0007  -0.0150  -D.0150
(0.0036)  (0.0724)  (0.0724)
Precipitagio 88.3 mm - 120.3 mm 0.0032  0.0549 0.0549
(0.0037)  (0.0713)  (0.0713)
Precipitagio 120.3 mm - 167.85 mm 0.0003  -0.0022  -0.0022

(0.0040)  (0.0775)  (0.0775)
Precipitacio 167.88 mm - 651.75 mm  -0.0040  -0.0826  -0.0826
(0.0043)  (0.0853)  (0.0853)

Fired-effects
data Yesz Yes Yes
code_ muni Yes Yes Yes

Fit statistics

Observations a6,369 05,142 05,142
Squared Correlation 0.03396 0.03469 0.03469
Pseudo R* -0.05144 004502 0.04501
BIC -33.910.8 26,4905 26,4996
Over-dispersion 10,000

Clustered [data) standard-errors in parentheses
Signif. Codes: ***: 0.01, **: 0.05

Notas: As informagdes de precipitagdo foram retiradas da UDEL, temperatura maxima do INMET e
feminicidio do SIM. Os espectros de clima foram divididos em decil, sendo o quarto intervalo usado

como padréao nas dummies de clima.



A analise da TABELA 5.2 revela que do sexto ao décimo decil de temperatura
maxima, a regressdo tem um impacto positivo no aumento da taxa de feminicidio,
enquanto as dummies de precipitagcdo nao apresentaram significancia estatistica.
Desse modo, os resultados indicam que temperaturas maximas mensais acima de
24°C, aproximadamente, estdo associadas a um aumento na taxa de mulheres

assassinadas nos municipios brasileiros com mais de 100 mil habitantes.

Em relagcdo a magnitude dos coeficientes, € importante destacar que, no
ultimo intervalo de temperatura maxima analisado, por exemplo, o modelo MQO
revelou um aumento na taxa de feminicidio com uma variacéo de 0,22% em relacéo
ao intervalo de referéncia, representando um acréscimo de 0,2 desvios padrao. No
caso dos modelos de Poisson e Binomial Negativo, foi determinado que o coeficiente
possui uma magnitude de 46,40%. Isso indica que um aumento de uma unidade na
variavel independente esta associado a um aumento de 46,40% na taxa de
ocorréncia do evento no modelo de Poisson, e um aumento de igual magnitude na

probabilidade de ocorréncia do evento no modelo Binomial Negativo.

Os resultados obtidos nesta pesquisa estdo em consonancia com estudos
anteriores realizados por Otrachshenko, Popova e Tavares (2021), Ranson (2014) e
Blakeslee e Fishman (2018). Isso porque altas temperaturas aumentam a incidéncia
de crimes violentos no Brasil - 0 nosso caso feminicidio - assim como aumentaram a
incidéncia de crimes violentos na Russia, Estados Unidos e india - como foi o caso
das literaturas citadas. Além disso, os resultados também indicam que mesmo com
temperaturas maximas relativamente baixas, a populacdo brasileira enfrenta

dificuldades em lidar com as adversidades decorrentes do calor.

5.2 VERIFICAGAO DE ROBUSTEZ

5.2.1 Impacto na taxa de feminicidio para municipios brasileiros acima de 100

mil habitantes utilizando espectro de clima em quintil com lead

Uma abordagem de teste placebo relevante consiste em inserir variaveis
dummies de clima referentes a um periodo posterior para analisar se o clima do més
subsequente (t+1) tem algum impacto sobre a variavel dependente no més atual (t).

A TABELA 5.3 apresenta os resultados desse efeito do clima na taxa de feminicidio



para os municipios brasileiros com mais de 100 mil habitantes, utilizando cinco

intervalos de precipitacdo e temperatura maxima.

TABELA 5.3: Impacto do clima na taxa de feminicidio no Brasil para municipios

acima de 100 mil habitantes com lead e com espectro de clima em quintil

Dependent Variable: Taxa
Model: (1) (2) (3)
OLS Poisson  Neg. Bin.

Variables

Precipitacao 0 mm - 11.1 mm -0.0025 -0.0496 -0.0496
(0.0027)  (0.0533)  (0.0533)

Precipitaciao 33.2 mm - 65.3 mm -0.0022 -0.0416 -0.0416
(0.0025)  (0.0488)  (0.0488)

Precipitacao 65.3 mm - 120.3 mm 0.0019 0.0402 0.0402
(0.0031)  (0.0598)  (0.0598)

Precipitacao 120.3 mm - 651.75 mm 0.0010 0.0216 0.0216

(0.0037)  (0.0705)  (0.0705)
Temperatura Maxima 9.54 ° - 20.17 ° 0.0014 0.0253 0.0253
(0.0025)  (0.0528)  (0.0528)
Temperatura Maxima 22.44 ° - 24.21°  0.0030 0.0683 0.0683
(0.0026)  (0.0496)  (0.0496)
Temperatura Maxima 24.21 ° - 26.1 ° 0.0045 0.0833 0.0833
(0.0028)  (0.0534)  (0.0534)
Temperatura Maxima 26.1 © - 43.79 ° 0.0062 0.1132 0.1132
(0.0037)  (0.0680)  (0.0680)

Fired-effects
data Yes Yes Yes
code muni Yes Yes Yes

Fit statistics

Observations 56,368 55,141 55,141
Squared Correlation 0.03349  0.03381 0.03381
Pseudo R? -0.05072  0.04435 0.04434
BIC -33,991.2  26,404.9  26.,405.0
Over-dispersion 10,000

Clustered (data) standard-errors in parentheses

Signif. Codes: ***: 0.01, **: 0.05

Notas: As informagdes de precipitacdo foram retiradas da UDEL, temperatura maxima do INMET e
feminicidio do SIM. Os espectros de clima foram divididos em quintil, sendo o segundo intervalo
usado como padrao nas dummies de clima.

Com o auxilio da TABELA 5.3, é possivel verificar que o volume de chuva e
temperatura maxima no més (t+1) nao interferem na taxa de feminicidios em (t). Isso

significa que, de acordo com os resultados obtidos, ndo ha evidéncias estatisticas de



que o clima futuro tenha um impacto direto e significativo na ocorréncia de

feminicidios nos municipios estudados.

5.3 FRAGMENTAGCAO DA VARIAVEL DEPENDENTE POR RACA E
ESCOLARIDADE

Para garantir uma analise mais aprofundada das caracteristicas das mulheres
vitimas de feminicidio, foram aplicados critérios de selegdo a amostra. Com isso, as
tabelas 5.4 e 5.5 foram utilizadas para restringir os dados do SIM a variavel étnica
das vitimas, permitindo uma analise especifica nesse aspecto. Optou-se por analisar

nesta se¢éo os subgrupos com maior quantidade de dados sobre etnia.

Da mesma forma, as tabelas 5.6 e 5.7 foram utilizadas para restringir os
dados relacionados a escolaridade das vitimas, possibilitando uma avaliagdo mais
precisa nesse contexto. Vale ressaltar que devido a uma selecdo amostral muito
restrita e uma quantidade consideravel de dados sem informagdo sobre
escolaridade, decidiu-se por agregar a analise apenas aos subgrupos com até 12

anos de estudo e ao subgrupo com mais de 12 anos de estudo.

5.3.1. Impacto na taxa de feminicidio em mulheres negras e pardas para
municipios brasileiros acima de 100 mil habitantes utilizando espectro de clima

em quintil

A TABELA 5.4 apresenta o impacto das dummies de temperatura maxima e
precipitacdo na taxa de feminicidio de mulheres negras e pardas no Brasil,
considerando municipios com mais de 100 mil habitantes. A seguir, sao

apresentados os resultados das regressdes para os trés modelos analisados.



TABELA 5.4: Impacto do clima na taxa de feminicidios de mulheres negras e

pardas no Brasil para municipios acima de 100 mil habitantes com espectro de

clima em quintil

Dependent Variable: Taxa
Model: (1) (2) (3)
OLS Poisson ~ Neg. Bin.
Variables
Temperatura Maxima 9.54 ° - 20.17 ° 0.0031 0.1042 0.1042
(0.0018) (0.0974) (0.0974)
Temperatura Maxima 22.44 ° - 24.21 °  0.0047***  0.2450***  0.2450***
(0.0016) (0.0738) (0.0738)
Temperatura Maxima 24.21 ° - 26.1 °  0.0086*** 0.3655**  0.3655"**
(0.0022) (0.0823) (0.0823)
Temperatura Maxima 26.1 ° - 43.79 ©  0.0103"**  0.3758™**  0.3758"""
(0.0029) (0.1016) (0.1016)
Precipitacao 0 mm - 11.1 mm 0.0015 0.0721 0.0721
(0.0020) (0.0742) (0.0742)
Precipitacao 33.2 mm - 65.3 mm 0.0005 0.0165 0.0165
(0.0017) (0.0672) (0.0672)
Precipitacao 65.3 mm - 120.3 mm -0.0011 -0.0646 -0.0646
(0.0020) (0.0859) (0.0859)
Precipitacao 120.3 mm - 651.75 mm -0.0023 -0.1198 -0.1198
(0.0023) (0.0986) (0.0986)
Fized-effects
data Yes Yes Yes
code  muni Yes Yes Yes
Fit statistics
Observations 56,369 52,875 52,875
Squared Correlation 0.04016 0.04272 0.04272
Pseudo R? -0.02946 0.08559 0.08559
BIC -74,950.3  16,895.1 16,895.2
Over-dispersion 10,000

Clustered (data) standard-errors in parentheses

Signif. Codes: ***: 0.01, **: 0.05

Notas: As informagdes de precipitacdo foram retiradas da UDEL, temperatura maxima do INMET e
feminicidio do SIM. Os espectros de clima foram divididos em quintil, sendo o segundo intervalo

usado como padrao nas dummies de clima.



Observe, com base na tabela apresentada, que os modelos OLS, Poisson e
binomial negativo demonstraram um impacto positivo na taxa de feminicidio de
mulheres negras e pardas no Brasil. Nota-se que a partir do intervalo de temperatura
maxima [22.44°C - 24.21°C], todas as regressdes mostraram significancia estatistica

a um nivel de 1%.

Além disso, referente a magnitude dos coeficientes, € possivel verificar que,
no ultimo intervalo de temperatura maxima, por exemplo, o modelo MQO apresentou
um aumento de 0,36% na taxa de feminicidio. Isso corresponde a um aumento de
0,03 desvios padrdao em relacdo ao intervalo de referéncia. Por sua vez, nos
modelos de Poisson e Binomial Negativo, a magnitude do coeficiente foi estimada
em 61,30%. Isto significa que, considerando o modelo Poisson, um aumento de uma
unidade na temperatura maxima esta associado a um incremento de 61,30% na taxa
de feminicidio. Ja no modelo Binomial Negativo, um aumento de uma unidade na
variavel independente - temperatura maxima - esta relacionado a um aumento de
61,30% na probabilidade de ocorréncia do evento - feminicidio. Esses resultados
apontam para uma associagao entre temperaturas maximas mensais e taxa de

feminicidio nos municipios brasileiros com mais de 100 mil habitantes.

5.3.2 Impacto na taxa de feminicidio em mulheres brancas para municipios

brasileiros acima de 100 mil habitantes utilizando espectro de clima em quintil

A TABELA 5.5, por sua vez, apresenta o resultado do impacto do clima na
taxa de feminicidio em mulheres brancas para os municipios do Brasil acima de 100

mil habitantes usando 5 intervalos de precipitagcao e temperatura maxima.



TABELA 5.5: Impacto do clima na taxa de feminicidios de mulheres brancas no
Brasil para municipios acima de 100 mil habitantes com espectro de clima em

quintil

Dependent Variable: Taxa
Model: (1) (2) (3)
OLS Poisson  Neg. Bin.

Variables
Temperatura Maxima 9.54 °- 20.17°  —9.62 x 10~°  0.0854 0.0854
(0.0019)  (0.0749)  (0.0749)

Temperatura Maxima 22.44 ° - 24.21 ° 0.0025 0.0572 0.0572
(0.0019) (0.0791)  (0.0791)
Temperatura Maxima 24.21 ° - 26.1 °© 0.0046 0.1434 0.1434
(0.0023) (0.0993)  (0.0993)
Temperatura Maxima 26.1 © - 43.79 ° 0.0023 0.0014 0.0014
(0.0024) (0.1169)  (0.1169)
Precipitacdao 0 mm - 11.1 mm -0.0022 -0.1082 -0.1082
(0.0016) (0.0784)  (0.0784)
Precipitacao 33.2 mm - 65.3 mm 0.0009 0.0303 0.0303
(0.0016) (0.0706)  (0.0706)
Precipitacao 65.3 mm - 120.3 mm 0.0004 0.0125 0.0125
(0.0020) (0.0832)  (0.0832)
Precipitacao 120.3 mm - 651.75 mm -0.0011 -0.0230 -0.0230

(0.0025)  (0.1062)  (0.1062)

Fized-effects
data Yes Yes Yes
code  muni Yes Yes Yes

Fit statistics

Observations 56,369 51,996 51,996
Squared Correlation 0.03424 0.03546 0.03546
Pseudo R? -0.02391 0.07255 0.07254
BIC -78,312.7 16,194.5  16,194.6
Over-dispersion 10,000

Clustered (data) standard-errors in parentheses
Signif. Codes: ***: (.01, **: 0.05

Notas: As informagdes de precipitacdo foram retiradas da UDEL, temperatura maxima do INMET e
feminicidio do SIM. Os espectros de clima foram divididos em quintil, sendo o segundo intervalo

usado como padrao nas dummies de clima.



Com base nos resultados da tabela acima, pode-se observar que a taxa de
feminicidio de mulheres brancas no Brasil ndo apresentou impacto significativo em
relagdo as variaveis climaticas consideradas. Nenhuma das regressdes mostrou
significAncia estatistica, indicando que as variaveis de temperatura maxima e

precipitacdo nao estdo estatisticamente associadas a taxa de feminicidio das

mulheres brancas.

Por conseguinte, os dados apresentados nas tabelas 5.4 e 5.5 indicam que as
mulheres negras e pardas s&o mais suscetiveis aos impactos do clima em
comparagao as mulheres brancas. Essa diferengca pode estar relacionada nao
apenas as questbes raciais, mas também a desigualdade socioeconémica
enfrentada por esses grupos. E importante ressaltar que, frequentemente, a etnia
esta intrinsecamente ligada a renda no Brasil, com mulheres negras e pardas
apresentando niveis de renda geralmente mais baixos em comparacdo com
mulheres brancas. Essa associagao entre raga e renda pode ser uma explicagao
para a maior vulnerabilidade das mulheres negras e pardas aos impactos climaticos,
uma vez que elas podem enfrentar condi¢des de vida mais precarias e ter menos
recursos disponiveis para lidar com as adversidades climaticas. Nesse sentido, a

etnia pode ser considerada como uma proxy para a renda®’.

Dessa forma, os resultados obtidos estdo em consonancia com o Programa
de Reducgdo da Violéncia Letal contra adolescentes e jovens (PRVL)?, que aponta
que os bairros mais pobres do Brasil, onde ha uma concentragao significativa da
populagdo negra, estdo mais expostos a desordem social, crimes e violéncia®®. Essa
analise também é fundamentada na literatura de Heilmann, Kahn e Tang (2019) e
nos resultados obtidos neste estudo. Portanto, ha evidéncias que sustentam a
afirmacao de que mulheres negras enfrentam maiores desafios em relacdo aos

impactos do clima e podem estar mais vulneraveis a situagdes de violéncia e crime.

27 Trippia, Luciane e Baracat, Eduardo. A DISCRIMINACAO DA MULHER NEGRA NO MERCADO DE
TRABALHO E AS POLITICAS PUBLICAS. Disponivel em:
<2014 _trippia_luciane_discriminacao_mulher.pdf (tst.jus.br)>. Revista eletrdnica Tribunal Regional do
Trabalho da 92 Regiéo, v. 3, n. 32, p. 26-38, jul./ago. 2014 Acesso em: junho de 2023.

% Programa de Redugdo da Violéncia Letal contra adolescentes e jovens. Disponivel em:
http://prvl.org.br/. Acesso em 31 de janeiro de 2023.

2 UOU Atualidades. “Desigualdade - o que o bairro onde vocé mora, sua cor e sua renda dizem sobre
vocé”. Disponivel em:
<https://vestibular.uol.com.br/resumo-das-disciplinas/atualidades/desigualdade-o-que-o-bairro-onde-v

oce-mora-sua-cor-e-sua-renda-dizem-sobre-isso.html>. Acesso em 31 de janeiro de 2023.


https://vestibular.uol.com.br/resumo-das-disciplinas/atualidades/desigualdade-o-que-o-bairro-onde-voce-mora-sua-cor-e-sua-renda-dizem-sobre-isso.htm
https://vestibular.uol.com.br/resumo-das-disciplinas/atualidades/desigualdade-o-que-o-bairro-onde-voce-mora-sua-cor-e-sua-renda-dizem-sobre-isso.htm
http://prvl.org.br/
https://juslaboris.tst.jus.br/bitstream/handle/20.500.12178/94254/2014_trippia_luciane_discriminacao_mulher.pdf?sequence=1&isAllowed=y

5.3.3 Impacto na taxa de feminicidio de mulheres com até 12 anos de estudo
para municipios brasileiros acima de 100 mil habitantes utilizando espectro de

clima em quintil

A amostra deste estudo também foi segmentada de acordo com o nivel
educacional das vitimas. Sendo assim, as tabelas 5.6 e 5.7 restringiram os dados do
SIM apenas as mulheres com até 12 anos de estudo e com mais de 12 anos de

estudo, respectivamente.

Com o auxilio da TABELA 5.6, é possivel investigar se variagbes climaticas
tém impacto na taxa de feminicidio em mulheres com até 12 anos de estudo. Abaixo

estdo os resultados das regressdes para os trés modelos levantados:



TABELA 5.6: Impacto do clima na taxa de feminicidios de mulheres com até 12

anos de estudo no Brasil para municipios acima de 100 mil habitantes com

espectro de clima em quintil

Dependent Variable: Taxa
Model: (1) (2) (3)
OLS Poisson  Neg. Bin.
Variables
Temperatura Maxima 9.54 ° - 20.17 ° 0.0035 0.1246 0.1246
(0.0020)  (0.0678) (0.0678)
Temperatura Maxima 22.44 ° - 24.21 © 0.0062***  0.2233***  (.2233***
(0.0020)  (0.0689) (0.0689)
Temperatura Maxima 24.21 ° - 26.1 °  0.0108***  0.3683***  (.3683***
(0.0025)  (0.0784) (0.0784)
Temperatura Maxima 26.1 ° - 43.79 ©  0.0107*** 0.3612***  0.3612***
(0.0035)  (0.1064) (0.1064)
Precipitagao 0 mm - 11.1 mm -0.0006 -0.0061 -0.0061
(0.0020)  (0.0664) (0.0664)
Precipitacao 33.2 mm - 65.3 mm 0.0008 0.0171 0.0171
(0.0019)  (0.0604) (0.0604)
Precipita¢ao 65.3 mm - 120.3 mm 0.0001 -0.0147 -0.0147
(0.0022)  (0.0716) (0.0716)
Precipitacao 120.3 mm - 651.75 mm -0.0013 -0.0560 -0.0560
(0.0027)  (0.0861) (0.0861)
Fized-effects
data Yes Yes Yes
code  muni Yes Yes Yes
It statistics
Observations 56,369 52,293 52,293
Squared Correlation 0.04067 0.04153 0.04153
Pseudo R? -0.03585 0.06916 0.06916
BIC -61.846.4  19.219.3 19.219.4
Over-dispersion 10,000

Clustered (data) standard-errors in parentheses

Signif. Codes: ***: 0.01, **: 0.05

Notas: As informacdes de precipitagdo foram retiradas da UDEL, temperatura maxima do INMET e
feminicidio do SIM. Os espectros de clima foram divididos em quintil, sendo o segundo intervalo
usado como padrao nas dummies de clima.



Observando a tabela acima, nota-se que a variavel independente,
precipitagdo, nao apresentou relevancia estatistica a variavel dependente,
feminicidio. Entretanto, ao analisar as dummies de temperatura maxima acima do
intervalo [22.44 - 24.21], pode-se observar um aumento significativo, com nivel de

significancia de 1%, nas taxas de feminicidio no Brasil.

Em relagcdo a magnitude dos coeficientes, € importante ressaltar que, no
ultimo intervalo de temperatura maxima analisado, por exemplo, ocorreu um
aumento significativo na taxa de feminicidio. Especificamente, esse aumento no
modelo MQO foi de 1,84%, representando um acréscimo de 0,09 desvios padrdo em
relagdo ao intervalo de referéncia. J& no modelo Poisson, um aumento de uma
unidade na variavel independente esta associado a um incremento de 60,10% na
taxa de ocorréncia do evento de feminicidio. Enquanto, no modelo de binomial
negativo, um aumento de uma unidade na variavel independente esta relacionado a
um aumento de 60,10% na probabilidade de ocorréncia desse evento. Esses
resultados indicam um impacto consideravel da temperatura maxima nesse contexto,

com efeitos significativos na incidéncia de feminicidio.

5.3.4 Impacto na taxa de feminicidio de mulheres com mais de 12 anos de
estudo para municipios brasileiros acima de 100 mil habitantes utilizando

espectro de clima em quintil

Com base nos dados apresentados na TABELA 5.7, foi realizada uma nova
analise limitando a amostra para investigar o impacto das variagdes climaticas na
taxa de feminicidio de mulheres com mais de 12 anos de estudo. Abaixo estdo os

resultados das regressdes para os trés modelos considerados:



TABELA 5.7: Impacto do clima na taxa de feminicidios de mulheres mais de 12

anos de estudo no Brasil para municipios acima de 100 mil habitantes com

espectro de clima em quintil

Dependent Variable: Taxa
Model: (1) (2) (3)
OLS Poisson  Neg. Bin.
Variables
Temperatura Maxima 9.54 ° - 20.17 ° 0.0001 0.0492 0.0492
(0.0006) (0.2407)  (0.2407)
Temperatura Maxima 22.44 ° - 24.21 ° -0.0004 -0.1799 -0.1799
(0.0006) (0.2300)  (0.2300)
Temperatura Maxima 24.21 ° - 26.1 °© 0.0006 0.1837 0.1837
(0.0007) (0.2639)  (0.2639)
Temperatura Maxima 26.1 ° - 43.79 °© 0.0005 0.1597 0.1597
(0.0008) (0.3024)  (0.3024)
Precipitagao 0 mm - 11.1 mm —2.76 x 107> -0.0298 -0.0298
(0.0005) (0.2137)  (0.2137)
Precipitacao 33.2 mm - 65.3 mm 0.0003 0.1041 0.1041
(0.0006) (0.2348)  (0.2348)
Precipitagao 65.3 mm - 120.3 mm -0.0003 -0.0957 -0.0957
(0.0007) (0.2736)  (0.2736)
Precipitagao 120.3 mm - 651.75 mm 7.61 x 10— 0.0199 0.0199
(0.0009) (0.3089)  (0.3089)
Fized-effects
data Yes Yes Yes
code__muni Yes Yes Yes
Fit statistics
Observations 56,369 30,575 30,575
Squared Correlation 0.01409 0.02268  0.02268
Pseudo R? -0.00384 0.10451 0.10450
BIC -203.380.7 5,424.9 5,424.9
Over-dispersion 10,000

Clustered (data) standard-errors in parentheses

Signif. Codes: ***: 0.01, **: 0.05

Notas: As informagdes de precipitagdo foram retiradas da UDEL, temperatura maxima do INMET e
feminicidio do SIM. Os espectros de clima foram divididos em quintil, sendo o segundo intervalo

usado como padrao nas dummies de clima.



Os resultados obtidos na TABELA 5.7 revelam que, nas regressdes realizadas
com os trés modelos considerados, a taxa de feminicidio ndo apresenta relevancia
estatistica em relagcdo ao impacto das variagdes climaticas. Portanto, pode-se
concluir que as dummies de clima tém um impacto estatisticamente significativo na

taxa de feminicidio apenas entre mulheres com menor nivel educacional.

Em comunhdo com analise realizada ao segmentar o feminicidio por etnia e
considerando os resultados das tabelas 5.6 e 5.7, a escolaridade também pode ser
considerada como uma proxy para a renda, uma vez que pessoas com menor nivel
educacional geralmente enfrentam maiores dificuldades econdmicas. Assim, o
impacto do clima na taxa de feminicidio de mulheres com menor nivel educacional
pode ser explicado pelo fato de que essas mulheres possuem menos recursos

financeiros e sociais para se proteger e se adaptar aos efeitos negativos do clima.

Até o momento, ndo ha conhecimento de literatura que avalie especificamente
o impacto das variagbes climaticas na taxa de feminicidio no Brasil, principalmente
considerando fatores como etnia ou escolaridade da vitima. Portanto, este estudo
pode ser um primeiro passo para se obter um melhor entendimento das variaveis
que influenciam as decisdes dos agressores em relagdo ao feminicidio e das

possiveis estratégias para combaté-las.



6. CONCLUSAO

No Brasil, a relacéo entre crimes violentos e clima ainda é pouco explorada na
literatura, ao contrario de outros paises onde existe uma extensa pesquisa sobre o
assunto. Adicionalmente, os numeros de feminicidio no pais, mesmo subnotificados,
tém apresentado uma tendéncia de crescimento preocupante. Nesse contexto, o
objetivo do estudo foi analisar o impacto do clima na taxa de feminicidio no Brasil,
utilizando como proxy homicidio de mulheres em casa, hos municipios acima de 100
mil habitantes no periodo de 2000 a 2017. Para tal, foram utilizados dados diarios do
SIM referente a homicidios de mulheres, dados do Censo de 2010 do IBGE para
obter informagdes detalhadas sobre os municipios e dados mensais de precipitacao

e temperatura maxima retirados da UDEL e do INMET, respectivamente.

Para confirmar a validade do uso da proxy, foi realizada uma analise
descritiva comparando os dados do SIM com os resultados apresentados nos
Anuarios de Seguranca Publica. Ambas as fontes indicaram que tanto o crime de
feminicidio quanto o de homicidios de mulheres em casa tendem a ocorrer com
maior frequéncia entre mulheres negras e pardas, com idade entre 20 e 50 anos e
com niveis mais baixos de escolaridade. Essa consisténcia nos resultados fortalece
a confiabilidade do uso da proxy. Contudo ha uma disparidade entre os dados do
Anuario e os dados do SIM ao observar a localidade dos crimes. Essa divergéncia
ocorre devido a heterogeneidade na forma como os estados fornecem as
informacodes sobre feminicidio para o Anuario, o que compromete a credibilidade das
informacodes. Por outro lado, os dados do SIM sdo considerados mais confiaveis,

uma vez que as informagdes sobre 6bitos sdo0 menos suscetiveis a manipulagoes.

Com relagdo a metodologia, o trabalho construiu uma regressdo que
incorporou intervalos, chamados dummies, de temperatura maxima e precipitagao,
juntamente com efeitos fixos regionais e temporais, a fim de investigar o impacto do
clima no crime. Ao desenvolver o painel de dados, surgiram obstaculos comuns
nesse tipo de analise. Em particular, devido a especificidade do crime analisado, a
variavel dependente, feminicidio, apresentava uma grande quantidade de
observagbes com valor zero. Para contornar essa situagdo, além do modelo de
minimos quadrados ordinarios, foram utilizados os modelos de Poisson e binomial

negativa.



Devido a natureza especifica do crime, foi necessario examinar os resultados
levando em consideracdo todos os municipios brasileiros com uma populacao
superior a 100 mil habitantes, mesmo que essa abordagem limite a andlise em
relacdo a distribuicdo geografica do crime. Nesse contexto, os principais resultados
obtidos demonstraram significancia estatistica na variavel dependente apenas das
dummies de temperatura maxima acima de 24°C. Ja os intervalos de precipitagao
nao apresentaram impacto na taxa de feminicidio. Essas analises estdo em
comunhado com estudos anteriores, os quais indicam um aumento na ocorréncia de
crimes violentos durante periodos com temperaturas mais elevadas. Além disso, é
observado que, mesmo em temperaturas maximas consideradas moderadas, a
populagdo brasileira ndo estd adequadamente preparada para lidar com as

intempéries do clima.

Para avaliar a consisténcia dos dados, foi realizado um teste placebo
chamado /ead, no qual foram alteradas na regressao original as dummies de clima
correspondentes ao més seguinte a variavel dependente. Verificou-se que o clima no

més seguinte (t+1) ndo mostrou impacto na taxa de feminicidio no més atual (t).

Por fim, foi realizada a segmentacao da variavel dependente, feminicidio, com
base na raca e no nivel de escolaridade da vitima, a fim de avaliar a
heterogeneidade da amostra. Os resultados indicaram que o efeito positivo da
temperatura maxima na taxa de feminicidio é mais intenso em mulheres
pertencentes aos grupos étnicos negros e pardos, assim como naquelas com menor

nivel educacional.

Esses resultados ressaltam a importdncia de considerar as dimensodes
socioecondmicas, como raga e escolaridade, ao analisar os efeitos do clima no
feminicidio. Tais variaveis podem atuar como proxies para outras condicdes
socioecondmicas que influenciam a vulnerabilidade das mulheres diante dos
impactos climaticos. Portanto, ao desenvolver politicas e medidas de prevencao ao
feminicidio, é fundamental abordar ndo apenas as questoes de género, mas também
as desigualdades sociais e econdmicas que afetam de forma desproporcional grupos

mais vulneraveis.

Nesse sentido, € essencial direcionar recursos para melhorar o acesso a

educacao, capacitagao profissional e oportunidades de emprego para mulheres em



situacédo de vulnerabilidade. Além disso, medidas efetivas que combatam o racismo
estrutural e promovam a igualdade racial podem contribuir para proteger potenciais
vitimas de feminicidio. Ao considerar as questdes de género, raga e escolaridade,
podemos desenvolver estratégias mais eficazes e sensiveis as necessidades
especificas de cada grupo. Essa abordagem permitira a promog¢éo da igualdade de
oportunidades, reduzindo a vulnerabilidade das mulheres diante dos impactos

climaticos e fortalecendo a resili€éncia da sociedade como um todo.

De modo geral, esse estudo evidencia também que, apesar da familiaridade
com o clima quente, os efeitos adversos do calor ainda podem impactar
significativamente a vida dos brasileiros. A falta de medidas efetivas para lidar com o
calor pode expor as pessoas a riscos, especialmente as mais vulneraveis, como o0s
grupos de baixa renda e aqueles que vivem em areas urbanas com menor
infraestrutura para enfrentar as altas temperaturas. Portanto, nesse contexto, o
presente trabalho representa um importante ponto de partida para uma melhor

compreensao de como os brasileiros reagem diante das interferéncias climaticas.

Aprofundar o conhecimento sobre a relagdo entre clima e feminicidio
possibilita o desenvolvimento de politicas publicas direcionadas a prevengao e
investigacdo desses crimes. Um exemplo concreto de politica seria a implementagéo
de campanhas de conscientizacdo e educacao publica, que fornecam informacdes
sobre os riscos do clima e medidas de protecao, orientando as pessoas sobre como
se preparar para condigdes climaticas extremas, como ondas de calor, tempestades

e enchentes.

Adicionalmente, investimentos em infraestrutura urbana resiliente ao clima
podem desempenhar um papel fundamental na reducdo da vulnerabilidade das
mulheres. Medidas como a melhoria dos sistemas de drenagem para lidar com
enchentes, a promocao da arborizagdo para oferecer sombra e reduzir as ilhas de
calor, o planejamento urbano que incentive a permeabilidade do solo e a utilizagao
de materiais de constru¢do adequados para climas quentes podem contribuir para a

reducao do desconforto causado pelas altas temperaturas.

Ao adotar tais politicas, estaremos nao apenas protegendo as mulheres dos

impactos adversos do clima, mas também fortalecendo a resiliéncia da sociedade



como um todo, promovendo a seguranga, a qualidade de vida e a igualdade de

género.

Além disso, pesquisas académicas futuras tém a possibilidade de ampliar o
escopo da variavel dependente (Y) para englobar outros tipos de crimes que, de
acordo com estudos anteriores, possam estar relacionados as mudancas climaticas,
como homicidios e roubos de veiculos, por exemplo. Essas investigagdes também
podem incorporar testes placebos para crimes que, conforme as hipdteses, nao
sejam afetados pela temperatura e precipitacdo, como é o caso do estelionato, por

exemplo.

Outro aspecto relevante é a exploracado de outras formas de parametrizacao
da temperatura e precipitacdo. Por exemplo, utilizar a temperatura maxima diaria
para analisar o efeito marginal de um aumento unitario na temperatura maxima
sobre a ocorréncia de crimes (Heilmann e Kahn, 2019). Adicionalmente, caso sejam
encontrados resultados robustos, seria interessante investigar se esses efeitos
variam geograficamente, ou seja, se a relacdo entre clima e crimes apresenta

variagbes em diferentes regides do pais.

Essas abordagens complementares podem contribuir para um maior
entendimento sobre a influéncia das condicbdes climaticas nos indices de
criminalidade, fornecendo insights valiosos para o desenvolvimento de politicas
publicas mais eficazes na prevencdo e combate aos crimes, levando em

consideragao os aspectos climaticos.
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TABELA A1: Impacto da temperatura média na taxa de feminicidios no Brasil

para municipios acima de 100 mil habitantes com espectro de clima em quintil

ANEXOS

Dependent Variable: Taxa
Model: (1) (2) (3)
OLS Poisson  Neg. Bin.

Variables

Temperatura Média 7.15 7 - 14.5 % -0.0013 -0.0224 -0.0224
(0.0029)  (0.0641)  (0.0641)

Temperatura Média 16.6 7 - 19.5°  0.0008 -[.0030 =~0.0030
(0.0032)  (0.0706)  (0.0T06)

Temperatura Meédia 19.5 * - 229" 0.0079 0.1219 0.1219
(0.0050)  (0.0960)  (0.0960)

Temperatura Média 22.9 7 - 31.5 % 0.0161**  0.2642*  (0.2642%°
(0.0072)  (0.1297)  (0.1297)

Fired-effects

data Yes Yes Yes

code  monni Yes Yes Yes

Fit statistics

Observations a6.369 55,142 55,142

Squared Correlation 0.03348  0.03369 0.03369

Pseudo R* -0.05070  0.04431 0.04431

BIC -34.035.9  26.362.0  26,362.2

(Over-dispersion 100, 00H)

Clustered (data) standard-errors in parentheses

Signif. Codes: ***: 0.01, **: 0.05. *: 0.1

Notas: As informacdes de temperatura maxima foram retiradas do INMET e feminicidio do SIM. Os

espectros de clima foram divididos em quintil, sendo o segundo intervalo usado como padrao nas

dummies de clima.



TABELA A2: Impacto da temperatura média na taxa de feminicidios no Brasil

para municipios acima de 100 mil habitantes com espectro de clima em decil

Dependent Variable: Taxm
Model: (1) (2] {a)
QLS Poisson Meg., Bin
Variabies
Temperatura Média 7.15 ¢ - 132 ® SR LIS = b 10D =00 LR
UN IR Y] [ 10T ) (0. 1BOT)H
Temperatura Média 13,2 # - 145 © SR SR ET BIIRIIET
[ Ch.HDAE ) [0.0825] (0.0&25)
Temperatura Média 14.5 # - 156 ~(h0013 ~[h0180 00180
[ ChOHDAL) [0.0T28] (0.07T28)
Temperatura Média 166 # - 1795 # . (W17 k211 00211
[Ch. O3] [ OFFdE]) (0.0T4E6)
Temperaturn Média 1795 = - 1905 =0 0030 -0LOTTH -0.0778
(REN Y [0.08TE] (0.0&TE)
Temperatura Média 19.5 @ - 21 .2 ® r. (WD 51 h.(WE51 00651
RIS [ 1035]) (0. 1035)
Temperatura Média 21.2 ¢ - 2249 @ (b O TG 1083 0. 1083
[ (b O ) [1232) (0. 1Z23Z)
Temperatura Média 229 % - 25 28 015G 0. 2465 2465
[ O MG ) (0. 1483) (0.1483)
Temperatura Média 2529 ® - 31.5 # (b1 44 b 2322 (0.2322
(0.0l 0EE) (017700 (0.1770)
.I'-"Ilr.li--l:_ﬂ'r.l.l.'\r
data Yes Yes Yes
code_naund Yes Yes Yes

- ,
Fit statiztics

Observations 56,360 50,142 05,142
Zquared Correlation (b (k3354 . B3ATT 003377
Przendo H.E N T . (k4442 L4441
BIC =33, 985.0 26G.414.4 26,4145
Over-dispersion 1L, 0D

Clustered (data) stondend-errors dn r.wl'r.l'ifnll-r.'rl:.'.
Signif. Codes: =% (001, *% 005 *: 0.1

Notas: As informagdes de temperatura maxima foram retiradas do INMET e feminicidio do SIM. Os
espectros de clima foram divididos em decil, sendo o quarto intervalo usado como padrdo nas

dummies de clima.



TABELA A3: Impacto do clima na taxa de feminicidios em mulheres amarelas

no Brasil para municipios acima de 100 mil habitantes com espectro de clima

em quintil
Dependent Variable: Taxa
Model: (1) (2) (3)
OLS Poisson  Neg. Bin.
Variables
Temperatura Maxima 9.54 ° - 20.17 ° —4.4x 107  -0.7033 -0.7033
(0.0001) (1.061) (1.061)
Temperatura Maxima 22.44 ° - 24.21 ° —2.31 x 107°  -0.2902 -0.2902
(0.0001) (0.8829)  (0.8829)
Temperatura Maxima 24.21 ° - 26.1 °© 3.97 x 107 0.5595 0.5595
(0.0001) (1.095) (1.095)
Temperatura Maxima 26.1 ° - 43.79 °© 8.99 x 1077 0.8910 0.8910
(0.0002) (1.445) (1.445)
Precipitacao 0 mm - 11.1 mm 7.51 x 1073 1.519 1.519
(6.03 x 1073) (0.8371)  (0.8371)
Precipitacao 33.2 mm - 65.3 mm 9.74 x 10— 1.918** 1.918**
(7.24 x 107°)  (0.9321)  (0.9321)
Precipitacao 65.3 mm - 120.3 mm 7.71 x 10~? 1.873 1.873
(7.72 x 1073)  (1.048) (1.048)
Precipitacao 120.3 mm - 651.75 mm 0.0001 1.918 1.918
(0.0001) (1.222) (1.222)
Fized-effects
data Yes Yes Yes
code  muni Yes Yes Yes
Fit statistics
Observations 56,369 595 595
Squared Correlation 0.01009 0.14325 0.14325
Pseudo R? -0.00139 0.19051  0.19050
BIC -407,243.0 427.06 427.06
Over-dispersion 10,000

Clustered (data) standard-errors in parentheses

Signif. Codes: ***: 0.01, **: 0.05

Notas: As informagdes de precipitagdo foram retiradas da UDEL, temperatura maxima do INMET e
feminicidio do SIM. Os espectros de clima foram divididos em quintil, sendo o segundo intervalo

usado como padrao nas dummies de clima.



TABELA A4: Impacto do clima na taxa de feminicidios em mulheres indigenas
no Brasil para municipios acima de 100 mil habitantes com espectro de clima

em quintil

Dependent Variable: Taxa
Model: (1) (2) (3)
OLS Poisson Neg. Bin.
Variables
Temperatura Maxima 9.54 ° - 20.17 ° 3.61x 107>  -0.1847  -0.1846
(0.0001) (1.713) (1.713)
Temperatura Maxima 22.44 ° - 24.21 ° 0.0007%* 2.941**  2.041***
(0.0002) (1.033) (1.033)
Temperatura Maxima 24.21 © - 26.1 ° 0.0008*** 3.194*F 3.195*F
(0.0002) (1.523) (1.523)
Temperatura Maxima 26.1 ° - 43.79 ° 0.0010** 4.079**  4.079**
(0.0004) (1.497) (1.497)
Precipitacao ) mm - 11.1 mm 0.0001 0.0315 0.0315
(0.0002) (0.9455)  (0.9455)
Precipitacao 33.2 mm - 65.3 mm —3.46 x 107°  0.6415 0.6415
(0.0002) (1.540)  (1.540)
Precipitacao 65.3 mm - 120.3 mm 0.0002 3.794%*  3.794%*
(0.0003) (1.257) (1.257)
Precipitacao 120.3 mm - 651.75 mm —9.05 x 107 2.478 2.478
(0.0002) (1.731) (1.731)
Fized-effects
data Yes Yes Yes
code muni Yes Yes Yes
Fit statistics
Observations 56,369 287 287
Squared Correlation 0.05816 0.59412 0.59411
Pseudo R? -0.01036 0.43094 0.43093
BIC -323,512.1 326.35 326.35
Over-dispersion 10,000

Clustered (data) standard-errors in parentheses

Signif. Codes: ***: 0.01, **: 0.05

Notas: As informagdes de precipitagdo foram retiradas da UDEL, temperatura maxima do INMET e
feminicidio do SIM. Os espectros de clima foram divididos em quintil, sendo o segundo intervalo

usado como padrao nas dummies de clima.



TABELA A5: Impacto do clima na taxa de feminicidios em mulheres que
possuem de 0 anos de escolaridade no Brasil para municipios acima de 100

mil habitantes com espectro de clima em quintil

Dependent Variable: Taxa
Model: (1) (2) (3)
OLS Poisson  Neg. Bin.
Variables
Temperatura Maxima 9.54 ° - 20.17 °© 0.0011 0.5518**  0.5518*"
(0.0006) (0.2720)  (0.2720)
Temperatura Maxima 22.44 ° - 24.21 ° 0.0001 0.0877 0.0877
(0.0005) (0.2531)  (0.2531)
Temperatura Maxima 24.21 ° - 26.1 °© 0.0012 0.5580 0.5580
(0.0008) (0.3160)  (0.3160)
Temperatura Maxima 26.1 ° - 43.79 ° 0.0016 0.6432 0.6432
(0.0011) (0.4125)  (0.4125)
Precipitacio 0 mm - 11.1 mm —2.71 x 10™®  -0.0233  -0.0233
(0.0006) (0.2499)  (0.2499)
Precipitacao 33.2 mm - 65.3 mm 0.0002 0.1065 0.1065
(0.0006) (0.2284)  (0.2284)
Precipitagao 65.3 mm - 120.3 mm -0.0001 -0.0177 -0.0177
(0.0006) (0.2470)  (0.2470)
Precipitacao 120.3 mm - 651.75 mm -0.0007 -0.2310 -0.2310

(0.0007) (0.3072)  (0.3072)

Fized-effects
data Yes Yes Yes
code  muni Yes Yes Yes

Fit statistics

Observations 56,369 26,863 26,863
Squared Correlation 0.01477 0.02718 0.02718
Pseudo R? -0.00405 0.11620  0.11620
BIC -202,026.9 5,004.5 5,004.5
Over-dispersion 10,000

Clustered (data) standard-errors in parentheses
Signif. Codes: ***: 0.01, **: 0.05

Notas: As informagdes de precipitagdo foram retiradas da UDEL, temperatura maxima do INMET e
feminicidio do SIM. Os espectros de clima foram divididos em quintil, sendo o segundo intervalo

usado como padrao nas dummies de clima.



TABELA A6: Impacto do clima na taxa de feminicidios em mulheres que
possuem de 1 a 3 anos de escolaridade no Brasil para municipios acima de 100

mil habitantes com espectro de clima em quintil

Dependent Variable: Taxa
Model: (1) (2) (3)
OLS Poisson  Neg. Bin.

Variables

Temperatura Maxima 9.54 ° - 20.17 ° 0.0004 0.0530 0.0530
(0.0009) (0.1498)  (0.1498)

Temperatura Maxima 22.44 ° - 24.21 ° 0.0016 0.2539 0.2539
(0.0009) (0.1345)  (0.1345)

Temperatura Maxima 24.21 ° - 26.1 ° 0.0013 0.2150 0.2150
(0.0012) (0.1711)  (0.1711)

Temperatura Maxima 26.1 ° - 43.79 ° 0.0027 0.3724**  0.3724**
(0.0015) (0.1897)  (0.1897)

Precipitacao 0 mm - 11.1 mm -0.0008 -0.0963 -0.0963
(0.0010) (0.1426)  (0.1426)
Precipita¢ao 33.2 mm - 65.3 mm -0.0013 -0.1899 -0.1899
(0.0008) (0.1141)  (0.1141)
Precipitacao 65.3 mm - 120.3 mm -0.0005 -0.0820 -0.0820
(0.0009) (0.1281)  (0.1281)
Precipitacao 120.3 mm - 651.75 mm -0.0019 -0.2607 -0.2607

(0.0012)  (0.1605)  (0.1605)

Fized-effects
data Yes Yes Yes
code  muni Yes Yes Yes

Fit statistics

Observations 56,369 42 783 42,783
Squared Correlation 0.01815 0.01958 0.01958
Pseudo R? -0.00673 0.07253 0.07253
BIC -148,707.2 87153 87153
Over-dispersion 10,000

Clustered (data) standard-errors in parentheses
Signif. Codes: ***: 0.01, **: 0.05

Notas: As informagdes de precipitagdo foram retiradas da UDEL, temperatura maxima do INMET e
feminicidio do SIM. Os espectros de clima foram divididos em quintil, sendo o segundo intervalo

usado como padrao nas dummies de clima.



TABELA A7: Impacto do clima na taxa de feminicidios em mulheres que

possuem de 4 a 7 anos de escolaridade no Brasil para municipios acima de 100

mil habitantes com espectro de clima em quintil

Dependent Variable: Taxa
Model: (1) (2) (3)
OLS Poisson  Neg. Bin.
Variables
Temperatura Maxima 9.54 ° - 20.17 ° -0.0003 -0.0292 -0.0293
(0.0013) (0.1050) (0.1050)
Temperatura Maxima 22.44 ° - 24.21 ° 0.0020 0.1465 0.1465
(0.0013) (0.0954) (0.0954)
Temperatura Maxima 24.21 ° - 26.1 ° 0.0047***  0.3370***  0.3370***
(0.0016) (0.1130) (0.1130)
Temperatura Maxima 26.1 ° - 43.79 ° 0.0053**  0.3930***  0.3930***
(0.0021) (0.1509) (0.1509)
Precipitaciao 0 mm - 11.1 mm -0.0008 -0.0463 -0.0463
(0.0012) (0.1007) (0.1007)
Precipitacao 33.2 mm - 65.3 mm (0.0006 0.0374 0.0374
(0.0012) (0.0943) (0.0943)
Precipitacao 65.3 mm - 120.3 mm -0.0006 -0.0578 -0.0578
(0.0013) (0.1014) (0.1014)
Precipitacao 120.3 mm - 651.75 mm 0.0007 0.0331 0.0331
(0.0016) (0.1188) (0.1188)
Fized-effects
data Yes Yes Yes
code  muni Yes Yes Yes
Fit statistics
Observations 56,369 48,321 48,321
Squared Correlation 0.02663 0.02750 0.02750
Pseudo R? -0.01309  0.07591  0.07590
BIC -111,932.7  11,938.1 11,938.1
Over-dispersion 10,000

Clustered (data) standard-errors in parentheses

Signif. Codes: ***: 0.01, **: 0.05

Notas: As informacgdes de precipitagdo foram retiradas da UDEL, temperatura maxima do INMET e
feminicidio do SIM. Os espectros de clima foram divididos em quintil, sendo o segundo intervalo

usado como padrao nas dummies de clima.



TABELA A8: Impacto do clima na taxa de feminicidios em mulheres que

possuem de 8 a 11 anos de escolaridade no Brasil para municipios acima de

100 mil habitantes com espectro de clima em quintil

Dependent Variable: Taxa
Model: (1) (2) (3)
OLS Poisson  Neg. Bin.
Variables
Temperatura Maxima 9.54 ° - 20.17 °© 0.0023** 0.3006**  0.3006*"
(0.0011) (0.1403) (0.1403)
Temperatura Maxima 22.44 ° - 2421 °  0.0025**  0.3592***  (.3592***
(0.0009) (0.1142) (0.1142)
Temperatura Maxima 24.21 ° - 26.1 ° 0.0037***  0.5101***  0.5101***
(0.0011) (0.1300) (0.1300)
Temperatura Maxima 26.1 ° - 43.79 °© 0.0010 0.2126 0.2126
(0.0014) (0.1769) (0.1769)
Precipitacao 0 mm - 11.1 mm 0.0011 0.1414 0.1414
(0.0011) (0.1295) (0.1295)
Precipitacao 33.2 mm - 65.3 mm 0.0013 0.1336 0.1336
(0.0008) (0.1056) (0.1056)
Precipitacao 65.3 mm - 120.3 mm 0.0013 0.1279 0.1279
(0.0011) (0.1436) (0.1436)
Precipitacao 12(0.3 mm - 651.75 mm 0.0006 0.0556 0.0556
(0.0014) (0.1738) (0.1738)
Fized-effects
data Yes Yes Yes
code muni Yes Yes Yes
Fit statistics
(Observations 56,369 44,568 44 568
Squared Correlation 0.02236 0.02666 0.02666
Pseudo R? -0.00893 0.08582 0.08582
BIC -138,241.0  9,435.8 9,435.8
Over-dispersion 10,000

Clustered (data) standard-errors in parentheses

Signif. Codes: ***: 0.01, **: 0.05

Notas: As informagdes de precipitacdo foram retiradas da UDEL, temperatura maxima do INMET e
feminicidio do SIM. Os espectros de clima foram divididos em quintil, sendo o segundo intervalo

usado como padrao nas dummies de clima.



