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1 Introducdo: o que é uma SAM - Macro

Uma Matriz de Contabilidade Social, conhecida como “SAM” — da sigla em inglés para
“Soci . e ~ .

ocial Accounting Matrix” - € uma representagao particular das contas macro e meso
econdmicas de um sistema socioecondmico, que capturam as transagoes e transferéncias
entre todos os agentes econdmicos no sistema (Pyatt e Round, 1985). Pode-se dizer que
uma SAM retrata os fluxos produtivos e de renda entre atividades e setores institucionais
por meio da representagdo de relagdes estruturais observaveis de uma economia

(Burkowski et al, 2016)

A SAM ¢ uma matriz quadrada que integra as informagdes contidas nas Matrizes Insumo-
Produto (MIP), que retratam os fluxos interindustriais de bens e servigos, com os fluxos
de renda e producdo da Contabilidade Social. Desse modo, a SAM ¢ considerada uma
extensdao da MIP, visto que retrata aspectos do fluxo circular da renda na economia que
vao além dos fluxos produtivos. A SAM descreve também as transagdes entre diferentes
agentes institucionais e entre atividades produtivas e, em particular, registra as interagdes
entre esses dois conjuntos de agentes por meio dos mercados de fatores e de produtos.
(Round, 2003; Pyatt, 1999; Burkowski et al, 2016).

A SAM evidencia a geragdo e distribui¢do de todas as fontes de renda na economia, seja
da producdo ou de transferéncias, entre os setores institucionais. A tabela também detalha
o uso da renda, mostrando sua distribui¢do entre consumo e poupanga (Burkowski et al,
2016).

Ha, na literatura, trés motivagdes principais para desenvolvimento de SAMs. Primeiro, a
constru¢do de uma SAM envolve a reunido de dados de muitas fontes distintas que
ajudam a descrever as caracteristicas estruturais de uma economia, podendo ser usada
com bons resultados para melhorar a qualidade de estimativas e projecdes, e identificar
as necessidades de dados e as principais lacunas. Em segundo lugar, as SAMs sdo uma
Otima maneira de exibir informacdes: a interdependéncia estrutural em uma economia €
mostrada em uma SAM de uma forma simples e esclarecedora. Em especial, uma SAM
mostra claramente a ligacdo entre distribuicdo de renda e estrutura econdmica. Em
terceiro lugar, elas representam uma estrutura analitica util para modelagem, ou seja, elas

fornecem os “inputs” diretos para uma variedade de modelos, incluindo modelos
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multiplicadores de preco fixo e também sao parte integrante do conjunto de dados de
referéncia necessario para calibrar modelos de equilibrio geral computavel (Pyatt, 1988;
Round, 2003). Vale notar, que o arcabouco das SAM, tal qual ocorre com as MIPs, ¢
perfeitamente compativel com a aplicacdo de modelos de crescimento liderado pela

demanda.

Uma caracteristica primordial de uma SAM ¢ que o setor familias estd no centro da
estrutura, devendo haver algum detalhamento das caracteristicas de distribui¢ao do setor
familias. Neste trabalho, por limitagdes de escopo, ndo faremos aberturas neste setor,
mantendo cada um dos setores institucionais agregados, desse modo, pode-se considerar
que as matrizes desenvolvidas neste trabalho sio SAMs Macroecondmicas, ou SAM-
Macro. Desagregagdes do setor familias estdo previstas para desenvolvimentos

posteriores deste trabalho.

Apos esta introdugdo, na se¢do 2, apresentamos a metodologia de elaboragdo das SAM,
as bases de dados utilizadas e a organizagdo das matrizes. Na se¢do 3 descrevemos os
resultados obtidos, ou seja, os arquivos gerados na forma de dados organizados, codigos
e a série de SAMs brasileiras no periodo pretendido'?. Na se¢do 4 trazemos algumas
consideragdes finais e na secao 5 as referéncias consultadas. O apéndice 1 apresenta o
sumario da estrutura do coédigo em R utilizado para a construgdo das matrizes e o
Apéndice 2 traz as tabelas resumo da metodologia de construgdo das submatrizes das
SAM.

! As matrizes podem ser disponibilizadas sob consulta aos autores.

2 Conforme novos dados das fontes se tornam disponiveis, geraremos novas SAM Macro, de modo a manter
a producao de uma série atualizada.
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2 Metodologia

A SAM construida nesse artigo tem por objetivo gerar uma representagdo matricial ampla
do sistema, tal qual definido no proprio SNA 2008, respeitando os dados estatisticos
provenientes das diferentes fontes. A disposi¢do dos dados na forma de uma SAM
envolve a coleta e organizacdo dos dados de modo a explicar as interconexdes entre a

economia real (bens e servigos) com a esfera da distribuicao de renda (Aray et al., 2017).

Os dados da economia real foram obtidos das Matrizes de Insumo Produto (MIP) em
valores correntes disponibilizadas com frequéncia anual pelo Grupo de Industria e
Competitividade da UFRJ (Passoni, 2019). As informagdes agregadas segundo os setores
institucionais vieram das Contas Economicas Integradas (CEI) do Sistema de Contas
Nacionais Referéncia 2010, disponibilizadas anualmente pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE, 2019), para os anos de 2010 a 2019. A escolha por utilizar
as MIPs de Passoni (2009) ¢ devida a sua periodicidade anual e metodologia de estimagao
harmonizada com a das Contas Nacionais Referéncia 2010, uma vez que as MIPs
divulgadas pelo IBGE, 6rgao oficialmente responsavel pela producao desse dado, tém
periodicidade quinquenal, apresentando apenas as matrizes de 2010 e 2015 dentro do

periodo de estudo desejado.

As MIP utilizadas oferecem dados com abertura por 42 produtos e 42 atividades, ja as
CEI fornecem informacdes agregadas a nivel de atividades, mas abertas segundo os seis
setores institucionais: S11 — Empresas nao Financeiras, S12 — Empresas Financeiras, S13
— Governo Geral, S14 — Familias, S15 — Instituigdes sem Fins de Lucro a Servigo das
Familias (ISFLSF) e S2 — Resto do Mundo. Segundo o SNA 2008 o agrupamento dos
agentes em setores institucionais esta relacionado as funcdes e atividades realizadas na
sociedade por esses agentes. Os dados provenientes das CEI permitem mapear as
transagdes que ocorrem entre os setores institucionais da demanda final, complementando

as informagoes obtidas nas MIP.

A maior parte das transagdes tinham origem e destino bem definidos nas fontes de dados
originais, podendo assim serem alocados diretamente nas SAM (especificamente aquelas
transagdes em que ha somente um setor pagador ou recebedor). No entanto, no caso das

rendas de propriedade, somente existem dados referentes ao total recebido e pago por
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cada setor, os dados detalhando a alocagdo das transagdes entre os setores nao esta
disponivel para o periodo em estudo e foi estimada conforme explicaremos mais adiante

neste artigo.

A SAM-Macro desenvolvida neste trabalho esta organizada conforme ilustra a Figura 1.
Essa organizagdo tomou como modelo a F-SAM (Matriz de Contabilidade Social e
Financeira) desenvolvida por Aray et al. (2017), a qual respeita a organizagao habitual
utilizada na literatura, encontrada também em (Burkowski et al, 2016). A SAM-Macro ¢
uma matriz quadrada, na qual os setores, atividades e transagdes expressos nas colunas
sdo os mesmos daqueles expressos nas linhas, na mesma ordem. Na SAM, as colunas
representam débitos (gasto/usos) e as linhas créditos (renda/recursos). A soma dos valores
expressos em cada linha de uma SAM serd igual a soma dos valores da coluna de mesma
numeragao. A partir dessa propriedade € possivel verificar diversas identidades contabeis
do Sistema de Contas Nacionais. Utilizamos uma abertura de 42 produtos, 42 atividades

e 6 setores institucionais.

As linhas e colunas sdo também agrupadas segundo as contas das CEI, as quais
especificam diferentes tipos de transagdes, respeitando as identidades macroecondmicas.
Sao elas: Conta de Produ¢ao, Geracao da Renda Primaria, Alocacdao da Renda Primaria,

Distribui¢do Secundaria da Renda, Uso da renda e Conta de Capital.

Essa estrutura fica mais clara observando-se a Figura 1, em que estao destacadas diversas
submatrizes. Cada submatriz corresponde a um tipo de dado ou fonte. Aquelas destacadas
na cor rosa tém dados provenientes das MIP, as submatrizes em azul possuem dados
proveniente das CEI, as em amarelo dizem respeito a valores calculados a partir de outras
células da SAM e a regido em vermelho identifica a submatriz para a qual ndo temos

dados disponiveis no Brasil e para a qual tivemos que estimar os valores.

Detalharemos a seguir as fontes e metodologias de calculo de cada submatriz da Figura

1. As fontes das submatrizes encontram-se também resumidas nas Tabelas 1,2 e 3 .
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Figura 1 - Organizagéo da SAM-Macro
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2.1 Mapeamento das fontes de dados por submatriz

As linhas 1 a 84 e colunas 1 a 84 da SAM-Macro, correspondentes a Conta de Producéo,
retratam o processo de producao de bens e servigos (“economia real””), com dados todos
vindos da MIP. Fazem parte desse primeiro conjunto as submatrizes: A (Consumo
Intermediario - CI), B (Valor da Produgao - VP), C (Valor Adicionado por Atividade —
VAaiv), E (Exportagdes - X), I (Consumo Final - CF) , J (Variagao de Estoques - VE), K
(Formagdo Bruta de Capital Fixo — FBCFproduto), N1 (Impostos, liquidos de subsidios,
sobre produtos das atividades — Tprodutoasiv), Q1(Importagdes das Atividades - Maiiv) €
Ul (Outros impostos, liquidos de subsidios, sobre a produgdo por atividade -

Tprodu¢aoaiv).

A submatriz A (CI), que detalha o Consumo Intermediario por atividade, foi obtido da
Matriz de Usos Nacional a pregos basicos. A submatriz B (VP), que detalha o Valor da
Produgdo por atividades corresponde a transposta da matriz de recursos a pregos basicos?.
A razdo para usar a MIP a pregos basicos ¢ que ela contém todas as varidveis da oferta e
da demanda a pregos basicos, assim como a desagregacao das variaveis da demanda entre
origem nacional e importada. Assim, A MIP prové informag¢des mais uteis e detalhadas
que as TRU (Aray et al., 2017). Além disso, ¢ interessante para a observagao de mudancas
estruturais na economia, observar os valores de producao e demandas antes da adicao das
margens € impostos. Isso evita interpretagdes equivocadas, por exemplo, interpretar que
houve aumento do consumo de determinado tipo de bem, quando na realidade, o que

houve foi um aumento da aliquota de impostos.

As submatrizes E (X), I (CF), J (VE) e K (FBCFproduto) detalham respectivamente:
Exportagdes por produto; Consumo Final dos setores Governo Geral, Familias e ISFLSF
por produto; Variagdo de Estoques da Empresas Nao Financeiras por produtos e a

Formagao Bruta de capital fixo, agregada em uma tnica coluna, com o total da FBCF de

3 Optamos por apresentar a submatriz do Valor da Producio, a precos basicos, tal como elaborado por Aray
et al. (2017). Esse procedimento difere daquele realizado por Burkowski et al (2016), que apresenta em sua
FSAM, o Valor da Producéo adicionado das margens de transporte e comércio, impostos e importacdes, ou
seja, a oferta total a precos de consumidor.

IE-UFRJ DISCUSSION PAPER: KREPSKY; DWECK, TD 014 - 2023. 8



todos os setores aberto por produtos. Seus dados sdo encontrados na Matriz de Usos
Nacional a pregos basicos. Por convencdo estabelecida no SNA, os setores Empresas
Financeiras ¢ Empresas Nao - Financeiras ndo possuem Consumo Final, ja que seus
dispéndios sdo destinados a produgdo, podendo ser apenas Consumo Intermediério ou
Investimento. Também ¢ convencionado que apenas o setor Empresas Nao Financeiras
possui Variacdo de Estoques (SNA, 2008; SCN IBGE — Relatorios Metodoldgicos, 2016;
(Burkowski et al, 2016).

A submatriz C (VAaiv) detalha o valor adicionado por cada atividade e produto,
distinguindo, em uma linha, o valor referente aos saldrios e, em outra, o Excedente
Operacional Bruto (EOB) juntamente com o rendimento Misto Bruto (RMB). Os valores
foram retirados da tabela de Valor Adicionado apresentada abaixo da Matriz de Usos a
precos de consumidor. A submatriz N1 (Tprodutoativ), apresenta os impostos, liquidos
de subsidios, sobre produtos pagos pelas atividades, correspondendo a transacao da CEI
de codigo D.21/31. Seus dados foram obtidos da matriz de Destino dos impostos sobre
produtos nacionais e importados (corresponde a soma das Tabels 5 e 6 do SCN 2010 —
IBGE). A submatriz Q1 (Mativ) detalha o valor das importacdes das atividades, isto €, o
quanto foi consumido pelas atividades produtivas de insumos produzidos por outros

paises. Esses dados sdo obtidos da Matriz de Usos Importados (CIF).

Como j& mencionado, uma propriedade da SAM ¢é que a soma (horizontal) das linhas
coincide com o valor da soma das colunas (vertical). A partir disso, podemos observar
como se dao algumas identidades de contabilidade social na conta de producdo. A soma
das linhas 1 a 42 seré equivalente a soma das colunas 1 a 42. Nesse recorte temos que o
Valor da Produgao (VP) (obtido na soma das colunas) ¢ igual a soma do Consumo
intermediario (CI) somado as Exportagdes (X), ao Consumo Final das familias, governo
e ISFLSF (CF), Variacao de estoques (VE) e Formagdo Bruta de Capital Fixo (FBCF),
todos considerando apenas origem nacional. Ou seja, temos VP = CI + X + CF + VE +

FBCF (1)*. Olhando para a soma das linhas 43 a 84, ainda na conta de produgdo por

4 Neste trabalho utilizamos os dados de produgdo e demanda de origem doméstica. Se considerassemos as
demandas de bens e servigos nacionais e importados, teriamos que descontar o total das importagdes para
a obtencdo da igualdade. A equacdo (1) ficaria: VP =CI + X - M + CF + VE + FBCF.
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atividades, sabemos que esta tera o mesmo valor da soma (vertical) das colunas 43 a 84.
A comparacao dessas contas retrata a identidade VP = CI + VA + Impostos - Subsidios
(2)°, ou ainda, reorganizando a férmula, a expressio do Valor Adicionado (VA) como a
diferenga entre o Valor da Produgdo (VP) e o Consumo Intermedidrio (CI), incluindo os
impostos liquidos de subsidios sobre produtos e produgdo para que o lado direito da
equacdo (2) possa igualar o VP a pregos de consumidor: VA = VP — CI - (Impostos -
Subsidios). A partir dessa identidade, podemos calcular os valores da submatriz Ul
(Tproducioativ), que serd o valor faltante para igualar a soma das linhas da conta de

producdo por atividades a soma das colunas referentes 8 mesma conta.

As demais submatrizes, alocadas nas linhas e colunas 85 a 107, correspondem a area da
geracio e distribuicdo da renda descrevem como os fatores de producgdo (capital e
trabalho) geram a renda e a transferem para os seus setores institucionais (VA setor).
Compoem essa area as submatrizes: D (Valor adicionado por setor - VAsetor); F (Salarios
pagos pelo Resto do Mundo — Wrow); G (Impostos sobre a renda e patrimdnio,
contribui¢des Sociais liquidas e outras transferéncias correntes Recebidas — IR/TrRsetor);
H (Impostos sobre a renda e patrimonio, contribui¢des Sociais liquidas e outras
transferéncias correntes Pagas — IR/TtPsetor); L (Impostos, liquidos de subsidios, sobre
produtos pago ao Resto do Mundo - TprodutoRrow); M (Outros impostos, liquidos de
subsidios, sobre a producao recebidos pelo Governo TproducaoRg); O1 (Aquisigdes
liquidas de cessdes de ativos nao-financeiros nao-produzidos para o Total da Economia—
NP); O2 (FBCFsetor); P1 (Transferéncias de capital a receber - D9r); P2 (Transferéncias
de capital a pagar - D9p); V (Poupanca Bruta — Ssetor), W (Rendas de Propriedade -
YPropsetor) € X (B.9 Capacidade (+) / Necessidade(-) liquida de financiamento). Os

valores dessas submatrizes foram obtidos das CEI.

Compoes também a area da SAM da geracio e distribuicio da renda as seguintes

submatrizes cuja fonte de dados foi a MIP:

> Na equacdo 1 o termo CI representa o consumo intermedidrio nacional e o importado (dados das
submatrizes A (CD)+ Q1 (Matiy).
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= N2 (Destino dos impostos sobre produtos nacionais e importados das exportacdes

- Tprodutowm)

» N3 (Destino dos impostos sobre produtos nacionais e importados do consumo

final - Tprodutocr)

= N4 (Destino dos impostos sobre produtos nacionais e importados da FBCF -

Tprodutorscr)
* Q2 (Importagdes das Exportagdes - Mx)
* Q3 (Importagdes do Consumo Final - Mcr)
* Q4 (Importagdes da Variacdo de Estoques - Mvg)

* QS5 (Importagdes da FBCF - MggcF).

Assim como as submatrizes N1 e Q1, alocadas na area da economia real, os dados para a
montagem dessas submatrizes N2 a N3 e Q2 a Q4 sdo provenientes respectivamente da
matriz de Destino dos impostos sobre produtos nacionais e importados (corresponde a
soma das Tabela 5 e 6 do SCN 2010 — IBGE) e da Matriz de Usos Importados (CIF).

Uma vantagem do arcabouco da SAM ¢ que ela considera uma classificagdo cruzada de
atividades e setores (mencionada em Round (2003)) na qual algumas variaveis podem ser
expressas em diferentes dimensdes dentro da matriz, como nas submatrizes C (VAativ) e
D (VAsetor) (abertura por atividades ou setores). Isso também acontece com o Consumo
(a submatriz 1 ja traz as duas dimensdes por ter o formato produtos (linhas) x setores
(colunas)); com a FBCF, nas submatrizes K (FBCFproduto)) € O2 (FBCFsetor) € 0s
impostos sobre a producao e outros impostos sobre produtos, submatrizes M, Ul e U2 e
L, R, N1 a N4 (Aray et al., 2017).

A submatriz D (VAsetor) retrata o Valor Adicionado pelos setores institucionais
destacando o consumo dos fatores de produgdo. A submatriz D (VAsetor) foi construida
em duas partes: D1 (Rendimentos dos Empregados - Wsetor) € D2 (Excedente
Operacional Bruto e Rendimento Misto Bruto — EOB/RMBsetor). Ambas submatrizes
tém dados provenientes da Conta de Geraciao da Renda da CEI, respectivamente dos

Recursos da transagao D.1 (Remuneragao dos empregados) e da soma dos saldos B.2
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(Excedente operacional bruto) e B.3 (Rendimento misto bruto (rendimento de

autdonomos)).

Também sdo obtidas a partir da Conta de Gera¢dao da Renda da CEI as seguintes
submatrizes: F (Wrow): apresenta os salarios pagos pelo resto do mundo a residentes,
seu valor corresponde aos Usos da transag¢do D.1 (Remuneragiao dos empregados) do setor
S.2 (Resto do Mundo); G (IR/TrRsetor) € H(IR/TrPsetor): apresentam os Impostos sobre
a renda e patrimonio, contribui¢cdes Sociais liquidas e outras transferéncias correntes
Recebidas e Pagas, respectivamente. Tém seus valores obtidos a partir da soma das
transacdes das CEI D.5, D.61, D.62 e D.7° sendo os valores dos Recursos associados a
submatriz G e dos Usos a submatriz H; L. (TprodutoRrow): trata dos Impostos, liquidos
de subsidios, sobre produtos pago ao Resto do Mundo, seus dados correspondem ao valor
dos Recursos da transacdo das CEI D.21/31 (Impostos, liquidos de subsidios, sobre
produtos) do setor Resto do Mundo; e M (TproduciaoRg): destaca outros impostos,
liquidos de subsidios, sobre a producao recebidos pelo Governo, obtidos do valor do
Recursos da transagdao D.29.39 (Outros impostos, liquidos de subsidios, sobre a

producao) para o setor Governo Geral.

A Conta de Capital das CEI também fornece dados para algumas submatrizes da SAM-
Macro construida nesse trabalho. Sao elas O1 (NPsetor): dados dos Usos da transacao NP
(Aquisicdes liquidas de cessdes de ativos ndo-financeiros ndo-produzidos) para os setores
da economia doméstica e o Resto do Mundo (valores multiplicados por -1, de modo que
os valores recebidos pelos setores fiquem positivos na SAM e os valores pagos fiquem
negativos); O2 (FBCFsetor): dados dos Usos da transagao P.51 (Formacao bruta de capital
fixo) para os cinco setores da economia doméstica; P1 (Transferéncias de capital a
receber - TransfKR) e P2 (Transferéncias de capital a pagar - TransfKP):

correspondem aos valores dos Recursos da transacdo D.9 em suas duas linhas:

¢ D.5 = Impostos correntes sobre a renda, patrimonio, etc.
D.61 = Contribui¢des sociais
D.62 = Beneficios sociais, exceto transferéncias sociais em espécie

D.7 = Outras transferéncias correntes
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Transferéncias de capital a receber e a pagar’; V (Ssetor): submatriz que traz os valores da
Poupanca Bruta de cada setor em sua diagonal principal. Esses valores foram obtidos do
saldo B.8 (Poupanga Bruta) das CEI; e X (Capacidade (+) / Necessidade(-) liquida de
financiamento) cujos valores foram obtidos da transacdo B.9 Capacidade (+) /
Necessidade(-) liquida de financiamento da Conta de Capital, lado dos Usos. Para fins de
batimento das linhas e colunas, nos valores das submatrizes V ¢ X ainda foram
adicionados os valores da transacdo D.8 Ajustamento pela variagdo dos direitos de pensdo

da Conta de Uso da Renda, Recursos e Usos®.

2.2 Estimativa da submatriz W: rendas de propriedade “de quem a
quem”

Na SAM-Macro, ainda deve haver um detalhamento mostrando como o VA ¢ aumentado
pelas rendas de propriedade, que captam a renda recebida pelos setores proprietarios de
ativos financeiras e recursos naturais por terem posto seus ativos a disposi¢do de outro
setor institucional (Aray et al., 2017). As rendas de propriedade estdo apresentadas na
submatriz W (YPropsetor), localizada nas colunas 87 a 92 e linhas 87 a 92 da SAM-Macro,
justamente na intersecdo entre as colunas e linhas da conta de Aloca¢do Primaria da
Renda. As colunas da matriz W caracterizam os setores institucionais que estdo pagando
e as linhas, os setores que estdo recebendo recursos. O total recebido e o total pago de
rendas de propriedade por cada setor institucional ¢ apresentado nas CEI na transagdo
“D.4 - Rendas de propriedade”. Esse total das rendas de propriedade esta desagregado em

cinco componentes:

7 Diferentemente das demais transagdes das CEI, convencionou-se registrar os valores a receber e a pagar
da transag¢do D.9 ambos do lado dos Recursos, incluindo uma linha adicional para diferenciar as duas
modalidades.

8 A poupanca em Aray et al. (2017) é calculada por diferenca, de modo que equivale ao calculo aqui
realizado, que inclui o ajustamento pela variacdo dos direitos de pensdo. Essa transagao registra a variagao
dos direitos das familias correspondentes aos planos de previdéncia de beneficio definido. Nao ha fluxo de
dinheiro, mas uma variagdo do passivo de institui¢des financeiras e do governo frente as familias. Sendo
assim, o valor creditado a um setor é necessariamente debitado da contraparte, logo, a transagdo ndo afeta
os saldos seguintes das CEI para o total da economia, apenas a distribui¢do setorial.
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* D41 Juros

= D.42 Rendas distribuidas das empresas

* D.43 Lucros reinvestidos de investimento estrangeiro direto
* D.44 Desembolsos por rendas de investimentos

= D.45 Renda de recursos naturais

A submatriz W (YPropsetor), no entanto, deve apresentar mais do que os totais recebidos
e pagos de rendas de propriedade por cada setor institucional. Ela se trata de uma matriz
do tipo “quem a quem” identificando o quanto cada setor pagou e recebeu para/de cada
um dos demais setores, inclusive quantificando as transagdes intrasetorias. Para tanto,
construimos uma submatriz Wi para cada uma das cinco transagdes que compdem as
rendas de propriedade, listadas acima, de modo que W = W1 + W2 + W3 + W4 + W5,
No caso da submatriz W3 (Lucros IDE) — que trata dos lucros reinvestidos de
investimento estrangeiro direto (D.43), como todas as transa¢des tem como contraparte o
resto do mundo, € possivel alocar os valores da CEI no formato “quem a quem”. O mesmo
ocorre com as matrizes W4 (Rendas Invest) ¢ W5 (Rendas Rec. Nat.). W4 (Rendas
Invest) trata de rendimentos de investimentos pagos a detentores de apodlices de seguros,
a acionistas de fundos de investimento e sobre direitos de pensdo, assim sendo somente o
setor Empresas Financeiras paga (D.44 — usos) e todos os setores recebem, de modo que
todas as contrapartes estdo identificadas. Ja no caso das Rendas de Recursos naturais,
submatriz W5 (Rendas Rec. Nat.), apenas o setor governo geral € recebedor dos recursos

(D45 — recursos), permitindo identificar também as contrapartes.

O mesmo nao ocorre com as transagoes “D.41 Juros” e “D.42 Rendas distribuidas das
empresas” que diz respeito aos dividendos. Nesses casos hd mais de um setor pagando e
recebendo, de modo que nao esta explicito na CEI quem € a contraparte das transagdes.

Por conta disso, as matrizes W1 e W2 tiveram que ser estimadas.

O unico dado existente para o Brasil que poderia servir de proxy para os valores
transacionados de juros e dividendos por contraparte ¢ a Matriz de Patrimonio Financeiro
(também conhecida como Matriz de Fluxo de Fundos ou Balance Sheet Approach),

publicada apenas para o ano de 2009 pelo Banco Central. Essa publicacao ¢ uma matriz
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do tipo “quem a quem” para as transagdes com ativos financeiros. No entanto, além de
existir a penas para o ano de 2009, ela nao esta compatibilizada com a metodologia do
ultimo manual de contas nacionais, 0 SNA 2008, na qual estdo todos os demais dados de
contas nacionais utilizados, e sim com o SNA 1993. Adicionalmente, essa matriz nao
apresenta os valores das transagdes intrasetoriais, ou seja, entre agentes do mesmo setor

institucional, o que acaba configurando um obstaculo adicional.

Apesar das limitagdes, os dados da Matriz de Patrimonio Financeiro de 2009 foram
utilizados por trabalhos como o de Silva e Santos (2016) para estimar a estrutura de
distribuicdo ausente. Para tanto, os autores fizeram alguns ajustes necessarios, como a
estimagao das transagdes intrasetoriais a partir de outras fontes. Esta estimativa foge do
escopo do artigo, de modo que realizamos outro procedimento para a estimativa das

matrizes de quem a quem para as rendas de propriedade.

Neste trabalho, para estimar esses dados ausentes utilizamos a estrutura da matriz de fluxo
de fundos de 2009, apenas para auxiliar no mapeamento dos pares de setores para os quais
nao ha transagdes de rendas de propriedade. Para definir os setores que ndo pagam ou nao
recebem juros de outros setores, consideramos os pares de contrapartes para os quais nao
havia transacdes dos instrumentos financeiros elencado a seguir. Esses instrumentos

correspondem a ativos/passivos que geram o pagamento de juros:

= Numerario e Depositos

» Titulos, exceto agoes

*  Empréstimos

* OQutros débitos/créditos
Para definir os setores que ndo pagam ou recebem dividendos de algum outro, mapeamos
os pares de contrapartes para os quais ndo havia transagdes do instrumento financeiro
“Acoes e Outras Participagdes”. Posteriormente, fizemos uma verificagdo consultando
matrizes de quem a quem ndo publicadas da Referéncia 2010 do Sistema de Contas

Nacionais. Os instrumentos utilizados como proxy para essas transacdes sao 0s mesmos

utilizados por Burkowski et al. (2016).
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Desse modo, delimitamos as células nas matrizes W1 e W2 que devem ser zeradas, por
nao haver transagdes ocorrendo entre aquele par de setores, ou cujo valor transacionado
¢ desprezivel. Essas estruturas estido apresentadas nas Figuras 2 e 3, abaixo. Por exemplo,
apenas as Empresas Financeiras e Nao financeiras e o Resto do Mundo pagam dividendos,
logo, as colunas referentes aos dividendos pagos pelas Familias, Governo Geral e ISFLSF
ficam zeradas. Vale lembrar que as empresas publicas ndo fazem parte do setor Governo
Geral e sim dos setores Empresas Financeiras ou Empresas Nao Financeiras, conforme a
natureza da sua atividade. As ISFLSF, por sua natureza “sem fins de lucro” ndo ira pagar

dividendos.

Figura 2 - Células zeradas na Submatriz W1 - Juros

Setores pagadores de Juros
S11 $12 S13 S14 S15 S2
S11 - Empresas Nao Financeiras 0 0
" $12 - Empresas Financeiras
g $13 - Governo Geral 0 0 0 0
£ 8 |S14- Familias 0 0 0 0
S8 2 |S15- ISFLSF 0 0 0 0 0
& 25 [52- Resto do Mundo 0 0 0

Fonte: Elaboragdo prépria

Figura 3 - Células zeradas na Submatriz W2 - Dividendos

Setores pagadores de Dividendos
S11 S12 S13 S14 S15 S2

S11 - Empresas Nao Financeiras 0 0 0

" $12 - Empresas Financeiras 0 0 0
g 4/513 - Governo Geral 0 0 0 0
23  £/s14- Familias 0 0 0 0
% Ts15-ISFLSF 0 0 0 0 0 0
& £ 5 §[s2- Resto do Mundo 0 0 0 0

Fonte: Elaboragdo prépria

Apos a criagdo dessas restricdes, em conjunto com os dados das CEI, que fornecem os
totais pagos e recebido por setor construimos uma matriz de benchmark, fazendo uma
distribuicao proporcional dos totais de linhas. Em seguida, aplicamos o método o método
algébrico de balanceamento bi proporcional generalizado (GRAS) elaborado por
Temurshoev et al (2013).
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2.3 Obtencao das submatrizes calculadas

As demais submatrizes que compdem a parte da geragao e distribui¢do da renda na SAM-
Macro elaborada nesse trabalho, foram obtidas a partir de calculos com os valores ja
inseridos nas submatrizes descritas acima. Descreveremos aqui os calculos realizados
para obter cada uma delas. A submatriz R (TprodutoRc) representa o valor dos impostos
liquidos de subsidios sobre produtos recebido pelo governo. Seu valor € obtido pela soma
da linha 97 (D.21/31) subtraida do valor da submatriz L (TprodutoRrow). Ou seja,
corresponde ao total dos impostos liquidos de subsidios sobre produtos pagos por toda a
economia, exceto aqueles que foram pagos ao resto do mundo (pode ser representado pela
soma dos valores, dentro das seguintes matrizes, conforme o sinal da operacdo:

NI1+N2+N3+N4-L.

A submatriz S (M) totaliza as importacdes realizadas pela economia, ou mais
propriamente o valor recebido pelo resto do mundo, referente a essas importagdes. Seu
calculo ¢ o resultado da soma da linha 107, que apresenta os valores das importagdes

feitas pelos diversos agentes (equivale a soma dos valores contidos nas matrizes

Q1+Q2+Q3+Q4+Q5).

As submatrizes T1 (CFcov), T2 (CFram) € T3 (CFisrLsF) totalizam o consumo final dos
setores Governo, Familias e ISFLSF de origem nacional e importada a pregos de
consumidor. O valor de cada uma corresponde a soma da coluna da conta de uso da renda
referente a cada setor. Na SAM-Macro construida neste trabalho, sera o valor da soma
das colunas 94, 95 e 96, respectivamente, ou ainda, a soma dos valores contidos nas
matrizes [+N3+Q3 em cada uma dessas colunas. Essa conta equivale a soma do Consumo
final a precos bésicos de cada setor, mais os impostos liquidos de subsidios sobre produtos
incidente sobre esse consumo e as importagdes destinadas a atender o consumo final de

cada setor.

Finalmente, a submatriz U2 (Tproduc¢aoPx) que totaliza os Outros impostos liquidos de
subsidios sobre a produ¢do incidentes sobre as exportagdes. O calculo desse valor se da
subtraindo do valor da submatriz M (Tprodug@oRg) a soma dos valores contidos na
submatriz U1 (Tproducaoasiv). Ou seja, do total de impostos liquidos de subsidios sobre a

producdo recebidos pelo governo, exclui-se a parcela que foi
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Adicionalmente, cada setor institucional aloca sua renda disponivel entre consumo e

poupanga (Aray et al., 2017).

3 Resultados

Neste trabalho foi construida uma série de dez Matrizes de Contabilidade Social
Macroeconomicas (SAM-Macro), para os anos de 2010 a 2019. A metodologia foi
descrita acima e deve ser considerada em conjunto com as tabelas no anexo ¢ o co6digo

em R.

O codigo em R foi elaborado para construir as Matrizes de Contabilidade Social
Macroeconomicas segundo a metodologia acima. Ao rodar o codigo, tendo todas os
arquivos fontes na pasta “Dados”, este ira salvar na pasta de “Resultados” um arquivo
.csv (valores separados por virgulas) para a SAM-Macro de cada ano selecionado. O
codigo também grava na mesma pasta as matrizes de benchmark (Input do método

GRAS) que serdo utilizadas como ponto de partida para o ajustamento via GRAS.

Para facilitar a andlise, foi criada uma cépia em Excel dos arquivos das SAM-Macro,
formatados com as cores da Figura 1 para cada submatriz e com uma conferéncia de

batimento das linhas e colunas’.
Seguem anexadas a esse documento, os seguintes conjuntos de arquivos:

1. SAM —Macro de 2010 a 2019 formatadas com cores da Figura 1 e verificacao de

batimento de linhas e colunas - 10 arquivos, formato: Excel.

° As linhas e colunas de mesma numeragdo batem para todos os anos exceto nos seguintes casos: (1)
matrizes de 2011 a 2014 — linhas e colunas 89 e 99 e (2) matriz de 2017 — linhas e colunas 85,86 ¢ 90. Em
ambos os casos, a diferenga ocorre por uma divergéncia entre os valores das MIPs utilizadas e os dados das
TRU/CEI do IBGE. A divergéncia ocorre devido a uma atualizagdo retroativa realizada nesses anos e que
ainda ndo estdo incorporadas mas matrizes de Passoni (2019). Estas matrizes ja estdo sendo atualizadas e
os valores serdo ajustados em breve.
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2. SAM - Macro de 2010 a 2019 sem formatagao, saida do R — 10 arquivos, formato

.CSV.

3. Estrutura inicial da Matriz de Juros quem a quem, input para o GRAS — 10

arquivos, formato .csv.

4. Estrutura inicial da Matriz de Dividendos quem a quem, input para o GRAS — 10

arquivos, formato .csv.

5. Estrutura de células zeradas para elaboragdo das estruturas iniciais das matrizes

de Juro e dividendos — 1 arquivo, formato Excel.
6. Codigo utilizado para geragao das séries — 1 arquivo, formato .R.

7. Coédigo utilizado para realizagdo do GRAS (Temurshoev, 2013).

4 Consideragoes finais

Nos proximos passos desta pesquisa, pretendemos experimentar outras formas de estimar
a matriz de quem a quem das rendas de propriedade, combinando as metodologias
apresentadas por Silva e Santos (2016) e Burkowski (2016). Também fard parte da
continuidade desta pesquisa uma desagregacao do setor da Familias por faixas de renda,

utilizando dados da Pesquisa de Or¢amentos Familiares (POF).

Finalmente, ainda iremos produzir diversas andlises dos resultados encontrados nesta e
em outras versdes da SAM. Uma primeira ideia de andlise a ser realizada com a base de
dados gerada neste trabalho ¢ a mensuracdo do impacto do gasto publico (ou gasto
social?) sobre a distribui¢ao funcional da renda. Para tanto as variaveis de andlise seriam
o consumo do governo de saude e educagdo publica e produtos farmacéuticos (farmacia
popular e distribuicdo via SUS), beneficios sociais e transferéncias (componentes das
submatrizes G e H, que podem ser desagregados). O consumo de Administragao publica,

defesa e seguridade social poderia ser uma variavel de anélise adicional.
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Apéndice 1 — Estrutura do cédigo em R para elaboracao
das SAM-Macro

A montagem da série de SAM-Macros, cuja metodologia esta descrita neste artigo, foi

feita inteiramente por meio de um programa em R, bastando o usudrio colocar as MIPs,

CElIs e a estrutura de células zeradas das rendas de propriedade em uma pasta destinada

aos dados e rodar o programa. A seguir daremos uma rapida visdo das partes de

constituem o c6digo em anexo e o que cada uma realiza. Praticamente todos os objetos

foram criados na forma de listas, de modo a permitir a reprodugao dos calculos para tantos

anos quantos forem selecionados nas defini¢des iniciais do codigo.

0.

2.

Defini¢des iniciais
0.1. Lista de pacotes necessarios: carrega os pacotes do R necessarios para a ativagao

dos comandos utilizados ao longo do codigo

0.2. Defini¢@o do endereco das pastas de Dados, Resultados e Scripts no computador

que for utilizado para rodar o programa

0.3. Criacao de vetor com os anos para os quais se deseja construir as SAM, podendo

ser selecionados anos de 2010 a 2019
Leitura arquivos MIP e CEI a precos correntes, transforma em matriz e em lista

1.1. Importagdo das MIP: esse bloco realiza a preparagao de rétulos de linhas e
colunas das MIPs elaboradas por Passoni (2019), importa os dados e monta as

tabelas dentro da memoria do R.

1.2. Importagdo das CEI: esse bloco realiza a preparagdao de rotulos de linhas e
colunas das CEI publicadas pelo IBGE na Referéncia SCN 2010 (2010 a 2019),

importa os dados e monta as tabelas dentro da memoria do R.
1.3. Importacao da estrutura de células zeradas das Rendas de Propriedade
Montagem da SAM

2.1. Rétulos SAM e estrutura inicial: criagdao dos rotulos de linhas e colunas da SAM

e montagem da estrutura inicial a ser preenchida na forma de lista
2.2. Insercdo de dados diretamente da MIP ¢ CEI na SAM

2.3. Elaboracao das Submatrizes Calculadas da SAM
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2.4. Elaboragao da Matriz W — Rendas de propriedade

2.4.1. Elaboragdo das matrizes de banchmark (input do GRAS) para os Juros e

Dividendos

2.4.2. “Source” do coédigo para realizagdo do GRAS desenvolvido por

Temurshoev et al. (2013) que deve estar na pasta “Scripts”
2.4.3. Rodar o GRAS e obter matrizes ajustadas W1 — Juros ¢ W2 — dividendos

2.4.4. Montar matrizes W3, W4 e W5 para as demais rendas de propriedade a
partir de dados das CEI

2.4.5. Somar as cinco submatrizes que formam W e inserir na SAM
2.5. Elabora¢ao do somatorio total de linhas e colunas e inser¢do na estrutura da SAM

3. Imprimir resultados em .csv para todos os anos escolhidos

IE-UFRJ DISCUSSION PAPER: KREPSKY; DWECK, TD 014 - 2023. 23



Apéndice 2 - Tabelas resumo da
construcao das submatrizes

metodologia de

Tabela 1 - Fontes das Submatrizes

Submatriz Fonte Tabelafonte Codigo Agregado/Transacdo Descrigdo Agregado/Transa¢do

A MIP  Matriz de Usos Nacional a pregos basicos Cl Consumo Intermediario
B MIP  Matriz de Recursos a pregos basicos VP Valor da Produgdo
C MIP VA das Atividades VA VA das Atividades
D.1 CEl  Geragdo da Renda - Recursos D.1- Recursos Saldrios
D.2 CEl  Geragdo da Renda - Recursos B.2 - Recursos EOB e RMB
E MIP  Matriz de Usos Nacional a pregos basicos X Exportagdes por produto
F CEl Geragdo da Renda - Usos D.1- Usos Remuneragdo de empregados paga pelo resto
do mundo
G CEl Distribuigdo Secundaria da Renda - Recursos D.5+D.61+D.62 +D.7 (recurso: IR, Contrib Sociais, Beneficios e Outras Transf
Correntes Recebidas
H CEl Distribuigdo Secundaria da Renda - Usos D. +D.61+D.62 +D.7 (usos) IR, Contrib Sociais, Beneficios e Outras Transf
Correntes Pagas
| MIP  Matriz de Usos Nacional a pregos basicos CF Consumo Final
J MIP  Matriz de Usos Nacional a pregos basicos VE Variagdo de Estoques
K MIP  Matriz de Usos Nacional a pregos basicos FBCF Formacdo Bruta de Capital Fixo
L CEl Geragdo da Renda - Recursos D.21/31 Impostos, liquidos de subsidios, sobre
produtos (S2)
M CEl Geragdo da Renda - Recursos D.29/39 Outros impostos, liquidos de subsidios, sobre
a produgdo (S13)
N1 MIP  Matriz de Usos a precos basicos (Impostos) U (impostos) / D21-D31 Destino dos impostos sobre produtos
nacionais e importados por atividades
N2 MIP  Matriz de Usos a pregos basicos (Impostos) U (impostos) / D21-D31 Destino dos impostos sobre produtos
nacionais e importados das exportagdes
N3 MIP  Matriz de Usos a precos basicos (Impostos) U (impostos) / D21-D31 Destino dos impostos sobre produtos
nacionais e importados do consumo final
N4 MIP  Matriz de Usos a precos basicos (Impostos) U (impostos) / D21-D31 Destino dos impostos sobre produtos
nacionais e importados da FBCF
o1 CEl Conta de Capital - Usos NP Usos Aquisi¢oes liquidas de cessGes de ativos ndo-
financeiros ndo-produzidos
02 CEl Conta de Capital - Usos P.51511 a 515 Usos FBCF tds setores Usos
P1 CEl  Contade Capital - Recursos D.9r Recursos Transferéncias de capital a receber - tds
setores
P2 CEl  Conta de Capital - Recursos (-) D.9p Recursos Transferéncias de capital a pagar - tds setores
(*-1)
Q1 MIP  Matriz de Usos Importados (CIF) M ImportagGes das atividades
Q2 MIP  Matriz de Usos Importados (CIF) M ImportagGes das Exportagdes
Q3 MIP  Matriz de Usos Importados (CIF) M Importagdes do Consumo Final
Q4 MIP  Matriz de Usos Importados (CIF) M ImportagGes da Variagdo de Estoques
Q5 MIP  Matriz de Usos Importados (CIF) M Importagbes da FBCF
Vv CEl  Conta de Capital - Recuros e Usos B.8/B.12paraS2+D.8 Poupanga Bruta / Saldo externo corrente para
0 S2 + Ajustamento pela variagdo dos direitos
de pensdo
X CEl Conta de Capital - Recuros e Usos B.9+D.8 Capacidade (+) / Necessidade(-) liquida de

financiamento + Ajustamento pela variagdo
dos direitos de pensdo

Fonte: Elaboragdo propria
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Tabela 2 - Metodologia Submatrizes Calculadas

Submatriz Agregado

Calculo

R
S
T1

T2

T3

Ul

u2
W

Impostos, liquidos de subsidios, sobre produtos

(D.21/31) recebidos pelo Governo
Importagdes Totais

Consumo Final do Governo

Consumo Final das Familias

Consumo Final das ISFLSF

Outros Impotos, liquidos de subsidios sobre a

producdo das atividades

Outros Impotos, liquidos de subsidios sobre a

producdo do comércio exterior
Rendas de propriedade

R=soma linha 97 (impostos) - L

S=soma da linha 108 (importagdes)
Tl=soma da coluna 94 da SAM (513 -
uso darenda disponivel)

T2=soma da coluna 95 da SAM (514 -
uso da renda disponivel)

T3=soma da coluna 96 da SAM (515 -
uso da renda disponivel)

U1=VP ativ (linha de B)- Cl ativ (col
de A)-VA ativ (col de C)- Imp ativ
(col de N1) - M ativ (col de Q1)

U2=M-soma Ul

W=W1+W2+W3+W4+W5

Fonte: Aray et al (2017). Elaboragdo propria

Tabela 3 - Metodologia Submatrizes que formam W (Rendas de Propriedade)

Submatriz Agregado - Fonte Calculo

w1 Juros - D.41 Recursos e Usos das CEl Método GRAS
Rendas distribuidas das empresas - D.42 Recursos 3

W2 Método GRAS
e Usos das CEl
Lucros reinvestidos de investimento estrangeiro

W3 . g Quem a quem identificado
direto - D.43 Recursos e Usos das CEl
Desembolsos por rendas de investimentos - D.44

w4 P Quem a quem identificado
Recursos e Usos das CEl
Renda de recursos naturais - D.45 Recursos e Usos . .

W5 Quem a quem identificado

das CEl

Fonte: Burkowski et al (2016). Elaboragdo proépria
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