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APRESENTACAO

A matriz insumo-produto do estado do Rio Grande do Sul (MIP-RS) para o ano de 2019 foi elaborada
no ambito do projeto de pesquisa “Matriz de Avaliacdo da Estrutura Produtiva do Rio Grande do Sul,
2019”, realizado por meio de convénio de cooperacdo técnica firmado entre a Secretaria da Fazenda do
Estado do Rio Grande do Sul (SEFAZ-RS) e a Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), com a
interveniéncia administrativa da Fundacdo Coordenacao de Projetos, Pesquisas e Estudos Tecnoldgicos
(Coppetec) e recursos do Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID). O projeto teve duracdo de
julho de 2022 a julho de 2024.

Do ponto de vista técnico, a construcdo da MIP-RS foi viabilizada a partir do trabalho de
pesquisadores vinculados ao Grupo de Industria e Competitividade do Instituto de Economia da
Universidade Federal do Rio de Janeiro (GIC/IE-UFRJ), em parceria com servidores do Departamento
de Economia e Estatistica (DEE), vinculado a Secretaria de Planejamento, Governanca e Gestdo
(SPGG) do estado do RS, e da Subsecretaria de Receita do Estado do RS.
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INTRODUCAO

A base de dados que compde a matriz insumo-produto do estado do Rio Grande do Sul (MIP-
RS) para o ano de 2019 é formada pela Tabela de Recursos e Usos (TRU) e a Matriz Insumo-Produto
(MIP) abaixo listadas, disponibilizadas em arquivos Excel no nivel de agregacdo de 12 produtos e 12
atividades (TRU e MIP), 16 produtos e 16 atividades (TRU e MIP), 124 produtos e 65 atividades (TRU)
e 117 produtos e 52 atividades (MIP).

a) Tabelas de Recursos e Usos (TRU)
i.  Tabela de Recursos
ii.  Tabela de Usos totais a pregos de consumidor
b) Desagregacéo dos Usos totais a precos de consumidor.
i.  Tabela de demanda pela producgdo do Rio Grande do Sul a precos basicos.
ii.  Tabela de demanda de produtos importados do resto do mundo;
iii.  Tabela de demanda de produtos importados de outras unidades da federacao (UF);
iv.  Tabela de destino dos impostos sobre produtos;
v. Tabela de destino das margens de comércio;
vi.  Tabela de destino das margens de transporte;
c) Versao bésica do Modelo Insumo-Produto:
i.  Matriz de coeficientes técnicos de insumos produzidos no RS (locais);
ii.  Matriz de coeficientes técnicos de insumos importados de outras UF;
iili.  Matriz de coeficientes técnicos de insumos importados do resto do mundo;
iv.  Matriz de participacdo de mercado (Market Share);
v.  Matriz de coeficientes técnicos intersetoriais
vi.  Matriz de impacto intersetorial de Leontief.

As matrizes de coeficientes técnicos de insumos sdo disponibilizadas nos niveis de agregacéo de
12 produtos e atividades, 16 produtos e atividades, e 117 produtos e 52 atividades. J& as matrizes de
participacdo de mercado séo apresentadas nas dimensdes de 12 atividades por 12 produtos, 16 atividades
por 16 produtos e 52 atividades por 117 produtos. Finalmente, as matrizes de intersetoriais de
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coeficientes técnicos (locais) e de impacto séo disponibilizadas nos niveis de agregacdo de 12, 16 e 52

atividades.

Este documento apresenta a metodologia adotada para a construcdo da base de dados descrita
acima. A construcao das TRU foi realizada no nivel de agregacao de 124 produtos e 65 atividades. Para
a estimacdo das Tabelas de Passagem o nivel de agregacdo foi modificado para 117 produtos e 52
atividades, nivel que é compativel com a TRU e a MIP do Brasil. As TRU e as Tabelas de Passagem nos
niveis de agregacdo de 12 e 16 produtos e atividades foram obtidas por meio da agregagdo das
informac@es estimadas em nivel mais desagregado. Finalmente, a estimacdo das matrizes que compdem
a base de dados da versdo basica do modelo insumo-produto segue o mesmo procedimento para

qualquer dos niveis de agregacao.

O presente documento estd organizado da seguinte maneira. Inicialmente, sdo apresentados
conceitos e classificagdes tipicas do Sistema de Contas Nacionais e Regionais utilizados na construcéo e
apresentacdo da base de dados. Na segunda sec¢do, sdo apresentados a estrutura e 0s procedimentos para
a estimacédo das Tabelas de Recursos e Usos (TRU). A terceira se¢do apresenta a estrutura das Tabelas
de Passagem e a metodologia utilizada na sua estimagdo. A quarta e ultima secdo, apresenta 0s
procedimentos utilizados para a obtencdo das matrizes que sdo utilizadas para a construgdo da versao
basica do modelo Insumo-Produto (I-P). No anexo sdo apresentadas as classificacfes de produtos e
atividades com 124 (Tabela A.1) e 117 (Tabela A.2), 16 (Tabela A.3) e 12 (Tabela A.4) produtos e 65
(Tabela A.5) e 52 (Tabela A.6), 16 (Tabela A.7) e 12 (Tabela A.8) atividades utilizadas na estimacao
direta das TRU, das Tabelas de Passagem e da base de dados da Matriz Insumo-Produto.
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1. ESTRUTURA E ESTIMACAO DAS TABELAS DE
RECURSOS E USOS (TRU)

1.1.Metodologia de Estimacao das TRU/RS

Nesta secdo sdo apresentadas as fontes de informacéo, as hipoteses e os procedimentos de estimacdo das
TRU/RS com base nas classificaces de atividades e produtos adotadas (ver Anexo) e de maneira

coerente com a estrutura das operacdes econémicas e variaveis das TRU.

1.1.1. Producéo das Atividades

A Producdo das Atividades foi estimada na forma de uma tabela de producdo para o estado do RS,
desenvolvida a partir de dados obtidos de extragdes das tabelas do Sistema de Contas Regionais (SCR)
do Brasil disponibilizadas pelo Departamento de Economia e Estatistica (DEE). As informag6es do SCR
tomam por base as pesquisas econdmicas de empresas do IBGE (PIA, PAC, PAS e PAIC), a producéo
das familias (PNAD), e os dados de Eletricidade e gas, agua, esgoto, atividades de gestdo de residuos e
descontaminacdo com base em informacdes dos balancos contabeis das empresas do setor. Para a
elaboracdo da tabela de producgéo, os dados do SCR foram agrupados de acordo com a classificacdo para
as TRU/RS no nivel de 65 atividades e 124 produtos adotada no projeto (ver Anexos).

Para as atividades da Agropecuaria, a base de dados do SCR consiste na evolucdo dos valores
tabulados do Censo Agropecuario de 2006 (extrapolado até 2019) classificados em atividades e

produtos, considerando-se todos os produtos produzidos pela atividade (principais e secundarios).

Jé para as atividades cuja fonte principal de informacdes sdo as pesquisas de empresas anuais do IBGE,
o0s dados para a tabela de producao foram estimados com base no SCR do estado do RS, disponiveis na
base de dados do DEE. No caso especifico das Indlstrias de Transformacdo e Extrativa Mineral, foi
utilizada a PIA-Empresa do IBGE, que contém informacdes das empresas que operam nessa unidade da
federacéo.

Por outro lado, na estimacdo do valor da produgdo das atividades de Geracdo, transmissao,

distribuicdo e comercializagdo de energia elétrica, Eletricidade e gas, agua, esgoto, atividades de gestdo
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de residuos e descontaminacdo também foram utilizadas informacdes extraidas da base do SCR que, por

sua vez, tm como fonte os balangos contabeis das empresas classificadas nesta atividade.

Extraces da base de informacdes do SCR também foram usadas na estimacdo do valor da
producdo das Administracfes Pablicas. No caso do governo federal as informacdes contidas no SCR séo
provenientes de diversas fontes: o Balan¢o Geral da Unido e o Sistema Integrado de Administracdo
Financeira (SIAFI), da Secretaria do Tesouro Nacional, do Ministério da Fazenda, e levantamentos
especiais de dados contabeis do FGTS, PIS, PASEP, Sistema S (SENAI, SESI, SESC etc.) e conselhos
profissionais. As informac6es do SCR sobre 0s governos estaduais e municipais sao obtidas por meio da
pesquisa Estatisticas Econdmicas das Administracdes Publicas do IBGE. Para 0s governos municipais,
além desta ultima pesquisa sdo utilizadas as informagdes do sistema Financas do Brasil (FINBRA), da
Secretaria do Tesouro Nacional, e do Sistema de Informacbes de Orcamentos Publicos em Salde
(SIOPS), do Ministério da Salde.

A estimacdo da producdo das familias ndo tem uma fonte de dados direta. Sendo assim, foi
necessario usar os microdados da PNAD Continua, adotando a mesma metodologia utilizada no SCN e
no SCR. Com efeito, considera-se da PNAD-C como categoria associada a familias a posicdo de
ocupacdo “Conta Propria” e “Empregadores”. Essa estimativa pressupfe que a funcdo de produgéo
(estrutura produtiva) das empresas pequenas (amostra das pesquisas anuais por empresa do IBGE) é
uma proxy para a estrutura produtiva das familias produtoras. As remuneracdes obtidas na PNAD-C ¢
uma aproximacdo do valor adicionado das familias e, por terem EOB igual a zero, a partir deste valor
adicionado sdo estimados o valor de producdo e o consumo intermediario com base em estruturas de
informacdo obtidas das pesquisas anuais por empresa, tomando como referéncia as informacdes das

empresas de pequeno porte, ou seja, empresas’ que estdo no extrato amostral do IBGE.

Com efeito, a estimacdo da producdo das familias incluiu a classificacdo da PNAD alinhada a
TRU/RS, estimada para o0 ano 2019, sendo que, optamos em construir uma série da PNAD_C a partir de
2012. A decisdo foi utilizar a série para aplicar ao trabalho, de forma a dar mais robustez em funcéo do
nivel de confianca da PNAD_C cai muito quando utilizada por atividade, por UF e posicdo na

ocupacdo.? A amostra selecionada representava cerca de 80% das informagdes da PNAD por atividade.

L Empresas com menos de 30 empregado no caso da indstria e menos de 20 no caso dos servigos.
2 No caso da industria de transformacao, foi considerado que este procedimento é adequado apenas para algumas atividades.
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As variaveis disponiveis incluiram o valor adicionado (V4) estimado a partir da PNAD e a raz&o entre o

consumo intermediario e o valor da producdo (CI/VP) obtida a partir das informacdes acerca destas
varidveis para as empresas de pequeno porte contidas nas pesquisas anuais por empresa. Estas
informacBes sdo combinadas para se produzir uma estimativa para o valor da producdo das familias

alocadas nas diferentes atividades com base na seguinte formula:

1
VP = CI VApnap

1_(gBP‘)empresa da amaostra da
Pesq. anuais de emp.

1.1.2. Importagdes

Importacdes do Resto do Mundo

Os dados de importacdo do Resto Mundo foram obtidos a partir do Sistemas de Comércio Exterior
(SISCOMEX), filtrando as informagdes para o Rio Grande do Sul e Brasil. Existem duas informagoes
de comércio exterior por UF, uma por porto de embarque e desembarque e/ou por domicilio fiscal da

mercadoria. A informacdo usada foi a de domicilio fiscal da mercadoria.

Os dados para estimacdo das importacGes foram extraidos do SISCOMEX por NCM e valor
FOB em Do6lar americano. O valores em Ddlar foi transformado em Reais de 2019 pela média do dolar
médio mensal entre compra e venda do Banco Central do Brasil. Apés o download dos dados e a
conversdo dos valores monetarios, os dados foram agrupados de acordo com a classificacdo de produtos
usada na construcdo das TRU/RS. Para tanto, foram usados em sequéncia dois tradutores de
classificacdo de produtos, primeiro o tradutor de classificagdo NCM para a classificacdo de produtos do
SCN e depois o tradutor desta ultima classificacdo para a classificagdo de produtos das TRU/RS. Na
sequéncia, fez-se a critica dos dados para verificar se a traducdo estava dentro de um padrdo compativel.

Por fim, estimaram-se os resultados da TRU/RS.

Importac6es do Resto do Brasil (demais UFs)
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As importacbes do resto do Brasil consistem nas operacbes de mercadorias que tenham como
destinatario o Rio Grande do Sul e emitente as demais unidades da federacdo (UFs), valoradas a prego
do consumidor. As informagdes sobre importagcdes de outras UFs sdo disponibilizadas pelas respectivas
Secretarias de Fazenda estaduais, com base em registros das Operacdes Interestaduais de Entrada e

Saida de produtos e servigos para/do estado obtidos nas Notas Fiscais Eletronicas (NFES).

O acesso aos dados das NFEs exigiu a realizagdo de reunides da equipe do projeto com membros
da SEFAZ-RS e da Receita do estado do RS, com o0 objetivo de explicar o projeto e suas necessidades
de dados. Em seguida, foi negociado e formalizado a SEFAZ um pedido de tabulacdo dos dados das
NFEs de acordo com a TRU.

Para as estimativas, foram utilizadas duas bases de dados de registros administrativos da
SEFAZ-RS decorrentes das NFEs: i) a primeira contendo as notas fiscais registradas com numero do
Cadigo Fiscal de Operacdes e Prestaces (CFOPS) cujo primeiro digito € 6, nas quais o Rio Grande do
Sul € o emitente e o destinatario é alguma das outras 26 UFs; e ii) uma segunda base contendo as notas
fiscais cujo primeiro digito do CFOP € 6, nas quais 0 Rio Grande do Sul é o destinatario e o emitente é

alguma das outras 26 UFs.

Os dados utilizados contém as seguintes informac@es: UF do emitente, UF do destinatario, NCM
e CFOP.

Primeiramente, foi necessario fazer uma correspondéncia entre NCM e produto no nivel de
trabalho da matriz do RS (“produto RS”, daqui em diante). Em segundo lugar, cada NCM foi
classificada também de acordo com sua categoria de uso (bem de consumo - BC, bem intermediéario -
Bl, ou bem de capital - BK). Vale ressaltar que, para a elaboracdo da Tabela de Recursos e Usos (TRU)
e para o equilibrio dos produtos, ndo é estritamente necessario incluir a categoria de uso dos produtos
(BI, BK e BC). Entretanto, para a elaboracdo da Matriz de Insumo Produto (MIP), é preciso determinar
a origem (domeéstica ou importada) de cada um dos usos. Portanto, o pedido de tabulacdo dos dados das

NFEs formalizado a SEFAZ foi feito com o detalhamento de categoria de uso.

O passo seguinte consistiu em atribuir uma classificagéo dupla a cada CFOP. Essa classificacdo
visou determinar se um CFOP se trata de uma operacdo de devolucdo (variavel sim/ndo) ou se um
CFOP se trata de uma operacdo de compra e venda “convencional” ou se é uma operagdo que deve ser

excluida. Tal classificacdo se faz necesséria pois é preciso excluir os valores cujos CFOPs ndo

10
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consistem em simples operacfes de compra e venda. A contabilizacdo desses CFOPs poderia gerar
dupla contagem de produtos em alguns casos, ou mesmo lancamentos que se referem a simples

remessas de mercadorias para armazéns, depositos etc.

Os casos em que o destinatario € o Rio Grande do Sul consistem em operagfes de entrada no
estado. As entradas no estado feitas por meio de CFOPs que nao séo classificados como devolugédo sédo
classificadas como importacfes, enquanto as entradas que ocorrem na forma de devolucgdes séo
consideradas devolugdes de produtos que haviam sido exportados anteriormente e, portanto, séo

classificadas como exportacdes com sinal negativo.

Aplicando a mesma ldgica, os casos em que o emitente € 0 Rio Grande do Sul consistem em
operacOes de saida do estado. As saidas do estado feitas por meio de CFOPs que néo sdo classificados
como devolucdo sdo classificadas como exportacBes, enquanto as saidas que ocorrem na forma de
devolucbes sdo consideradas devolucBes de produtos que haviam sido importados anteriormente e,

portanto, sdo classificadas como importa¢ées com sinal negativo.

O esquema descrito acima pode ser representado por intermédio da Figura 4 a seguir:

Figura 1 - Classificacdo das OperacOes das Notas Fiscais entre Importac6es e Exportacoes de/para

Outras UFs
Emitente = RS Destinatario = RS
. Nao Exportagéo Importacéo
Devolugéo -
Sim Importacéo (-) Exportacao (-)

Fonte: Elaboragdo propria.

Aplicados esses procedimentos e tratamentos, fez-se o calculo das importacGes e exportacGes.
Ao final, agregaram-se as NCMs no nivel de “produto RS” e fez-se o detalhamento de categoria de uso.

Ressalte-se que esses mesmos procedimentos e fontes de dados foram aplicados na estimagéo

das ExportacGes.

11
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1.1.3. Quadro de Oferta de Bens e Servigos

Depois de estimada o total da oferta a precos béasicos obtido a partir da soma do total do valor da
producéo por produto e do total das importagdes por produto, foi estimada o total da oferta a precos de
consumidor. Para tanto, foi necessario obter-se uma estimativa para cada produto dos impostos sobre
produtos liquidos de subsidios e das margens de comércio e transporte (i.e, dos elementos transversais).
Esta passagem € necessaria para que seja possivel o cruzamento das informacGes de oferta captadas pela
Tabela de Recursos com informagfes da demanda que s&o estimadas na Tabela de Usos a pregos de
consumidor. Essa transformacgdo permite que se analise a identidade entre oferta e demanda usando o
mesmo critério de valoracdo, imprescindivel no equilibrio entre oferta e demanda na TRU. Além disso,
as informac0es acerca dos elementos transversais também sdo requeridas para a construcdo das Tabelas
de Passagem que permitem que tenhamos informacdes sobre a demanda (usos) a precos béasicos, o que é

necessario para a construgdo da MIP.

Do lado da oferta, os elementos transversais compreendem o0s impostos sobre produto e outros
impostos liquidos de subsidios, e as margens de comércio e transporte por produto. Os impostos sobre
produto incluem o imposto de importacdo, o IPI e o ICMS, estimados a partir de informac6es
provenientes do SCR, SCN e SEFAZ-RS para o total a base, e de informagdes analiticas produzidas pela

equipe do projeto, para cada produto. Para cada produto e tipo de imposto® sobre produtos foi estimada

uma aliquota média que foi aplicada sobre o valor do total da oferta a precos basicos de cada produto
para se obter o valor de cada impostos por produto. A partir desta estimativa inicial foi obtido o valor
total para cada tipo de imposto. Na sequéncia, foram calculadas as parcelas dos valores estimados dos
impostos por produto no total do valor dos impostos para cada tipo de imposto. Finalmente, a soma de
cada imposto sobre produtos liquidos de subsidios estimado pelo método acima, foi comparado com 0s
impostos publicados pelo SCR e a diferenca foi distribuida proporcionalmente a cada produto. Assim
procedendo, garantiu-se a coeréncia dos resultados estimados com os valores totais dos impostos sobre
produtos presentes na base do SCR para 0 estado do RS em 2019 e, portanto, assegurou-se a coeréncia
com o PIB do ERS em 2019, tal como ele foi divulgado no SCR do IBGE. Para as margens de comércio
e transporte foi adotado um procedimento similar ao anterior tendo como referéncia aliquotas de

margem provenientes das TRU do SCN e do SCR do estado do RS.

3 No caso especifica da energia elétrica a estimativa do valor do ICMS foi feita com base nos balangos contébeis das empresas
distribuidoras de energia elétrica que operam no estado do RS.

12
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1.1.4. Consumo Intermediario

O consumo Intermediario (CI) capta a demanda (intermediaria) pelos diferentes produtos que séo
consumidos no processo produtivo ao longo de um ano. Os bens e servigos utilizados como consumo
intermediario sdo valorados a precos de consumidor (incluem margens de comercializagao e transporte e

0s impostos sobre produtos).

Para estimacdo do consumo intermediario de produtos por parte das atividades, foi elaborada
uma Matriz de Consumo Intermediério (MCI) a partir da base de dados do SCR (DEE), SCN, SEFAZ-
RS e de levantamentos realizados pela equipe do projeto. O trabalho realizado para as atividades
econémicas com fonte nas pesquisas econdmicas consistiu em classificar os itens de despesas, ja que €
esta a informacdo disponivel na base do SCR. Entretanto, somente foi possivel classificar os itens de
despesas quando o valor total desse item é diretamente observado. Por exemplo, a despesa com energia
elétrica foi diretamente alocada no produto correspondente, e para grupos de produtos agregados em
mais de uma variavel, usou-se parametros do SCN e que se adequem a especificidade da economia do
estado.

Além das empresas, as familias também sdo unidades produtivas. A estimativa da MCI referente
ao consumo intermediério das unidades familiares foi obtida a partir da classificacdo da MCI, adotando
a estruturas das pequenas empresas nas pesquisas anuais do IBGE, disponivel no SCR, ou seja, foram
consideradas somente as menores empresas do estrato amostral. A hipotese adotada foi a de que a
estrutura de consumo intermediario das familias do estado do RS é similar & das empresas de pequeno
porte que atuam no estado.

No caso das atividades cuja fonte de informacdo bésica sdo os balancos contabeis das empresas
(i.e, Eletricidade e gas, agua, esgoto, atividades de gestdo de residuos e descontaminacéo), o valor do
consumo intermediario do SCR foi distribuido entre produtos das TRU/RS com base em uma estrutura
estimada, construida a partir da leitura dos balangos das empresas que foram consideradas na estimativa
do SCR.

Para as atividades da Agropecuaria, em que os valores sdo obtidos a partir da evolucdo dos
valores do Censo Agropecuario de 2006 (extrapolado para 2019), a estimativa da MCI consistiu em
traduzir os valores das contas regionais do estado do RS em atividade e produtos propostos para as
TRU/RS, da mesma forma como foi feito para a tabela de producao.
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Para os itens de despesa para os quais as informac@es disponiveis no SCR sdo limitadas, estas

informacdes foram complementadas com informagdes advindas do SCN do Brasil.

Uma outra fonte de dados para o célculo do Consumo Intermediério foi uma estimativa de
Consumo Intermediario aparente. Para essa estimativa, os dados de Importac6es do resto do mundo e do
resto do Brasil, de exportacdes para o resto do mundo e para o resto do Brasil, e de producéo foram
classificados de acordo com suas categorias de uso, quais sejam, i) bens de consumo, ii) bens
intermediérios, e iii) bens de capital. Em seguida, os valores de cada produto foram desagregados de
acordo com essas categorias de uso. Os dados de importacbes e exportacbes foram classificados
segundo a classificacdo de categoria de uso das NCMs. J& os dados de producdo a nivel de classe da
CNAE foram rateados entre as categorias de uso de acordo com as categorias de uso dos cddigos da
PRODLIST que compdem cada classe da CNAE. Ao considerar, para cada produto, apenas os valores
referentes a bens intermediarios, obteve-se uma estimativa inicial de Consumo Intermediario aparente

para cada produto, através da soma da producéo e das importacdes, subtraidas das exportacoes.

Esse calculo de Consumo Intermediario aparente foi confrontado com a estimativa do Consumo
Intermediario das atividades, e durante os trabalhos de equilibrio entre oferta e demanda dos produtos,
as estruturas dessas atividades foram constantemente avaliadas e algumas correcdes foram necessarias

usando alguns parametros da TRU Brasil.

1.1.5. Demanda Final

A demanda final por produto compreende a soma das exportacfes, do consumo da administracdo
publica, do consumo das instituicdes sem fins lucrativos a servigos das familias e empresas (ISFLSF),
do consumo das familias, da formag&o bruta de capital fixo e da variacdo de estoques.

Exportacgdes

Os dados de exportacdo incluem as exportagcbes para o Resto do Mundo e Resto do Brasil. Os
procedimentos de estimacgéo e as fontes de dados sdo os mesmos adotados na obtencéo e no tratamento

dos dados de importacao descritos anteriormente.
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Consumo das Administracao Publica

O consumo de administracdo publica (também chamado de APU) corresponde ao consumo do governo
nos diferentes niveis - Unido, Estados e Municipios. Trata-se do valor da producdo de servi¢os nao
mercantis, especificamente Saude, Educacdo e Outros produtos, fornecidos, de forma coletiva ou
individual, pelas administracdes publicadas Federal, Estadual e Municipal, de forma gratuita ou por
valor economicamente insignificante. A estimagdo do consumo da administracdo publica foi baseada
diretamente em dados obtidos na base do SCR (DEE).

Consumo de ISFLSF

A estimativa do consumo das ISFLSF usou informacdes provenientes do SCN do Brasil de 2018 e 2019
e da TRU/RS estimada pelo IBGE para 0 ano de 2018 para todas as UFs.* A Tabela de Usos de 2018
para o estado do RS compilada pelo IBGE para 12 produtos e 12 atividades estima o consumo da
ISFLSF para o estado do RS no ano de 2018. Para 0 mesmo ano temos a Tabela de Usos do Brasil
compilada pelo IBGE com o valor do consumo das ISFLSF também para o nivel de 12 produtos e 12
atividades. Assim, foi calculada a proporcdo do consumo das ISFLSF do RJ em relacdo ao valor da
mesma variavel no Brasil. Por outro lado, a Tabela de Usos do Brasil para o ano de 2019 no nivel de 68
atividades e 128 produtos identifica 4 produtos absorvidos pelo consumo das ISFLSF (i.é, Condominios
e servicos para edificios; Salde privada; Servicos de artes, cultura, esporte e recreacdo; e Organizagdes
patronais, sindicais e outros servi¢os associativos). Os mesmos quatro produtos estdo presentes na
classificacdo de produtos das TRU/RS estimada pelo projeto. Sendo assim, a proporcdo calculada
anteriormente foi multiplicada pelo valor do consumo dos quatro produtos pelas ISFLSF no Brasil para
obtermos uma estimativa para o valor do consumo dos quatro produtos pelas ISFLSF no estado do RS
no ano de 2019. A soma do consumo dos quatro produtos fornece entdo uma estimativa para o total do
consumo das ISFLSF presente nas TRU/RS.

Consumo das Familias

Ja o consumo das familias corresponde ao consumo final das familias do ERS por produtos. A

estimacdo tem como fontes de informagéo a Pesquisa de Orcamento Familiar (POF), PNAD, SCN, SCR

“https://ftp.ibge.gov.br/Contas_Regionais/2018 Tabelas_de Recursos_e Usos _por UF/TRUR_2018 Completas_
20220803_1430.xIsx.
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e 0 cruzamento com outras fontes de informacéo ao longo do processo de balanceamento entre oferta e
demanda por produtos. O vetor de consumo das familias tem duas estimagOes iniciais para serem

comparadas para auxiliar na etapa de equilibrio entre a oferta e demanda.

A primeira dessas estimativas consiste num calculo de um vetor de Consumo Final aparente.
Essa estimativa foi feita com a mesma metodologia utilizada para calcular o Consumo Intermediario
aparente, que foi descrita acima. Para isso, os dados de Importagdes do resto do mundo e do resto do
Brasil, de Exportagdes para o resto do mundo e para o resto do Brasil, e de producdo foram
desagregados de acordo com suas categorias de uso. Ao considerar, para cada produto, os dados de
producdo, importacdes e exportacdes apenas dos bens de consumo, obteve-se uma estimativa inicial de
Consumo Final aparente para cada produto, através da soma da producédo e das importacdes, subtraidas
das exportacdes. Essa metodologia foi utilizada apenas para o0s bens, que sdo produtos cujo Consumo
Final consiste em Consumo das Familias. Para o calculo do Consumo Final da Administracao Publica e
das Instituices sem Fins de Lucro a Servico das Familias, foram utilizadas outras metodologias,

conforme descrito acima.

A segunda estimativa de Consumo das Familias foi obtida a partir de uma leitura direta dos
microdados da POF de 2017-2018 divulgada pelo IBGE, que forneceu uma estrutura para a estimacao
para alguns produtos, de um vetor de consumo das familias para o estado do RS. O resultado final foi

uma combinacdo destas duas estimativas em meio ao processo de equilibrio das TRU.

Formagéo Bruta de Capital Fixo

A formacdo bruta de capital fixo (FBCF) corresponde a informacdo dos produtos classificados como
investimento, por meio da classificacdo por categorias de usos, dentro dos conceitos do SCN, por
produto. Assim como no caso do Consumo Intermediario e do Consumo das Familias, a estimativa
inicial da Formacéo Bruta de Capital Fixo foi obtida por intermédio de um calculo de Formacdo Bruta
de Capital Fixo aparente, somando a producdo e as importacdes, descontadas as exportagdes, apenas
para 0s casos em que os produtos foram classificados como bens de capital. O ajustamento final foi
realizado nos equilibrios entre oferta-demanda complementados por estudos especificos em outras
fontes de dados realizados por membros da equipe. As fontes de dados utilizadas incluiram Sistemas de
Comercio Exterior (SISCOMEX), SEFAZ-RS, SCN e SCR.
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Dentre os produtos agropecuarios cujo destino é a FBCF, estdo as mudas, as matrizes e 0s
reprodutores de animais, as galinhas poedeiras e ainda ovos para incubacao e as vacas leiteiras, além das
construcdes realizadas no @mbito das empresas agropecudrias obtidas com informagdes do Censo
agropecuario. Apenas para as mudas foi possivel identificar os valores diretamente a partir da leitura da
base do SCR, enquanto para os demais produtos foi necessario observar algumas relacGes para que 0s
valores do SCR pudessem ser desmembrados em seus diversos destinos. Para os suinos, ovinos e
bovinos, observou-se a participacdo das matrizes, reprodutores sobre o total de cabecas; para as
galinhas, observou-se a participacdo do numero de galinhas poedeiras sobre o total; e para 0s ovos

considerou-se a participacdo do nimero de ovos para incubacéo sobre a producao total de ovos.

Além disso, o valor da producdo da Construcdo, Pesquisa e Desenvolvimento (publico e privado)
e 0s produtos industriais cuja categoria de uso € FBCF (Maquinas e equipamentos) foram alocados
como FBCF.

Variacdo de Estoques

Dada a impossibilidade de se registrar todo o movimento dos estoques durante um ano, adotou-se o
mesmo procedimento utilizado no Sistema de Contas Nacionais do Brasil. A variacdo real dos estoques
(desconsiderando os ganhos de detencdo) foi calculada pela diferenca entre o estoque final e o estoque
inicial, valorados ao preco médio do ano, ou seja: o valor do estoque final deflacionado e o valor do

estoque inicial inflacionado sdo levados para o ponto médio do ano.

1.1.6. Componentes do Valor Adicionado

Para o nivel de 65 atividades em que as TRU/RS foram estimadas, ndo foi possivel a construcdo da
tabela com os componentes do valor adicionado. Contudo, para os niveis de agregacdo com 12 e 16
atividades foi possivel estimar esta tabela tal como ela foi apresentada no Quadro 3C. Para estes niveis
as informac0es contidas na base do SCR (DEE) permitiram a construgdo diretamente a partir desta base

de dados sem a necessidade de procedimentos de estimagdo adicionais.
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2. ESTRUTURA E ESTIMACAO DAS TABELAS DE
PASSAGEM

A construcdo da base de dados da MIP a partir das TRU requer que sejam estimadas as chamadas
tabelas de passagem (TP). Nas TRU, a tabela de usos ¢ valorada a precos de consumidor e representa as
fontes de demanda pela oferta total dos produtos, isto é, a demanda pela oferta composta pela producédo
no estado do RS, pela importagdo do Resto do Brasil e pela importacdo do Resto do Mundo. As TP
fornecem informacdes para que a demanda pela oferta total (da producdo do estado do RS, da
importagdo com origem no Resto do Brasil e importacdo com origem no Resto Mundo) passe a ser
valorada a precos basicos por meio da deducdo do valor dos impostos sobre produtos e das margens de

comeércio e transporte de cada operagdo de demanda pelos produtos.

Para a elaboracdo da MIP-RS foram estimadas seis tabelas de passagem: tabela de demanda pela
producdo do estado do Rio Grande do Sul a precos bésicos, as tabelas de demanda de produtos
importados de outras UFs e do Resto do Mundo, as tabelas de destino dos impostos sobre produtos, e a
tabela de destino das margens de comércio e transporte. Estas sdo organizadas da mesma forma que a
tabela de usos a pregos de consumidor da TRU (veja uma versdo estilizada da organizacdo dessas
tabelas na Figura 5 adiante), porém com um numero diferente de produtos e atividades. Como nesta
ultima, o primeiro bloco de informagdes (equivalente ao bloco B, das TRU) das tabelas de passagem diz
respeito as operacOes de bens e servicos associadas a demanda intermediaria de produtos por parte das
unidades de producdo ligadas as distintas atividades econdmicas. J& segundo bloco (equivalente ao
bloco B, das TRU) encerra as informacdes acerca da demanda final pelos produtos (i.e., exportacdes
para 0 Resto do Mundo e para o Resto do Brasil, consumo da administracdo publica, consumo das
instituicdes sem fins de lucro que servem as familias, consumo das familias, formacdo bruta de capital

fixo e variacao de estoques).
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Figura 2 - Organizacéo das InformacGes nas Tabelas de Passagem

Consumo intermediario das atividades Demanda final
(valores correntes em 1 000 000 RS) (valores correntes em 1000 000 R$)

Exportagao

Exportagdo | Exportagao

Produto /
Atividade Atividade de de bens e Consumo da |Consumo |Consumo

1 n

Formacgéao _—
Demanda total
— Variagdo

Total bens e servigos para administragdo das das o~ ital de
servigos para | as demais publica ISFLSF | familias ;;: estoque
orestodo | unidades da
mundo federagao

Produto 1

Produto m
Total
Fonte: Elaboragéo propria.

A seqguir serd apresentado o conteudo das tabelas de passagem.

2.1.Tabela de Destino de Impostos sobre Produtos (ISP)

As informagdes disponiveis permitiram um tratamento dos impostos sobre produtos mais detalhado na
estimacdo da tabela de recursos, com a abertura para diferentes tipos de ISP (ICMS, IPI, Imposto sobre
importacdes e outros impostos sobre produtos menos subsidios) e com o valor desses impostos
incorporados no valor da oferta de cada produto. Todavia, no caso da demanda, as informagdes
disponiveis ndo foram suficientes para permitir a estimacdo de uma tabela de destino de impostos sobre
produtos para cada tipo de imposto e com a distin¢cdo entre os impostos incidentes sobre produtos
produzidos localmente e os importados. Para podermos usar as informacdes do Brasil para o valor
médio dos ISP incorporados no valor da demanda a preco de consumidor de cada produto e para cada
tipo de uso (intermediario ou final), decidiu-se trabalhar com a destinacdo do total (do RS, de outras

UFs e do resto do mundo) dos impostos sobre produtos liquidos de subsidios.

Na parte da tabela referente a demanda intermediaria, ha o valor dos ISP embutidos no valor dos
produtos usados como insumos nos processos produtivos de cada atividade. Os totais para cada
atividade (o total da coluna) representam o valor dos ISP incorporados no valor do seu consumo
intermediario, enquanto o total do produto (o total da linha) da o valor dos ISP que comp®e o valor do
total da demanda intermediéria de cada produto valorada a pregos de consumidor. Ja no bloco referente
a demanda final, h& o valor dos ISP incorporado no valor da demanda final por cada produto a precos de
consumidor. Os totais para a cada componente da demanda final apresentam o valor dos ISP que

compde o valor da demanda final por componente a precos de consumidor. Na penultima coluna da
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tabela, ha o total do valor dos ISP incorporados na demanda final para cada produto. Finalmente, a
ultima coluna da tabela apresenta o valor dos ISP incorporados no valor da demanda total (i.e., a
demanda intermedidria mais a demanda final) para cada produto. Esta coluna corresponde a coluna da

tabela de recursos referente ao total de impostos (sobre produtos) liquidos de subsidios.

2.2.Tabelas de Destino das Margens de Comércio e Transporte

As margens de comércio e transporte estdo associadas aos custos de distribuicdo dos produtos para que
estejam disponiveis para seu uso (intermediéario ou final) na economia. Dada a disponibilidade de
informacdes para o estado do RS ndo foi possivel distinguir as margens pela origem (local, no Resto do
Brasil e no Resto do Mundo) dos produtos que compdem a oferta total para o estado do RS. Sendo
assim, foram estimadas apenas uma tabela para margens de comércio e uma para as margens de

transporte.

A interpretacdo do significado das informacdes presentes nas tabelas de margens de distribuigéo
é similar a da tabela de destino de ISP. O bloco referente a demanda intermediaria capta o valor das
margens que compde o valor da demanda de insumos a precos de consumidor com este ultimo definido
para cada produto e atividade e seus respectivos totais. O bloco referente a demanda final capta, por sua
vez, a informacéo acerca do valor das margens de distribuicdo embutido no valor da demanda final de
um produto a precos de consumidor. Essa informacéo esta disponivel para cada produto e componente
da demanda final, bem como para 0s seus respectivos totais. A demanda total, nesse caso, corresponde
as colunas da tabela de recursos com o total de margens de comércio e transporte excluindo-se o valor

negativo do saldo das margens associados aos produtos que representam estas margens.®

2.3.Tabelas de Demanda de Produtos Importados do Resto do Mundo e do Resto do
Brasil

Apos a deducdo dos valores dos impostos sobre produtos e das margens de distribuicdo dos valores de

demanda total a pregos de consumidor, obtém-se os valores da demanda total a precos basicos. Essa

ultima é composta da demanda pela producdo do estado do RS, pela demanda de produtos importados

do Resto do Brasil e pela demanda de produtos importados do Resto do Mundo. Nas tabelas de demanda

5 Trata-se do mesmo procedimento usado pelo IBGE na apresentagdo das tabelas de destino de margens de distribuicdo na base de dados da
matriz insumo-produto do Brasil.
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de produtos importados do Resto Mundo e do Brasil, hd no bloco da demanda intermediaria os valores
dos insumos importados do Resto do Mundo e do Resto do Brasil utilizados nos processos de produgéo
das atividades econémicas realizados por unidades de producdo localizadas no estado do RS. Nos totais
das colunas referentes a cada uma das atividades, encontra-se o valor do total do consumo intermediario
de produtos importados destas atividades. Ja o total das linhas fornece a informacdo sobre o total da
demanda intermediéria de cada produto importado por parte do conjunto das unidades de producao
localizadas nessa unidade da federacdo. O bloco de demanda final capta a demanda por cada um dos
produtos associada aos distintos componentes da demanda final. O total das colunas representa o valor
total dos produtos importados do Resto do Mundo e do Brasil absorvidos pelos diferentes componentes
da demanda final. A penultima coluna fornece a informacédo acerca do valor do total da demanda final
por cada um dos produtos. Por fim, a Gltima coluna demanda total de produtos importados seja para uso
intermediario seja para uso final. No caso da tabela de demanda por produtos importados do Resto do
Mundo, essa ultima coluna corresponde a coluna da tabela de recursos referente ao total da importacéo
de bens e servigos do Resto Mundo. Ja no caso da tabela de demanda por produtos importados do Resto
do Brasil, a ultima coluna corresponde a coluna da tabela de recursos referente a importacéo de bens e
servigos de outras UFs (Resto do Brasil).

2.4.Tabela de Demanda da Producéo do Rio Grande do Sul a Precgos Basicos

Resta ainda falar da tabela de demanda da producdo do Rio Grande do Sul a precos basicos. No bloco de
demanda intermediaria desta tabela, hd a demanda por insumos produzidos no estado do RS utilizados
pelas atividades econémicas em seus processos produtivos realizados por unidades de producao
localizadas nesse estado. O total dessa demanda por atividade (total das colunas) é o total do consumo
intermediario da atividade de produtos produzidos no estado do Rio Grande do Sul, valorado a precos
béasicos. Por outro lado, o total das linhas fornece informac&o sobre a o total da demanda intermediaria

por produtos produzidos nesse estado, tambeém valorado a precos basicos.

O bloco de demanda final apresenta informacdo sobre a demanda de cada um dos produtos
produzidos no estado do RS absorvidos pelos distintos componentes da demanda final. O total das
colunas nessa parte da Tabela representa o total desta demanda para cada componente da demanda final
e o total das linhas capta o total da demanda para uso final de cada produto produzido nesse estado. A

coluna da demanda total (Gltima coluna da Tabela) representa a soma das demandas intermediaria e final
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de cada produto produzido no estado do RS. Os valores nessa coluna devem ser iguais aos valores
correspondentes na coluna total do produto da tabela de producgdo incluida, por sua vez, na tabela de

recursos.

E importante salientar que as informacdes contidas no bloco da demanda intermediaria da tabela
de demanda da producédo do estado do Rio Grande do Sul sdo fundamentais para a construcdo da MIP.
De fato, como veremos em mais detalhes adiante, combinada com a matriz de participagdo de mercado
calculada a partir da tabela de producédo, essas informagfes sdo usadas diretamente na derivacdo da
matriz de coeficientes técnicos intersetoriais. Dessa Ultima, por sua vez, é derivada a matriz de impacto
intersetorial de Leontief que fornece as informacgfes béasicas para a analise de impactos a partir do

modelo insumo-produto.

2.5.Procedimentos para a Estimacéo das Tabelas de Passagem

As tabelas de passagem estdo relacionadas com a tabela de usos a pregos de consumidor presente nas

TRU a partir da seguinte identidade, com as tabelas representadas em forma matricial:
TU = TUgg + TUgg + TUgy + IP+ MC + MT 1)

Em (1), TU é a tabela de usos a precos de consumidor, IP é a tabela de destino dos impostos
sobre produtos; MC é a tabela de destino das margens de comércio; MT é a tabela de destino das
margens de transporte; TUgg € a tabela de demanda (ou de usos) de produtos importados de outras uf
(ou do resto do brasil); TUg, € a tabela de demanda (ou de usos) de produtos importados do resto do
mundo; e TUgg é a tabela de demanda (ou de usos) pela produgdo do Rio Grande do Sul a precos

bésicos.

A identidade anterior implica que, para cada produto, existem as seguintes relacbes que séo
essenciais para a construcdo do conjunto de tabelas de passagem. Com efeito, para cada produto, em
cada tabela de destino, temos que o total da oferta é igual ao total de demanda, de modo que:

4 2
Z[TURS]E.}. = tults ;Z[TURB]E}. = tufif :Z[TURM]U. = tuftM (2)
i i 7
D Pl = ip,; ) MCl,; =me,; Y MT],, = me,
i i i
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Em (2), [-1;; € o elemento na linha i e coluna j da tabela de passagem correspondente e % .[-];; €
a soma das operacdes de demanda envolvendo o produto i, excluindo-se os subtotais referentes aos
totais das demandas intermediéria e final e a ultima linha referente ao total das colunas (vide Figura 5).
No caso das tabelas TUgg, TUg; eTUg,,, tais somas representam a demanda total pelos produtos com
origem, respectivamente, no estado do Rio Grande do Sul, em outras UFs e no Resto do Mundo. Os
valores das demandas totais tém que ser iguais aos valores da oferta desses produtos conforme sua
origem tal como representada na tabela de recursos (Tabela 1 da TRU) e representado aqui pelos
escalares tu™, tuf®, tu™ . J& no caso das tabelas IP, MC e MT, as referidas somas representam o valor
total de impostos sobre produtos, margens de comércio e margens de transporte incorporados nas
operacdes de demanda envolvendo o produto i. Esses valores tém que ser iguais aos valores de impostos
sobre produtos, margens de comércio e margens de transporte embutidos no valor a precos de

consumidor da oferta total do produto i, isto é, ip;, mc; e mt,, que tambem estdo disponiveis na oferta.

Por outro lado, da identidade mencionada anteriormente, para cada operacdo de demanda
(intermediéria ou final) envolvendo um produto, o valor da demanda a precos de consumidor € igual a
soma dos valores dos impostos sobre produtos, margens de distribuicdo, da demanda de importacoes e
da demanda pela producdo do estado do RS, que é obtida na Tabela 2 da TRU, da demanda total a
precos de consumidor. Isto €, para cada célula das tabelas de destino e da tabela de usos a precos de

consumidor, tem-se que:

[TU];; = [TUgl;; + [TUggl;; + [TUgy1;; + [IP];; + [MC],; + [MT],; 3)

Tendo em vista as duas relagdes apresentadas anteriormente, as informacdes contidas nas TRU e
nas tabelas de passagem podem ser organizadas para cada um dos m produtos conforme a Figura 6 a

sequir.
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Figura 3 - Organizacéo das InformacGes das Tabelas de Passagem por Produto

Demanda intermedidria Demandafinal
Exportagdo

Total Expa::;ac E:::::::’ Consumo da | Consumo Consumo Fo:rnua‘iao Variagio
Demanda bense |servigos para|administragio das das de capital de total
intermediaria servicos para| as demais plblica ISFLSF familias fixo estoque
o resto do | unidades da
mundo federagdo

. Demanda
Produto i Atividade Atividade
- n

Demanda pela produgdo do RS

Demanda pelas Importagdes do RB

Demanda pelas Importagdes do RM

Destino das Margens de comércio

Destino das Margens de transporte

Destino dos impostos sobre produtos
Tabela de usos a pregos de consumidor

Fonte: Elaboragao propria.

Assim, cada linha da Figura 6 acima corresponde a linha correspondente ao produto i em cada
uma das tabelas de passagem e na tabela de usos a precos de consumidor. Durante o processo de
estimacéo, foram utilizadas para a estimacédo das tabelas de passagem as informacdes presentes na TRU,
nas NFEs, mas também na MIP do Brasil. Por essa razdo, foi preciso elaborar uma tabela de
correspondéncia entre o nivel de desagregacdo da TRU do RS e da MIP do Brasil. O nivel comum
encontrado corresponde a 117 produtos e 52 atividades. Logo, antes de comecar o processo de

estimacgdo, a TRU e a MIP-BR foram agregadas para esse nivel.

Ao final do processo de estimacdo das tabelas de passagem, a soma ao longo das linhas da
Figura 6 deve respeitar as identidades (2), enquanto a soma ao longo das suas colunas deve respeitar a
identidade (3). Essas restricdes orientaram todo o processo de estimacdo das tabelas de passagem que
foi levada a cabo em dois estagios para que se pudesse aproveitar da melhor maneira possivel as
informacdes especificas do estado do RS disponiveis para elaboracdo da MIp-RS. Segue a descricédo de

cada um desses estagios de estimacao.

2.6. Primeiro Estagio da Estimacéo das TP

Com efeito, o primeiro estadgio da estimacdo foi realizado sem um detalhamento para a demanda
intermediaria das atividades e contou apenas com a demanda intermediaria total juntamente com os
componentes da demanda final. Dessa maneira, a tabela de partida e de equilibrio para cada produto i

utilizada tinha a organizacéo apresentada na Figura 7.
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Figura 4 - Organizacéo da Planilha de Equilibrio por Produto na Primeira Etapa da Estimacao
das Tabelas de Passagem

Consumo Demanda final

Intermediario
Exportagdao
Exportagdo | Exportagio F
Produto / de debense | Consumoda | C C no ¥ L Demanda total
- bruta Variagdo de
Total bens e servicos para |administragao das das
sl P o de capital estoque
servigos para| as demais publica ISFLSF familias fixo
o resto do | unidades da
mundo federagao

Demanda pela produgéo do RS
Demanda pelas Importagdes do RB
Demanda pelas Importagbes do RM

Destino das Margens de comércio

Destino das Margens de transporte

Destino dos impostos sobre produtos

Tabela de usos a pregos de consumidor
Fonte: Elaboragao propria.

O processo central da estimacdo consiste em distribuir os valores da tabela de usos a precos de
consumidor conforme (3). Para tanto, sdo calculadas proporc@es de cada um dos elementos em relagédo
ao total dos usos a precos de consumidor, as quais se da o nome de mark-down. A ideia é que o total
presente no lado esquerdo de (3) fosse expresso na forma de proporcdo dos componentes do lado
esquerdo, e que total dessas propor¢oes fossem igual a 1 ou 100%.

Para a obtencdo destes valores foram usadas como fontes de informacGes dados das NFEs. Esses
dados provém da segunda base de dados enviada pela SEFAZ-RS, cujo objetivo era obter informacdes
de usos por atividade e produto, identificando também a origem do produto — isto €, se é de origem
domeéstica, se é importado de outra UF ou se é importado do resto do mundo. Os dados foram enviados
por NCM e depois agregados para a classificacdo utilizada e as informacdes das atividades por CNAE
foram agregadas para o nivel comum.

Por se tratar de informacfes referentes as compras das empresas, esses dados nao incluem
informagdes do setor institucional das familias, e referem-se apenas ao Consumo Intermediarios e a
Formacdo Bruta de Capital Fixo. A partir das informacdes dessa base, foi possivel calcular, para a
maioria dos produtos exclusive os servicos, a) o Consumo Intermediario com detalhamento de atividade,
produto, e origem do produto (RS, RB ou RM); e b) a Formacdo Bruta de Capital Fixo por produto e por
origem.

Também foram feitas estimativas iniciais do percentual de origem para as exportacdes destinadas
ao resto do mundo e ao resto do Brasil. Nesse processo, foram identificados casos em que, para um

determinado produto e categoria de uso, a producdo era inferior as exportagdes. Portanto, pode-se
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afirmar que essa estimativa inicial subestima os percentuais de origem importada das exportacdes. No
entanto, muitos desses rateios foram ajustados posteriormente durante o processo de revisao, sempre que
se identificou a necessidade de aumentar os percentuais de origem importada.

Por fim, vale ressaltar que, embora tenha sido possivel calcular uma estrutura de rateio do
Consumo Intermediario por produto, atividade e origem, ndo foi viavel utilizar os rateios do Consumo
Intermediario a um nivel desagregado por atividades. A anélise critica dessas informagdes revelou que
as estruturas de rateio eram muito diferentes entre as atividades para um mesmo produto.

Uma vez obtidos os rateios, por produto, do Consumo Intermediario, Formacéo Bruta de Capital
Fixo, ExportacGes para o resto do mundo e Exportacdes para o resto do Brasil, essas informacdes foram
combinadas para calcular, de forma residual, os rateios para o consumo final de cada produto. Todos
esses calculos também foram submetidos a um processo de revisao, e eventualmente, os rateios iniciais
foram ajustados quando necessario.

No entanto, como mencionado anteriormente, as informacdes das NFEs ndo estdo disponiveis
para todos os produtos da TRU, de forma que se criaram dois grupos. O primeiro sdo 0S grupos cuja
demanda total foi rateada em consumo intermediério total e nos componentes da demanda, sendo
denominados de Produtos com Rateio, que representam maiormente bens. Os demais produtos
(geralmente servicos) que nao apresentavam informacdes suficientes, foram chamados de Produtos sem
Rateio. A seguir vamos detalhar como foram calculadas as tabelas de partidas para cada um dos dois
grupos.

Para o caso dos produtos com rateio, a partir das NFEs, foram calculadas as proporgdes para
cada um dos componentes da demanda final a parcela da demanda total que tinha sua origem no estado
do RS, nas importacGes das outras UFs e do resto do mundo. No entanto, esses rateios estavam
valorados a pregos de consumidor, e ndo a precos basicos (0 necessario para calcular as tabelas de
passagem). Para transformar essa informagdo a precos basicos, foi utilizado a razdo ou mark-down
médio do Rio Grande do Sul, que representa a proporcao da oferta a pregos bésicos dividido pela oferta
a precos de consumidor obtidos para cada dos produtos. Depois de varios testes utilizando os rateios,
optou-se por utilizar apenas o mark-down calculado para as importagdes do resto do mundo foi utilizado
como ponto de partida para a estimacdo das tabelas de passagem, por questdes da consisténcia e de

convergéncia da estimacé&o.
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Os demais mark-down para as tabelas de usos do estado do RS, dos importados das outras UFs,
das margens de comércio e transporte e impostos, que somados devem ser iguais a 100% para a
distribuicdo completa dos usos a precos de consumidor. Esses mark-down foram obtidos a partir das
tabelas de destino para o Brasil. Nesse caso, para uma tabela de passagem do Brasil, para um produto i e
uma dada operacdo de demanda j, o coeficiente de mark-down em questdo é calculado como

[-157/[TUISR. As fontes de informag@es para a construgéo desse segundo tipo de coeficiente de mark-

down s&o as tabelas de passagem presentes na base de dados da MIP brasileira. Para o projeto, foram
utilizadas as informac6es da atualizacdo da MIP brasileira de 2015 (compilada pelo IBGE) para o ano de
2019 com base em informacgbes estruturais da MIP de 2015 (i.é, os coeficientes de mark-down)
combinadas com informac6es parciais advindas das TRU do Brasil compilada pelo IBGE para o0 ano de
2019°.

O mark-down calculado para Brasil para os usos domésticos a pregos basicos para ser aplicado
ao ERS foi separado em duas partes, uma representando os usos do RS a pre¢os basicos e outra para as
importac6es de outras UFs. O critério de separacdo foi a proporcdo entre esses dois componentes nos
dados da propria TRU do estado do RS (recursos). A Figura 8 mostra de maneira esquematica a origem

dos mark-down.

6 Alves-Passoni, P.; Freitas, F. Estimacdo de matrizes insumo-produto anuais para o Brasil no sistema de contas nacionais:
referéncia 2010. Politica e Planejamento Econdmico, v. 53, n. 1, 2023. Disponivel em:
https://repositorio.ipea.gov.br/handle/11058/13265. A base de dados pode ser baixada em: https://www.ie.ufrj.br/gic-
gicdata.
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Figura 5 — Origem das informac6es dos mark-down para os produtos com rateio

Consumo
intermedidrio Demanda final
Exportagio
-oduto Exportacio Exportacho
g ! Total de de bens & e Consume das | Consumo das | Formagho bruta | Varlaglo de Demanda total
administragéo
bens e servigos | servigos para as piblica ISFLSF famillas de capltal flxo estoque
para o resto do | demals unldades
mundo da federagho

Demanda pela producio do RS
Demanda pelas Importagtes do RE
Demanda pelas Importagdes do RM
Destino das Margens de comeércio
Destino das Margens de transporte
Destino dos impostos sobre produtos
Tabelz deusosa pregos dec

Distribuigdo do Markdown da producso do BR entre RS e demais UFs Motas Fiscais

Markdown BR [de cada uso especifico) Distribuido Markdown BR Absorgdo Interna

TRU - Usas _ Oferta/Demanda Total a Pregos de Consumidar
TRU - Recursas

Fonte: Elaboragéo propria.

Por sua vez, para cada coluna (componente da demanda total) foi atribuido o equivalente para o0s
dados do Brasil, com excecao das “exportacdes de bens e servicos para as demais unidades da
federagdo”, o qual nao ha paralelo direto. Neste caso foi adotado o mark-down da absor¢éo interna, em
que se calcula a média dos componentes da demanda final (consumo da administracdo publica, das
ISFLSF e das familias, formacdo bruta de capital fixo e variagdo de estoques), com exce¢cdo das
exportacoes.

Por sua vez, as tabelas de partida para os Produtos sem Rateio, ndo ha informac6es das notas
fiscais para apresentar alguma informacdo para os mark-down. Nesse caso, foi adotada estratégia
semelhante a usada no caso anterior, em que 0 mark-down dos usos a precos basicos do Brasil foi
separado em usos a precos basicos do Rio Grande do Sul e importagdes de outras UFs — de acordo com
a proporcdo entre esses dois valores na TRU do RS. Para os demais, o mark-down foi extraido
diretamente os valores do BR, tendo em vista que 0 mark-down dos usos a precos basicos do BR néo
teve seu valor modificado, mas apenas separado em dois componentes. A Figura 9 demonstra a origem
dessas informagdes:
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Figura 6 — Origem das informac6es dos mark-down para os produtos sem rateio

Conaumo
Intermedisrio Demanda final
Exportagéo
Exportagio Exportagio
s b de de bens & BT Consumo das Consumo das | Formaglo bruta | Varlagio de Lt
Total administragio
bens & servigos | servigos para as piblica ISFLSF famillas de capltal flxo estoque
para o resto do | demals unldades
mundeo da federacio

Demanda pela produgio do RS
Demanda pelas Importagtes do RB
Demanda pelas Importagtes do RM
Destino das Margens de comeércio
Destino das Margens de transporte

Destino dos im postos sobre produtos

Tabela de usos a precos de consumidor

Markdown BR Distribuigdo do Markdown da produg8o do BR entre RS e demais UFs
TRU - Usos Markdown BR Absorgao Interna
TRU - Recursas _Dfula.-’Du’nanda Total a Pregos Bisicos

Fonte: Elaboraco propria.

Assim, a primeira estimativa do valor de um elemento da tabela de destino usando esse tipo de
coeficiente é obtida multiplicando-se cada mark-down pelo valor da tabela de uso a precos do
consumidor correspondente. Os valores iniciais introduzidos na planilha representada pela Figura 8 e 9
conforme os procedimentos descritos anteriormente ndo respeitam as restricbes estabelecidas pelas
identidades (2) e (3). Assim, para que tais identidades sejam respeitadas, foi adotado 0 método RAS de
balanceamento bi-proporcional de matrizes. O algoritmo associado a esse método promove a
multiplicacdo alternada de linhas e colunas da matriz desequilibrada por fatores de ajustamento até que

as identidades em questdo sejam respeitadas’.

2.7.Segundo Estagio da Estimacédo das TP

Ao final do primeiro estagio da estimacdo das tabelas de destino, a coluna da Figura 8 e 9 para cada
produto com o resultado da demanda intermediaria total € levada para o segundo estagio de estimacé&o.
Esse resultado passa a ser usado como uma restricdo da soma nas linhas na estimacdo da parte das
transacOes intermedidrias das tabelas de passagem. Assim, a planilha de equilibrio para cada produto i
utilizada nesse segundo estagio da estimacdo das tabelas de destino esta organizada conforme a Figura
10 adiante.

7 Mais especificamente, foi utilizada a versdo generalizada do método RAS (0 GRAS) que permite o seu uso no caso de valores negativos
sem que seja necessaria a retirada destes Ultimos e sua posterior reposi¢do para garantir a convergéncia do algoritmo. Utiliza-se aqui a
versdo do método GRAS proposto por TEMURSHOEYV, U.; MILLER, R. E.; BOUWMEESTER, M. C. A Note on the GRAS Method.
Economic Systems Research, v. 25, n. 3, p. 361-367, 2013.
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Figura 7 - Organizacéo da Planilha de Equilibrio por Produto no Segundo Estagio da Estimacéo
das Tabelas de Destino
Consumo Intermedidrio

Atlvidade 1 Atividade n Total

Demanda pela produgdo do RS
Demanda pelas Importagdes do RB
Demanda pelas Importagbes do RM
Destino das Margens de comércio
Destino das Margens de transporte

Destino dos impostos sobre produtos

- TRU - Usos a precaos de consumidor

GRAS (12 Estdgio)

Distribuicdo do Markdown da produgdo

Markdown BR Distribuido
_leerta.eremanl:la Total a Pregos de Consumidar

Fonte: Elaboragao propria.

Tal como no caso da Figura 8 e 9, a ultima linha da Figura 10 vem da linha correspondente ao
produto i na tabela de usos a precos de consumidor com o consumo intermediario de cada uma das
atividades do produto i. A dltima coluna, por sua vez, encerra a informacao obtida no estagio anterior
acerca da decomposicao do valor da demanda intermediaria total nos componentes referentes as tabelas

de passagem.

A estimacdo dos valores no interior da Figura 10 ocorreu tal como na Figura 9, para as demais
células foram usados os coeficientes de mark-down por operacdo de demanda (por célula) obtidos a
partir das tabelas de passagem da matriz de 2015 atualizadas para o ano de 2019 para o Brasil. Para se
obter o valor inicial de uma célula da planilha representada pela Figura 10, esse coeficiente foi
multiplicado pelo valor do consumo intermedidrio total a precos de consumidor da atividade

correspondente, proveniente da tabela de usos totais a precos de consumidor da TRU.

Tal como aconteceu no primeiro estagio, a planilha preenchida com esses valores iniciais ndo
respeita as restricbes segundo as quais as somas desses valores ao longo das linhas e das colunas devem
ser iguais aos valores fixos da ultima coluna (i.e, a demanda intermediaria total obtida no primeiro

estagio) e da ultima linha (i.e, o valor do consumo intermediario de cada atividade a precos de
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consumidor presente da tabela de usos a precos de consumidor) respectivamente. Sendo assim, o
método GRAS foi utilizado para balancear a matriz referente a Figura 8, fazendo com que as restricbes
em questéo fossem atendidas

Com as planilhas de equilibrio representadas pelas Figuras 8, 9 e 10 finalizadas, as tabelas de
passagem podem ser montadas a partir dessas informacgdes conforme a organizacdo apresentada na
Figura 5 e respeitando as identidades (2) e (3) discutidas anteriormente. Cada linha das seis tabelas de
passagem estimadas correspondente a um produto ¢ tem origem nas planilhas de equilibrio referentes ao

mesmo produto i.
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3. CONSTRUCAO DA VERSAO BASICA DO MODELO
INSUMO-PRODUTO (I-P)

A versdo béasica do modelo I-P utilizada na andlise de impactos é obtida a partir das informacdes
presentes na base de dados das TRU e das Tabelas de Passagem. No que segue, apresentaremos 0S
procedimentos para obtencdo das matrizes utilizadas na construcdo do modelo I-P bésico. Para tanto,
inicialmente se apresenta uma representacdo simbolica da base de dados usada na montagem do referido

modelo.

Figura 8 — Representacdo da Base de Dados Usada na Obtencéo das Matrizes que Compdem a
Versdo Basica do Modelo I-P

P[%(il;itss Atividades DeF”? r?glda Totais
Produtos Locais Ugs Egs q
Produtos Importados RB Ugg Ege Mgy
Produtos Importados RM Ugn Enm Mgy
Margens de transporte MTy MTg mt
Margens de comércio MCy MCg mc
Impostos sobre Produtos IPy IPg ip
Atividades \Y X
Valor Adicionado v v
Totais q' x' o’

Fonte: Elaboragdo propria.

A primeira linha da Figura 11 representa as informacdes advindas da tabela de passagem
referente a demanda pela producdo do estado do Rio Grande do Sul (i.e, produgdo local), valorada a
pregos basicos. Por sua vez, Ugs € a matriz (m x n) que representa o bloco dessa ultima tabela referente
a demanda intermediaria (ou consumo intermediario) dos m produtos pelas n atividades econdmicas. Ja
Eps € a matriz (m x k) representando a demanda final pelos m produtos associada aos k componentes

da demanda final, e q é o vetor (m % 1) com o total do valor da producdo dos m produtos produzidos no
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estado do RS. Com base na identidade (2) e nas informacdes anteriores, pode-se obter a seguinte relacédo

que, mais adiante, sera o ponto de partida da derivacao das relagdes basicas do modelo I-P:
q= Upgi + Epgi = Upgi+ egg 4

Em (4), i é um vetor unitario (i.e, com todos os elementos unitarios) de dimensao apropriada
para a multiplicacdo matricial (i.e, no caso, teria a dimenséo n x 1 na primeira multiplicacdo e k x 1 na
segunda)®; Ugsi é 0 vetor (m x 1) com o total da demanda intermediaria por produto; € ege = Egci € 0
vetor (m x 1) com o total da demanda final por produto. A oferta de produtos produzidos no ERS €

igual demanda total (intermediaria mais final) por essa oferta.

A segunda e terceira linhas da Figura 11 captam as informagdes presentes nas tabelas de
passagem com a demanda de produtos importados do Resto do Brasil (outras UF) e do Resto do Mundo.
A demanda intermediaria pelos m produtos importados pelas n atividades com origem no resto do
Brasil e do resto do mundo s&o representadas, respectivamente, pelas matrizes (m x n) Ugg € Ug,,. Ja a
demanda final dos m produtos importados associada aos k componentes da demanda final com origem
no Resto do Brasil e do Resto do Mundo é representada, respectivamente, pelas matrizes (m x k) Egg €
Egy- Finalmente, os vetores (m X 1) mgg € mg, representam, respectivamente, o valor total das
importa¢Oes por produto do Resto do Brasil e do Resto do Mundo. Pelas identidades (2), a oferta e

demanda de produtos importados do Resto do Brasil e do Resto do Mundo sao iguais, isto é:

Mgy = Uggi + Eggi = Uggi + egg (5)

Mgy = Ui+ Egyi = Ugyd + egy (6)

Em (5) e (6), Uggi e Ugy,i sd0 0s vetores (m x 1) com total da demanda intermediéria de
produtos importados do resto do Brasil e do resto mundo respectivamente e egg = Eggi € egy = Egyl

sdo os vetores (m x 1) com total da demanda final de produtos importados do Resto do Brasil e do

Resto do Mundo respectivamente.

Passando para a quarta, quinta e sexta linhas da Figura 11, tem-se a representacdo das
informacOes contidas nas tabelas de passagem referentes a passagem da valoracdo a pregos de

consumidor para a valoragdo a pregos basicos. Assim, as matrizes (m X n) MT,, MC; e IP,

8 A pés-multiplicacdo de uma matriz ou vetor (linha) pelo vetor i com dimensdo apropriada corresponde ao somatério dos elementos da
matriz ao longo de cada uma de suas linhas ou dos elementos do vetor (linha).
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representam, respectivamente, os valores de margens de transporte, margens de comércio e impostos
sobre produtos incorporados nos valores da demanda intermediaria dos m produtos pelas » atividades.
Por sua vez, as matrizes (m x k) MTg, MC; e IP; representam, respectivamente, os valores de margens
de transporte, margens de comércio e impostos sobre produtos incorporados nos valores da demanda
final dos m produtos associados aos k componentes da demanda final. J& os vetores (m x 1) mt, mc e
ip representam, respectivamente, o total do valor das margens de transporte, margens de comércio e
impostos sobre produtos (liquidos de subsidios) incorporados no valor da oferta total (local e importada)
por produto. Também partindo da identidade (2), pode-se estabelecer a relagdo de igualdade das
margens e impostos sobre produtos incorporados nas ofertas e demandas de produtos, de modo que:

mt = MTyi + MT.i (7)
mc = MCyi + MCgi (8)
ip = IPyi+ IPgi 9)

Em (7), (8) e (9), MTyi, MC,i e IPi Sdo vetores (m x 1) com, respectivamente, os valores das
margens de transporte, margens de comércio e impostos sobre produtos incorporados no total da
demanda intermediaria por produto e MTgi, MCgi e IPgi sd0 vetores (im x 1) com, respectivamente, 0s
valores das margens de transporte, margens de comércio e impostos sobre produtos incorporados no

total da demanda final por produto.

A setima linha da Figura 11 traz, em primeiro lugar, a matriz (n x m) V. Essa matriz € uma
representacdo no formato com = as atividades nas linhas e 0s m produtos nas colunas, das informacdes
contidas na tabela de producdo que, como foi visto anteriormente, faz parte da Tabela de Recursos®.
Sendo assim, ela representa as informacdes sobre o valor da producdo, a pre¢os basicos, dos m produtos
produzidos pelas n atividades. Em segundo lugar, o vetor (n x 1) x € o vetor com o valor da producéo
total por atividade e, portanto, cada elemento deste vetor corresponde a soma dos elementos nas linhas

da matriz Vv, isto é:

x=Vi (10)

® Ou seja, a tabela de producdo pode ser representada como a matriz (m x ) transposta ¥', onde o sobrescrito “ "> indica a operagio de
transposigao (troca ordenada da posicao de linhas e colunas de uma matriz ou vetor).
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A penultima linha da Figura 11 apresenta informacGes sobre o valor adicionado gerado pelas
atividades econdmicas do ERS. No vetor (1 x n) y' cada um dos seus elementos representa o valor
adicionado por uma das n atividades econémicas, enquanto o escalar y representa o total do valor
adicionado gerado pelo conjunto das atividades econdmicas localizadas no estado do RS, sendo,

portanto, equivalente a soma de todos os elementos contidos no vetor y'.

Finalmente, a ultima linha da Figura 11 contém os totais referentes as informacgdes contidas na
primeira, segunda e terceira colunas dessa figura. Assim, o vetor q de total do valor da producdo por
produto aparece novamente, agora como um vetor linha (1 x m) q' cujos elementos correspondem a

soma ao longo de cada uma das colunas da matriz V, isto €:
ql’ — i!v (11)

Por outro lado, o vetor x do total do valor da producéo por atividade também reaparece como um
vetor linha (1 % n) x' na Ultima linha da Figura 11, porém, agora, como parte da identidade que
relaciona o valor da producédo de uma atividade a soma do seu valor adicionado e do valor total do seu
consumo intermediario a pre¢os de consumidor. De fato, tal identidade pode ser representada como

segue:
x' =y +i'(Ugg + Ugg + Ugy + MTy + MCy, + IP,) =y’ +i'U (12)

Em (12), U, obtida com base na identidade (3), é a matriz (im x n) de demanda intermediaria ou
consumo intermediario a precos de consumidor (o0 primeiro bloco da Tabela de Usos a precos de
consumidor) e, portanto, i'U é o vetor (1 x n) com o total do consumo intermediario a precos de
consumidor por atividade. Por fim, temos o vetor (1 x k) g' com o valor do total da demanda final a
precos de consumidor para cada um dos seus componentes. Usando as informacdes presentes na quarta
coluna da Figura 11, o vetor em questdo pode ser expresso como:

g' = i'(Egg + Egg + Egy + MT; + MC; +1P;) = i'E (13)

No vetor acima, E, obtida com base na identidade (3), € a matriz (;m x k) cujos elementos
representam a demanda final a precos de consumidor pelos m produtos associada aos k componentes da

demanda final (o segundo bloco da Tabela de Usos a precos de consumidor).
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Para concluir a apresentacdo da Figura 11, podemos representar a identidade basica entre a oferta

e demanda totais a precos de consumidor subjacente as TRU como se segue:
q+ mpg +myy +mt+mec+ip=Ui+Ei (14)

Tem-se que q + mgy + mgy, + mt + mc + ip é 0 vetor (m x 1) com a oferta total (i.é, de
produtos locais e importados) por produto a pre¢os de consumidor; Ui é o vetor (m x 1) com a demanda
intermediéria total (i.é, de produtos locais e importados) por produto a precos de consumidor; Ei € 0
vetor (m x 1) com a demanda final total (i.€, de produtos locais e importados) por produto a precos de
consumidor e, portanto, o vetor (im x 1); enquanto Ui + Ei representa a demanda total (i.é, de produtos
locais e importados) por produto a pregos de consumidor. Sendo assim, o lado esquerdo da identidade
apresenta as relacfes basicas subjacentes a Tabela de Recursos e o lado direito aquelas presentes na

Tabela de Usos a precos de consumidor.

3.1. Matrizes de Coeficientes Técnicos de Insumos

O primeiro passo para a construcdo da versdo basica do modelo I-P é a obtencdo das matrizes de
coeficientes de insumos locais e importados. Essas matrizes sdo obtidas a partir do bloco de transa¢oes
intermediarias da tabela de demanda de produtos importados de outras UF (Ugg), da tabela de demanda
de produtos importados do resto do mundo (Ug,,) € da tabela de demanda pela produgéo do estado do
RS a pregos basicos (Ugg). Para tanto, basta dividir o consumo intermediario de cada um dos insumos
(locais, importados do resto do Brasil ou importados do resto do mundo) usados por uma atividade em

seu processo produtivo pelo total do valor da producéo da atividade em questdo, ou seja:

Bpe = Ungf_i (15)
Bpp = Unnﬁ_i (16)
Bpw = Unrurf_i (17)

Nas equacgOes acima, Bgg, Bgg © By, S30 as matrizes (m x n) com os coeficientes técnicos de

insumos locais, importados do resto do Brasil e importados do resto do mundo respectivamente e 1 é
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a matriz inversa de %, uma matriz diagonal (n x 1) cujos elementos na diagonal principal sdo os valores

da producéo de cada atividade, de modo que'®:

1/x, 0 O
x:[ ot c.] (19)

0 0 1/x,

O coeficiente técnico de um insumo, assim definido, nos diz qual é o valor do insumo (local ou
importado) requerido para a produgdo de uma unidade de valor da producdo da atividade. A precos
relativos constantes, os coeficientes podem ser interpretados como a quantidade (em volume) de

insumos requeridos para produzir uma unidade de producdo (em volume) por parte de uma atividade.

3.2. Tecnologia da Atividade e a Matriz de Participacdo de Mercado (Market-Share)

O préximo passo na construcdo do modelo I-P é a obtencdo da matriz de participacdo de mercado. A
motivacdo para tanto é a seguinte. Da equacdo para a matriz de coeficientes técnicos de insumos
produzidos no estado do RS tem-se que Up; = BgcX. Introduzindo esse Ultimo resultado na equagéo (4)

obtém-se o0 seguinte:
q = Bpe®i + g (19)
E, dado que x = %i, chega-se a seguinte expressao:
q = Bgex + egg (20)

Para resolver a equacgdo (20), para o valor da producdo é necessario levar em conta a relacdo
entre vetores de valor da producdo por produto (q) e por atividade (x). A relacdo entre valor da
producéo por produto e por atividade necessaria pode ser obtida com base nas informacdes presentes na
tabela de producdo, isto é, com base na matriz V. Com efeito, para lidar com o fato de a tabela de
producéo registrar a existéncia de producdo secundaria e seguindo o IBGE, nos adota-se 0 pressuposto
da tecnologia da atividade segundo o qual, diante da existéncia de producdo secundaria, todos os
produtos produzidos por uma atividade seriam produzidos com a mesma tecnologia. O pressuposto da
tecnologia da atividade requer a utilizacdo da chamada matriz de participacdo de mercado (matriz de

market-share). Essa Ultima matriz pode ser calculada da seguinte maneira:

100 simbolo “~” sobre um vetor designa a operagio de transformagio do vetor em uma matriz diagonal cujos elementos na diagonal
principal sdo os elementos do vetor. Ja o sobrescrito “” designa a operagdo de inversdo de uma matriz.
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D=vg! (21)

Em cada coluna da matriz (n x m) D, ha elementos que representam a parcela de cada atividade
na producédo de um produto. Dessa maneira, a soma dos elementos ao longo de cada uma das colunas de

D temqueserigualal,istoéi'D =1i'.

Agora, podemos usar a matriz de participacdo de mercado para estabelecer uma relacdo entre os

valores da producédo por produto e por atividade. Com efeito, sabemos que:
D=Vg!=V=Dg= Vi=Dqgi (22)
Todavia, como x =Vi e q = qi, entdo chegamos a equacdo que relaciona os valores da

producdo por produto e por atividade:

x =Dgq (23)

3.3. A Matriz de Coeficientes Técnicos Intersetoriais
De posse da relacdo entre x e q expressa pela equacao (23) e usando a equacao (20) tem-se que
X = D(Bgsx + egg) = DByox + Degg (24)

A pré-multiplicacdo da matriz de coeficientes técnicos de insumos locais Bz com dimenséo
m xn pela matriz de participagédo de mercado D com dimensdo n x m tem como resultado a matriz de

coeficientes técnicos intersetoriais A com dimensdo n x n, ou Seja:

Os elementos da matriz quadrada A sdo os coeficientes técnicos a;; que representam o valor dos
insumos produzidos pela atividade i no estado do RS requerido para se produzir uma unidade de valor
da producéo da atividade j no estado do RS. A denominacdo intersetorial usada para caracterizar essa
matriz advém do fato de ela expressar relacfes entre atividades ou setores. Como se mostra logo em

seguida, essa matriz tem um papel central no modelo I-P.

Ja a pré-multiplicacéo do vetor (m x 1) de demanda final por produto local eg; pela matriz de
participagdo de mercado D com dimens&o n x m resulta no vetor de demanda final por producéo local

das atividades f com dimenséo n x m, Ou Seja:
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f = Deg (26)

Note que os elementos do vetor f s&o os valores da demanda final pela producéo local de cada atividade,
enquanto os elementos do vetor egg Sd0 valores da demanda final por cada um dos produtos produzidos

localmente (i.e, no estado do RS).

Portanto, usando as equagdes (25) e (26) podemos obter uma relacdo entre o valor da producéo

por atividade no estado e a demanda (intermediaria e final) por esta producao conforme:
x=Ax+f (27)

Em (10), Ax e f sdo os vetores (n x 1) com o total da demanda intermediaria e final pela

producdo local de cada atividade, respectivamente.

3.4. Solucdo do Modelo I-P e a Matriz de Impacto Intersetorial de Leontief

A solugdo do modelo I-P consiste em resolver a equagdo (27) para o vetor de valor da producdo por
atividade. Assim precedendo obtemos a seguinte expressdo para determinar o valor da producdo por

atividade em funcéo do vetor de demanda final pela producéo por atividade:
x=(1—A)'f=Lf (28)

Em (11), L= (I—A)~! é a matriz (n x n) de impacto intersetorial de Leontief e I é a matriz
identidade!* com dimensdo adequada para as operagBes matriciais em que estiver envolvida (no caso

aqui uma matriz com dimenséo n x n).

A matriz de impacto L capta os requerimentos diretos e indiretos de valor da producdo das
atividades para atender a demanda final pela producéo destas atividades. Assim, o valor da producdo das
atividades para atender diretamente a demanda final pela producdo das atividades é dado por
x'? = If = f. Contudo, para produzir x‘® é necesséria a producdo de insumos pelas atividades no
montante de x'Y = Ax'® = Af, que, por sua vez, requer que sejam produzidos insumos pelas
atividades no valor de x'* = Ax'Y = AAf = A2f e assim por diante. Portanto, dadas as propriedades
da matriz A, temos que L= (I—A)™*=1+A+A%>+A%+ . ¢, portanto, de (28) se obtém o

seguinte:

11 A matriz quadrada I tem em sua diagonal principal elementos unitérios e fora desta diagonal todos os elementos sdo zeros.

39



(“
ng;ie

instituto de economia
grupo indistria e competitividade

,‘ﬁ.- UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIO DE JANEIRO

x=(I+A+A*+A% +- )f=f+AF+ A’ + AP F + - (29)

Na equacdo acima, If = f sdo os requerimentos diretos de producdo e Af + A*f + A3f + - 0s
requerimentos indiretos. Como corolério, o valor da producéo das atividades € um mdltiplo da demanda
final pela sua producdo e, portanto, uma variacdo nesta ultima gera uma variagdo maior no valor da

producéo das atividades. De fato, de (28) obtém-se que:
Ax = LAf = Af + AAf + AZAF + ABAf + - (30)

Neste contexto, Af capta o impacto direto de uma mudanca na demanda final pela producédo das

atividades e AAf + AZAf + A®Af + -+ capta o impacto indireto dessa mudanca.

Portanto, a matriz L permite tratar dos impactos diretos e indiretos (intersetoriais) de mudancas

na demanda final pela producéo das atividades. A existéncia de interdependéncia entre as atividades

capturada pela matriz A e, dessa maneira, dos impactos indiretos captados pela matriz I faz com que
essa Ultima possa ser interpretada como um multiplicador. Esse ultimo é denominado na literatura de
multiplicador de Leontief em homenagem ao pesquisador que desenvolveu o modelo 1-P12. Trata-se de
uma importante ferramenta de pesquisa empirica e de avaliacdo de politicas publicas ao permitir a
analise dos impactos indiretos associados a interdependéncia produtiva entre as atividades econdmicas.

12 _eontief recebeu o Prémio Nobel de economia em 1973 por conta das contribuicdes associadas ao modelo 1-P.
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Cddigo do produto

Descri¢do do produto

01011 Arroz em casca

01012 Milho em gréo

01013 Trigo em grdo e outros cereais

01021 Fumo

01031 Soja em grédo

01041 Qutros prods. lavoura temp. e serv. relacionados
01051 Outros produtos lavoura permanente

02011 Bovinos

02012 Leite de vaca e de outros animais

02013 Suinos

02014 Aves

02015 Ovos de galinha e de outras aves

03011 Lenha - silvicultura

03012 Outros da exploracdo florestal e silvicultura
03013 Pesca e aquicultura (peixe, crustdceos e moluscos)
04011 Petréleo, gas natural e servicos de apoio

04021 Carvéao mineral

04022 Minério de ferro

04023 Minerais metalicos ndo-ferrosos

04024 Outros minerais ndo-metalicos

05011 Carne de reses, suinos e aves, e outros prod. de carne
05012 Pescado industrializado

05021 Leite resfriado, esterilizado e pasteurizado
05022 Outros produtos do laticinio

05031 Oleos e gorduras vegetais e animais

05041 Arroz beneficiado e produtos derivados do arroz
05042 Produtos derivados do trigo, mandioca ou milho
05043 Racdes balanceadas para animais

05051 Conservas de frutas, legumes, outros vegetais e sucos de frutas
05052 Café beneficiado

05053 Acucar

05054 Outros produtos alimentares

05061 Bebidas

05071 Produtos do fumo

05081 Produtos téxteis

05091 Aurtigos do vestuario e acessorios

05101 Calcados

05102 Couros e peles curtidos e artefatos de couro
05111 Produtos de madeira, exclusive moveis

05121 Celulose

05122 Papel, papeldo, embalagens e artefatos de papel
05131 Servigos de impressdo e reproducéo

05141 Combustiveis para aviacdo

05142 Gasoalcool

05143 Naftas para petroquimica

05144 Oleo combustivel

05145 Diesel - biodiesel

05146 Outros produtos do refino do petrdleo

05151 Etanol e outros hiocombustiveis
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05161 Produtos quimicos inorganicos

05162 Adubos e fertilizantes

05171 Produtos guimicos organicos

05181 Resinas,elastdmeros e fibras artif. e sintéticas

05191 Defensivos agricolas e desinfestantes domissanitarios
05192 Tintas, vernizes, esmaltes e lacas

05193 Perfumaria, sabdes e artigos de limpeza

05194 Produtos quimicos diversos

05201 Produtos farmoguimicos e farmacéuticos

05211 Avrtigos de borracha

05212 Artigos de pléstico

05221 Cimento

05222 Avrtefatos de cimento, gesso e semelhantes

05223 Vidros, cerdmicos e outros prod. de minerais ndo-metalicos
05231 Semi-acabacados, laminados planos, longos e tubos de aco
05232 Ferro-gusa e ferroligas

05233 Produtos da metalurgia de metais ndo-ferrosos

05234 Pecas fundidas de aco e de metais ndo ferrosos

05241 Produtos de metal, excl. mdquinas e equipamentos

05251 Maguinas para escritorio e equip. de informatica

05252 Componentes eletrdnicos

05253 Material eletrdnico e equip. de comunicacdes

05254 Equip. de medida, teste e controle, opticos e eletromédicos
05261 Magquinas, aparelhos e materiais elétricos

05262 Eletrodomésticos

05271 Tratores e outras maquinas agricolas

05281 Maquinas para a extracdo mineral e a construcdo

05282 Outras méquinas e equipamentos mecanicos

05291 Automoveis, camionetas e utilitarios

05301 Caminhdes e dnibus, incl. cabines, carrocerias e rebogues
05311 Pecas e acessorios para veiculos automotores

05321 Aeronaves, embarcacdes e outros equipamentos de transporte
05331 Méveis

05341 Produtos de industrias diversas

05351 Manutencdo, reparacao e instalacdo de maquinas e equipamentos
06011 Eletricidade, gés e outras utilidades

06021 Agua, esgoto, reciclagem e gestio de residuos

07011 EdificacOes

07012 Obras de infraestrutura

07013 Servicgos especializados para construcdo

08011 Comeércio e reparacdo de veiculos

08021 Comeércio por atacado e a varejo, exceto veiculos automotores
09011 Transporte terrestre de carga

09012 Transporte terrestre de passageiros

09021 Transporte aquaviario

09031 Transporte aéreo

09041 Armazenamento e servicos auxiliares aos transportes
09042 Correio e outros servicos de entrega

10011 Servicos de alojamento em hotéis e similares

10021 Servicos de alimentacdo

11011 Telecomunicacdes, TV por assinatura e outros serv. relacionados
11021 Livros, jornais e revistas
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11022 Servigos cinematograficos, musica, radio e televisio

11023 Desenvolvimento de sistemas e outros servicos de informacéo
12011 Intermediacdo financeira, seguros e previdéncia complementar
13011 Aluguel imputado

13012 Aluguel efetivo e servicos imobiliarios

14011 Servigos juridicos, contabilidade e consultoria

14012 Pesquisa e desenvolvimento

14013 Servicgos de arquitetura e engenharia

14014 Publicidade e outros servicos técnicos

14021 Aluguéis ndo-imab. e gestdo de ativos de propriedade intelectual
14022 Servicos de vigilancia, seguranca e investigacdo

14023 Condominios e servicos para edificios

14024 Qutros servigos administrativos

15011 Servigos coletivos da administracdo publica, de previdéncia e assisténcia social
15012 Educacdo publica

15013 Saude publica

16011 Educacdo privada

16012 Saude privada

17011 Servicgos de artes, cultura, esporte e recreacao

17012 Servigos pessoais

17013 Organizacdes patronais, sindicais e outros servicos associativos
17014 Manutencdo de computadores, telefones e objetos domésticos
18011 Servigos domésticos

Fonte: Elaboragdo propria.
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TABELAA. 2 — CLASSIFICACAO DE PRODUTOS — NiVEL 117 PRODUTOS

Cédigo do produto

Descricdo do produto

PR0O01 Arroz, trigo e outros cereais

PR002 Milho em gréo

PRO03 Soja em grédo

PR0O04 Qutros prods. lavoura temp. e serv. relacionados
PRO05 Outros produtos lavoura permanente

PR0O06 Bovinos

PR0O07 Leite de vaca e de outros animais

PR0O08 Suinos

PR009 Aves e ovos

PR010 Produtos da exploracéo florestal e da silvicultura
PRO11 Pesca e aquicultura (peixe, crustaceos e moluscos)
PRO12 Petréleo, gas natural e servicos de apoio

PRO13 Carvéao mineral

PR014 Minerais ndo-metélicos

PR0O15 Minério de ferro

PRO16 Minerais metalicos ndo-ferrosos

PRO17 Carne de reses, suinos e aves, e outros prod. de carne
PRO18 Pescado industrializado

PR019 Leite resfriado, esterilizado e pasteurizado
PR020 Outros produtos do laticinio

PR021 Oleos e gorduras vegetais e animais

PR022 Arroz beneficiado e produtos derivados do arroz
PR023 Produtos derivados do trigo, mandioca ou milho
PR024 Racdes balanceadas para animais

PR025 Conservas de frutas, legumes, outros vegetais e sucos de frutas
PR026 Café beneficiado

PRO27 Outros produtos alimentares

PR028 Acucar

PR029 Bebidas

PR030 Produtos do fumo

PR0O31 Produtos téxteis

PR032 Aurtigos do vestuario e acessorios

PR033 Calcados e artefatos de couro

PR034 Produtos de madeira, exclusive moveis

PR035 Celulose

PR036 Papel, papeldo, embalagens e artefatos de papel
PR0O37 Servigos de impressdo e reproducéo

PR038 Combustiveis para aviacdo

PR039 Gasoalcool

PR0O40 Naftas para petroquimica

PRO41 Oleo combustivel

PR042 Diesel - biodiesel

PR043 Outros produtos do refino do petrdleo

PR044 Etanol e outros biocombustiveis

PR0O45 Produtos quimicos inorganicos

PR0O46 Adubos e fertilizantes

PR047 Produtos quimicos organicos

PR048 Resinas, elastbmeros e fibras artif. e sintéticas
PR0O49 Defensivos agricolas e desinfetantes domissanitarios

,‘ﬁ.- UNIVERSIDADE FEDERAL
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PRO50 Tintas, vernizes, esmaltes e lacas

PRO51 Produtos quimicos diversos

PR052 Perfumaria, sabdes e artigos de limpeza

PRO53 Produtos farmacéuticos

PRO54 Avrtigos de borracha

PR0O55 Aurtigos de plastico

PR056 Cimento

PRO57 Avrtefatos de cimento, gesso e semelhantes

PRO58 Vidros, ceramicos e outros prod. de minerais ndo-metalicos
PRO59 Semiacabacados, laminados planos, longos e tubos de aco
PRO60 Ferro-gusa e ferroligas

PRO61 Produtos da metalurgia de metais ndo-ferrosos

PR062 Pecas fundidas de aco e de metais ndo ferrosos

PR063 Produtos de metal, excl. mdquinas e equipamentos

PR0O64 Maguinas para escritorio e equip. de informatica

PRO65 Componentes eletrdnicos

PRO66 Material eletrdnico e equip. de comunicacdes

PRO67 Equip. de medida, teste e controle, opticos e eletromédicos
PR0O68 Magquinas, aparelhos e materiais elétricos

PR0O69 Eletrodomésticos

PRO70 Tratores e outras maquinas agricolas

PRO71 Maguinas para a extracdo mineral e a construcéo

PRO72 Outras méquinas e equipamentos mecanicos

PRO73 Automoveis, camionetas e utilitarios

PRO74 Caminhdes e dnibus, incl. cabines, carrocerias e rebogues
PRO75 Pecas e acessorios para veiculos automotores

PRO76 Aeronaves, embarcacdes e outros equipamentos de transporte
PRO77 Méveis

PRO78 Produtos de industrias diversas

PRO79 Manutencdo, reparacao e instalacdo de maquinas e equipamentos
PRO80 Eletricidade, gés e outras utilidades

PR0O81 Agua, esgoto, reciclagem e gestéo de residuos

PR082 EdificacOes

PR083 Obras de infraestrutura

PR0O84 Servicgos especializados para construcdo

PR085 Comeércio por atacado e varejo

PR0O86 Transporte de carga (terrestre e aquaviario)

PRO87 Transporte terrestre de passageiros

PR088 Transporte aéreo

PR0O89 Armazenamento e servicos auxiliares aos transportes
PR0O90 Correio e outros servicos de entrega

PR091 Servicos de alojamento em hotéis e similares

PR092 Servicos de alimentacdo

PR093 Telecomunicacdes, TV por assinatura e outros serv. relacionados
PR094 Livros, jornais e revistas

PR095 Servicos cinematogréficos, musica, radio e televisdo
PR0O96 Desenvolvimento de sistemas e outros servicos de informacao
PR0O97 Intermediacdo financeira, seguros e previdéncia complementar
PR098 Aluguel imputado

PR099 Aluguel efetivo e servigos imobiliarios

PR100 Servicos juridicos, contabilidade e consultoria

PR101 Pesquisa e desenvolvimento
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PR102 Servicgos de arquitetura e engenharia

PR103 Publicidade e outros servicos técnicos

PR104 Aluguéis ndo-imaob. e gestio de ativos de propriedade intelectual
PR105 Servicos de vigilancia, seguranca e investigacdo

PR106 Condominios e servigos para edificios

PR107 Outros servigos administrativos

PR108 Servicos coletivos da administracdo publica, de previdéncia e assisténcia social
PR109 Educacéo publica

PR110 Salde publica

PR111 Educacdo privada

PR112 Salde privada

PR113 Servicgos de artes, cultura, esporte e recreacao

PR114 Servigos pessoais

PR115 Organizac@es patronais, sindicais e outros servicos associativos
PR116 Manutencdo de computadores, telefones e objetos domésticos
PR117 Servigos domésticos

Fonte: Elaboragéo propria.

TABELAA. 3 — CLASSIFICACAO DE PRODUTOS — NiVEL 16 PRODUTOS

Cédigo do produto

Descricdo do produto

019 Agropecuaria

059 IndUstrias extrativas

109 IndUstrias de transformacéo

359 Eletricidade e gas, agua, esgoto e gestao de residuos

419 Construcédo

459 Comércio

499 Transporte, armazenagem e correio

559 Alojamento e alimentacdo

589 Informacédo e comunicacéo

649 Atividades financeiras, de seguros e servicos relacionados

680 Atividades imobilidrias

699 Atividades profissionais, cientificas e técnicas, administrativas e servicos complementares
849 Administracdo, defesa, educacdo e salde publicas e seguridade social
859 Educacdo e saude privadas

909 Aurtes, cultura, esporte e recreacdo e outras atividades de servicos

970 Servicos domésticos

Fonte: Elaboragao propria.

TABELAA. 4 — CLASSIFICACAO DE PRODUTOS — NiVEL 12 PRODUTOS

Cddigo do produto

Descrigdo do produto

01 Agropecuaria

02 Industrias extrativas

03 Indistrias de transformacdo

04 Eletricidade e gés, 4gua, esgoto, atividades de gestdo de residuos
05 Construcédo

06 Comércio

07 Transporte, armazenagem e correio
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08 Informacdo e comunicacdo

09 Atividades financeiras, de seguros e servicos relacionados

10 Atividades imobiliarias

11 Qutras atividades de servicos

12 Administracdo, defesa, salide e educacdo publicas e seguridade social

Fonte: Elaboracéo prépria.
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TABELAA. 5— CLASSIFICACAO DE ATIVIDADES — NIVEL 65 ATIVIDADES

Cddigo da Atividade

Descricdo da Atividade

0101 Cultivo de cereais

0102 Cultivo de Fumo

0103 Cultivo de Soja

0104 Cultivo de outros das lavouras temp, n.e. e servicos rel. a agricultura
0105 Cultivo de outros produtos da lavoura permanente

0201 Pecuaria, inclusive o apoio a pecuaria

0301 Silvicultura, extracdo vegetal e servicos relacionados; Pesca e aquicultura
0401 Extracdo de petréleo e gas, inclusive as atividades de apoio

0402 Extracdo de outros produtos minerais

0501 Abate e produtos de carne, inclusive os produtos do laticinio e da pesca
0502 Laticinios

0503 Fabricacdo de 6leos e gorduras vegetais e animais

0504 Moagem, fabricacéo de produtos amilaceos e de alimentos para animais
0505 Fabricacdo de outros produtos alimentares

0506 Fabricacdo de bebidas

0507 Fabricacdo de produtos do fumo

0508 Fabricacdo de produtos téxteis

0509 Confeccao de artefatos do vestudrio e acessorios

0510 Fabricacdo de calcados e de artefatos de couro

0511 Fabricacdo de produtos da madeira

0512 Fabricacdo de celulose, papel e produtos de papel

0513 Impressao e reproducdo de gravacdes

0514 Refino de petréleo e coquerias

0515 Fabricacéo de biocombustiveis

0516 Fabricacéo de guimicos inorganicos

0517 Fabricacéo de guimicos organicos

0518 Resinas e elastdmeros

0519 Fabricacdo de outros produtos quimicos

0520 Fabricacédo de produtos farmoquimicos e farmacéuticos

0521 Fabricacéo de produtos de borracha e de material pléstico

0522 Fabricacdo de produtos de minerais ndo-metalicos

0523 Metalurgia

0524 Fabricacéo de produtos de metal, exceto mquinas e equipamentos
0525 Fabricacdo de equipamentos de informatica, produtos eletrdnicos e dpticos
0526 Fabricacdo de méaquinas e equipamentos elétricos

0527 Magquinas agricolas

0528 Outras maquinas e equipamentos

0529 Fabricacdo de automoveis, camionetas e utilitarios

0530 Fabr. de caminh®es, dnibus, carrocerias e reboques

0531 Fab. de pecas e acess. para veiculos automotores

0532 Fabricacdo de outros equipamentos de transporte, exceto veiculos automotores
0533 Fabricacdo de moveis

0534 Fabricacdo de produtos diversos

0535 Manutencdo, reparagdo e instalacdo de maquinas e equipamentos

0601 Energia elétrica, gas natural e outras utilidades

0602 Agua, esgoto e gestio de residuos

0701 Construcédo

0801 Comérecio e reparacao de veiculos automotores e motocicletas

0802 Comércio por atacado e a varejo, exceto veiculos automotores

49



gT%ie

%

instituto de economia
grupo indistria e competitividade

UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIO DE JANEIRO

0901 Transporte terrestre

0902 Transporte aquaviario

0903 Transporte aéreo

0904 Armazenamento, atividades auxiliares dos transportes e correio

1001 Alojamento

1002 Alimentacéo

1101 Servicos de telecomunicacbes

1102 Outros servicos de informacgéo

1201 Intermediacdo financeira, seguros e previdéncia complementar

1301 Atividades imobiliarias

1401 Atividades profissionais, cientificas e técnicas

1402 Atividades administrativas e servicos complementares

1501 Administracdo, educacdo, salde, pesquisa e desenvolvimento pablicas, defesa, seguridade
social

1601 Educacdo privada

1701 Atividades artisticas, criativas e de espetaculos

1801 Servicos domésticos

Fonte: Elaboragdo propria.
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TABELAA. 6 — CLASSIFICACAO DE ATIVIDADES — NIVEL 52 ATIVIDADES

DO RIO DE JANEIRO

Cddigo da Atividade

Descricdo da Atividade

ATO01 Agricultura, inclusive o apoio a agricultura e a p6s-colheita

AT02 Pecudria, inclusive o apoio a pecuaria

ATO03 Producdo florestal; pesca e aquicultura

ATO04 Extracdo de petrdleo e gés, inclusive as atividades de apoio

AT05 Extracdo de outros produtos minerais

ATO06 Abate e produtos de carne, inclusive os produtos do laticinio e da pesca
ATO07 Fabricacdo e refino de acUcar e outros produtos alimentares

AT08 Fabricacdo de bebidas

AT09 Fabricacdo de produtos do fumo

AT10 Fabricacdo de produtos téxteis

AT11 Confeccéo de artefatos do vestuario e acessérios

AT12 Fabricacdo de calcados e de artefatos de couro

AT13 Fabricacdo de produtos da madeira

AT14 Fabricacdo de celulose, papel e produtos de papel

AT15 Impressao e reproducdo de gravacdes

AT16 Refino de petrdleo e coquerias

AT17 Fabricacdo de biocombustiveis

AT18 Fabricacdo de quimicos organicos e inorganicos, resinas e elastbmeros
AT19 Fabricacdo de outros produtos quimicos

AT20 Fabricacdo de produtos farmoquimicos e farmacéuticos

AT21 Fabricacdo de produtos de borracha e de material plastico

AT22 Fabricacdo de produtos de minerais ndo-metalicos

AT23 Metalurgia

AT24 Fabricacdo de produtos de metal, exceto maquinas e equipamentos
AT25 Fabricacdo de equipamentos de informatica, produtos eletrdnicos e opticos
AT26 Fabricacdo de maguinas e equipamentos elétricos

AT27 Fabricacdo de maguinas e equipamentos mecanicos

AT28 Fabricacdo de automdveis, caminhdes e dnibus, exceto pecas

AT29 Fabricacdo de pecas e acessorios para veiculos automotores

AT30 Fabricacdo de outros equipamentos de transporte, exceto veiculos automotores
AT31 Fabricacdo de mdveis e de produtos de indUstrias diversas

AT32 Manutencdo, reparacdo e instalacdo de maquinas e equipamentos
AT33 Energia elétrica, gas natural e outras utilidades

AT34 Agua, esgoto e gestdo de residuos

AT35 Construcédo

AT36 Comércio por atacado e a varejo

AT37 Transporte terrestre

AT38 Transporte aquaviario

AT39 Transporte aéreo

AT40 Armazenamento, atividades auxiliares dos transportes e correio

AT41 Alojamento

AT42 Alimentacdo

AT43 Servigos de telecomunicacbes

AT44 Outros servicos de informacéo

AT45 Intermediacdo financeira, seguros e previdéncia complementar

AT46 Atividades imobiliarias

AT47 Atividades profissionais, cientificas e técnicas

ATA48 Atividades administrativas e servicos complementares

AT49 Administracdo, educacdo, salde, pesquisa e desenvolvimento publicas, defesa, seguridade
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social
AT50 Educacéo e saude privadas
AT51 Aurtes, cultura, esporte e recreacdo e outras atividades de servigos
AT52 Servicos domésticos

Fonte: Elaboragéo propria.

TABELAA. 7 — CLASSIFICAGAO DE ATIVIDADES — NIVEL 16 ATIVIDADES

Codigo da Atividade Descri¢do da Atividade
ATO1 Agropecuaria
ATO02 Inddstrias extrativas
ATO3 Industrias de transformacéo
ATO4 Eletricidade e gés, agua, esgoto e gestdo de residuos
ATO05 Construcéo
ATO06 Comércio
ATO7 Transporte, armazenagem e correio
ATO08 Alojamento e alimentagdo
ATO09 Informac&o e comunicacdo
AT10 Atividades financeiras, de seguros e servigos relacionados
AT11 Atividades imobiliarias
AT12 Atividades profissionais, cientificas e técnicas, administrativas e servicos complementares
AT13 Administragdo, defesa, educacdo e salde publicas e seguridade social
AT14 Educacéo e salde privadas
AT15 Aurtes, cultura, esporte e recreacdo e outras atividades de servigos
AT16 Servigos domésticos

Fonte: Elaboragdo propria.

TABELAA. 8 — CLASSIFICACAO DE ATIVIDADES — NiVEL 12 ATIVIDADES

Cadigo da Atividade Descricdo da Atividade
ATO1 Agropecuaria
AT02 Inddstrias extrativas
ATO3 Industrias de transformacéo
ATO04 Eletricidade e gas, agua, esgoto e gestdo de residuos
ATO05 Construcédo
AT06 Comércio
ATO7 Transporte, armazenagem e correio
ATO08 Informacg&o e comunicacdo
ATO09 Atividades financeiras, de seguros e servigos relacionados
AT10 Atividades imobiliarias
AT11 Outras atividades de servigos
AT12 Administracdo, defesa, salde e educacéo publicas e seguridade social

Fonte: Elaboragao propria.
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