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Resumo: Este artigo investiga o que ocorre com o consumo de energia nos domicilios brasileiros, em um contexto
de reducdo da pobreza. Foram utilizados dados sobre consumo de energia dos domicilios da faixa de renda
posterior a linha da pobreza. Os principais resultados indicam que apds o0 aumento de renda, ocorre aumento do
consumo total de energia e melhoria no padréo de vida.

Palavras-chave: consumo de energia, pobreza, padréo de vida.

1 — Introducéo

O conceito de desenvolvimento sustentavel® ¢ algo relativamente novo e remete aos anos de 1970 e 1980,
com a sua clara definicéo a partir da elaboragdo do Relatdrio Brundtland®, considerado por muitos como um marco
desta tematica.

No ambito do desenvolvimento sustentavel, reduzir a pobreza e entender como se da o consumo de
energia dos paises assume importancia estratégica. Isto porque a pobreza pode comprometer a implementacao de
modelos de desenvolvimento sustentavel. Por outro lado, a analise desta modalidade de consumo pode auxiliar
tanto na compreensédo dos padrdes de consumo dos paises quanto contribuir para a formulacéo de estratégias para a
promocao do desenvolvimento. Ou seja, fornece subsidios para as decises a serem efetuadas sobre como 0s paises
devem se preparar para atender ao consumo de energia, partindo da compreensdo dos padrfes de consumo vigentes
em cada sociedade, face ao entendimento de escassez e limitacdo dos recursos naturais.

Historicamente, se deu maior importancia para o consumo de energia elétrica das empresas. Mas, nos
altimos anos, as aten¢es no Brasil se voltaram para 0 consumo das residéncias, que passaram a figurar como o
maior grupo dentre as classes de consumidores de energia elétrica. (EPE, 2012).

Conforme observado na figura 1, cresce tanto o nimero de consumidores residenciais como se amplia a
participacdo percentual desta classe dentre as classes de consumidores de energia elétrica no pais.

Figura 1 - Numero de consumidores de energia elétrica por classe — Brasil — 2006 a 2010
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Fonte: elaboragédo prépria, a partir de dados do Anuario estatistico de energia eletrica 2011- EPE/MME

Deste modo, saber o que ocorre com 0 consumo de energia nas residéncias passa a ter importancia tanto
para o planejamento da oferta de energia quanto no desenho de politicas publicas de estimulo ao uso eficiente da
energia, face ao papel desempenhado pela energia na implantacdo de modelos de desenvolvimento sustentavel.
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Por outro lado, além da ampliacdo do nimero de residéncias no total de consumidores de energia elétrica,
0s ultimos anos também foram marcados pela reducdo da pobreza no pais. Conforme observado na figura2, é
acentuada a reducdo da pobreza a partir de 2004.

Figura 2 - % de pessoas com renda domiciliar per capita inferior as linhas de pobreza e indigéncia — Brasil — 1976
a 2008
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Fonte: Alves (2010)

Assim, em um cenario de reducdo da pobreza e crescimento do nimero de consumidores residenciais de
energia elétrica, este artigo examina as caracteristicas das unidades domiciliares que deixaram a condicdo de
pobreza no Brasil, buscando responder o que ocorre com o consumo total de energia nos domicilios, qual o tipo de
consumo de energia se define e como este consumo pode interferir nos padrdes de vida e bem-estar nestas
unidades. Serdo analisados dados referentes ao Brasil, das PNAD’s (Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios)
de 2003 a 2011, dos domicilios com a faixa de rendimento domiciliar per capita no primeiro segmento posterior a
linha da pobreza.

Este trabalho estd organizado em quatro secdes, além desta introducdo. Na secdo 2 serd abordada a
relacdo entre a pobreza, consumo de energia e padrbes de vida, considerando energia direta e energia indireta. Na
secdo 3 sdo apresentadas a metodologia e a base de dados. Na secdo 4 serdo apresentados e analisados 0s
resultados. Finalmente, na sec¢do 5 serdo apresentadas as conclusdes.

2 - Pobreza, consumo de energia e padrdes de vida

De modo geral as analises sdo realizadas considerando o que ocorre com o consumo de energia elétrica
diante do aumento do PIB (Produto Interno Bruto). Assim como Cohen (2002), Camargo (2007) também considera
gue o consumo de energia aumenta com o crescimento do PIB.

De acordo com a tabela 1°, tanto em 2004 quanto em 2009 o consumo de energia elétrica per capita no
Brasil ainda é baixo, se comparado com outros paises e também com o mundo. Este quadro ndo se altera mesmo
com a reducdo do consumo de energia per capita na maioria dos paises, dado a crise iniciada no ano de 2008. Ou
seja, permanece o argumento formulado por Camargo (2007) de que ha muito espaco para o crescimento do

consumo de energia per capita no pais e que é necessario planejamento para atendimento da demanda, sem que se
corra o risco de futuro racionamento.

® Elaborada complementando tabela proposta por Camargo (2007, p.3)



Tabela 1 — Dados de consumo de energia/capita - Brasil e outros paises do mundo — 2004 e 2009

Pais KWh/habitante KWh/habitante
ANo:2004 ANo:2009
Brasil 1955,00 2201,00
Argentina 2301,00 2744,00
Canada 17179,00 15467,00
Noruega 24650,00 23558,00
Reino Unido 6206,00 5693,00
Estados Unidos 13338,00 12884,00
Mundo 2516,00 2730,00

Fonte: Camargo (2007)- dados ano 2004 e Key world 2011 - dados ano 2009

Muito embora estes autores concordem que ha aumento do consumo de energia diante do crescimento do
PIB, algumas diferencas sdo observadas no modo de abordar tal consumo. Enquanto Camargo (2007) prioriza em
sua analise o consumo de energia elétrica, Cohen (2002) inclui o consumo de combustiveis (gasolina e alcool
automotivo) e gas, além da eletricidade.

Assim, Cohen (2002) elabora um conceito mais amplo de consumo de energia, 0 qual denomina de
consumo total de energia, composto por duas categorias, sendo estas: consumo de energia direta e consumo de
energia indireta, as quais serdo abordadas posteriormente.

Diferente de Camargo (2007), Cohen (2002) utiliza aspectos qualitativos na comparac¢do do consumo de
energia entre os paises, inserindo o indice de desenvolvimento humano (IDH), que possibilita a comparagdo do
consumo por habitante e o estagio de desenvolvimento dos paises, fugindo da comparacdo como uma relacéo linear
direta entre consumo de energia elétrica e populacdo, em diferentes paises. Isto permite observar como o consumo
per capita de energia se reflete na melhoria dos padres de vida das populacdes, de acordo com o estagio de
desenvolvimento apresentado por cada pais.

Com a insercdo de aspectos qualitativos no consumo por habitante, onde o estagio de desenvolvimento gera
diferentes estilos de vida, os quais afetam os padrdes de consumo e consequentemente, 0 consumo de energia, abre-
se espaco para o exame sobre qual tipo de consumo de energia se desenharad no Brasil em contraposi¢do a analise
reducionista do consumo de energia elétrica dos domicilios. Ou seja, muito mais que verificar como esta o
consumo de energia dos domicilios, trata-se de observar gqual o tipo de consumo que se processa nos domicilios, de
modo que seja possivel elaborar estratégias adequadas para o atendimento desta demanda.

Além de examinar o que ocorre com 0 consumo de energia, também serdo observados quais 0s
desdobramentos proporcionados por tal consumo, no sentido de identificar quais os usos estabelecidos para a
energia consumida nos domicilios e o impacto causado nos padrdes de vida e no bem-estar desfrutados por estas
unidades residenciais.

Observando a tabela 2, é possivel identificar os usos efetuados para as diversas fontes de energia nas
residéncias do pais, como também € possivel verificar que a energia elétrica é a fonte que esta presente em todas as
finalidades da estrutura de consumo de energia dos domicilios do Brasil. Assim, um domicilio que disponha de
energia elétrica como fonte energética podera realizar diferentes finalidades que ndo eram possiveis quando ndo
havia disponibilidade de tal fonte.



Tabela 2 — Estrutura de consumo de energia no setor residencial em funcéo dos usos finais, equipamentos e fontes

de energia

Finalidade

Principais equipamentos

Fontes

Coccéao

fogéao, forno elétrico, microondas

GL P, gas manufaturado, energia
elétrica, lenha, gas natural

Aqgquecimento de

chuveiro elétrico e aquecedor de agua

energia elétrica, gas manufaturado

agua GL P, gas natural
luminacao lampada, lampiao energia elétrica, GL P, querosene
Lazer televisdao, conjunto de som, energia elétrica

videocassete

Condicionamento
ambiental

ventilador, ar condicionado

energia elétrica

Conservacao de

geladeira, freezer

energia elétrica

alimentos

aspirador de pd, batedeira, enceradeira
ferro elétrico, liquidificador, maquina de
Servicos gerais costura, maquina de lavar louca, maqui-
Nna de secar roupa, microcomputador e
impressora, microondas, secador de
cabelos e torradeira
Fonte: Achédo (2003) apud Schaeffer et al.(2003)

energia elétrica

De acordo com o Programa de Combate ao Desperdicio de Energia Elétrica - PROCEL (1999) apud
Schaeffer et al. (2003), o consumo residencial de energia elétrica é distribuido de acordo com seus usos finais em:
refrigeracdo (32%), aquecimento de agua (26%), iluminacdo (24%) e outros (18%). Assim, as geladeiras e freezers
sdo responsaveis pelo maior uso de energia elétrica nos domicilios.

Em um contexto de reducdo de pobreza e alteracdo dos padrdes de vida e bem-estar, as geladeiras
desempenham um papel importante em diferentes aspectos. Inicialmente, interferem na quantidade de alimentos
preparados e no tempo alocado para tal atividade, pois aqueles domicilios que dispdem de geladeira poderdo usa-la
para a conservacao dos alimentos, ndo necessitando mais cozinhar todos os alimentos para que nao se deteriorem.
Ocorrendo a diminuicdo do tempo de trabalho empregado nesta atividade, este tempo adicional pode ser realocado
em outras atividades, que podem proporcionar aumento de bem-estar dos moradores do domicilio envolvidos na
atividade de preparo dos alimentos.

Por outro lado, diante da possibilidade de conservacao, outros grupos de alimentos poderdo ser inseridos na
dieta dos habitantes da unidade domiciliar, alterando assim padrbes de nutricdo e consumo, que também podem
proporcionar mais bem-estar.

Este trabalho sera elaborado em um contexto de reducdo da pobreza, sendo entendida a reducdo da pobreza
como aqueles domicilios cujo rendimento domiciliar per capita (RDPC) supera a linha da pobreza. Ou seja, tratam-
se daqueles domicilios onde houve aumento do rendimento domiciliar per capita®.

O consumo de energia sera abordado considerando gue o consumo total de energia engloba energia direta e
energia indireta. Segundo Cohen (2002, p. 177), energia direta é compreendida como aquela que é consumida
diretamente pelas familias, tal como combustiveis (gasolina e alcool automotivo), eletricidade e gas. Energia
indireta é entendida como aquela embutida na aquisi¢cdo de um bem ou servigo, representando a energia que foi
consumida pelos setores produtivos da economia para produzir aqueles bens e servicos.

Considerando as caracteristicas fisicas dos domicilios observadas na PNAD, foram selecionados alguns
produtos utilizados e as respectivas indistrias que os produzem. Observando a tabela 2, é possivel verificar que
alguns dos produtos presentes nas caracteristicas fisicas dos domicilios no pais apresentam elevado consumo de
energia indireta. Isto porque as industrias onde sdo produzidos utilizam varias fontes de energia nos processos com
maior peso na producdo. Ou seja, 0 aquecimento direto, que domina mais da metade do processo produtivo da
telha, laje, tijolo e cimento, € intensivo no uso de energia, a qual é obtida de diferentes fontes. Nesta tabela foram
priorizadas aquelas fontes com maior participacdo dentre as diversas fontes de energia utilizadas pelas inddstrias.

® 0 uso do rendimento domiciliar per capita (RDPC) como unidade de medida é realizado com base em trabalho elaborado por
Hoffmann (2007).



Tabela 3 — Composicao energética das industrias produtoras de itens do domicilio

Produtos Industria Processo com maior Participacao Fonte de energia
Setor peso na produgdo % do processo e participacdo %
Telha Ceramica Aquecimento direto 89,1 lenha - 49.9
Laje estrutural Gas natural - 25,5
Tijolo ou vermelha
Alvenaria Cimento Aquecimento direto 79,3 eletricidade - 11,5
Coque petroleo - 65,8

Fonte: elaboracgédo prépria , a partir de dados dos Relatdrios Setoriais- CNI 2009 / 2010

3 - Metodologia e base de dados

Neste trabalho a unidade de andlise é o domicilio e a base de dados é a PNAD — microdados de 2003 a
2011. Serao examinados aqueles domicilios que estdo situados no primeiro segmento do rendimento domiciliar per
capita ap6s a linha de pobreza’.

Uma vez determinados aqueles domicilios que deixaram a condicdo de pobreza, serdo examinados diversos
aspectos presentes nas caracteristicas fisicas de tais unidades de modo a responder o que ocorre com 0 coONsSUmMo
total de energia nos domicilios e qual tipo de consumo de energia se define nestas unidades.

A selecdo dos domicilios foi realizada considerando alguns critérios. Para tanto, foram elaboradas quatro
faixas de RDPC cujos limites tém como referéncia valores® estabelecidos em trabalho elaborado Hoffmann (2007).

Sendo entdo selecionada a faixa de RDPC com limite inferior igual a R$ 143,42 e limite superior igual R$
1.253,48. Estes limites foram calculados com base no rendimento domiciliar per capita das PNAD’s de 2003 a
2011, atualizados para valores de Janeiro de 2013. Para tanto, foi utilizado o INPC® elaborado pelo IBGE (IBGE,
2012b).

Uma vez delimitada a faixa de renda que corresponde a faixa daqueles que deixaram a pobreza, 0 proximo
passo serd definir quais as variaveis que serdo usadas para analise do consumo de energia direta e consumo de
energia indireta.

Como proxies para o consumo de energia direta (neste caso, eletricidade e gas) foram selecionadas do
arquivo de domicilios das PNAD’s de 2003 a 2011 as variaveis que se referem aos usos iluminacao e coccao.

Para tratar do consumo de energia indireta foram selecionadas varidveis que tratam das caracteristicas dos
domicilios e que abrangem materiais produzidos por industrias que apresentam elevado consumo de energia
durante seu processo produtivo. Entre estas o material que predomina nas paredes, no telhado e quantidade de
coémodos.

Também sera observada a evolucdo dos domicilios que dispdem de geladeira, dado o papel desempenhado
por este utensilio na conservacdo dos alimentos e consequentemente, nos padrdes de vida e bem-estar dos
domicilios.

4 - Apresentacao e anélise dos resultados

Conforme observado na figura 3, entre 2003 e 2011, reduziu-se o nimero de domicilios com RDPC inferior
a linha de pobreza e cresceu o nimero de domicilios que deixaram a pobreza, o que confirma as informacoes
fornecidas pela figura 2.

"Indice de pobreza de Sen, Foster, Greer e Thorbecke (HOFFMANN, 2007, p. 98).

8 Linha de pobreza = R$143,41; limite entre os relativamente pobres e os relativamente ricos na distribuicdo do RDPC = R$1.253,48; limite
entre os relativamente ricos e ricos na distribuicdo do RDPC = R$2.868,37. Valores de janeiro de 2013 (IBGE, 2012b).

® Indice Nacional de Pregos ao Consumidor: indice que abrange familias com rendimentos entre 1 a 5 salarios minimos.



Figura 3 — Quantidade de domicilios com rendimento domiciliar per capita inferior e superior a linha de pobreza —
Brasil — 2003 a 2011

50,0 7338#373—38—5—3974—40«3—415—4278—
) = —1 —_
45,0 -'—_-7.7 = —
8 40,0
T 35.0
£
-8 30,0
o 25,0
<
£ 20,0
2 150
% 8,6 7,8 6,7 6.2 6.1 -
10,0 — - - 7 9= 3 >,2 4,3
5,0 h ° — Y — * o
4 S
0,0 : : : : : : : .
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2011
=@ Abaixo da linha da pobreza == Superaram a linha da pobreza - 12 segmento

Fonte: elaboracg3o prépria, a partir de dados da PNAD de 2003 a 2011

Como mencionado, o consumo total de energia engloba tanto a energia direta quanto a indireta. De modo a
observar o consumo de energia direta, foram selecionadas algumas variaveis que atuam como proxies deste tipo de
consumo: a energia usada para iluminacdo e para coc¢do. Para iluminacdo foi selecionada a principal fonte de
iluminacdo do domicilio, a eletricidade. Para coccdo, foram selecionadas aquelas fontes que eram utilizadas como
principal fonte de energia para esta atividade nos domicilios: GLP (Gas liquefeito de petréleo) e lenha.

Conforme observado na figura 4, o uso de eletricidade para iluminacdo nos domicilios brasileiros que
superaram a linha da pobreza apresenta uma trajetéria ascendente, com variagdo (A %) entre 2003 e 2011 de 28,5
%. O Uso de GLP para cocgcdo, como se espera em domicilios que deixaram a condi¢do de pobreza, também
apresenta trajetoria ascendente, com variac¢ao (A %) entre 2003 ¢ 2011 de 31,0 %.

Assim, a trajetoria ascendente apresentada pelos usos de eletricidade e GLP para coc¢do (aumento do uso
de energia direta) funciona como indicador que demonstra uma melhoria no padrdo de vida nestes domicilios. Por
outro lado, de acordo com a figura 4, ainda permanece o uso da lenha para coccdo mesmo que com tendéncia
descendente.

Tal evento deve ser examinado em estudos posteriores, visto que a permanéncia, mesmo que em pequenas
quantidades, do uso da lenha para cocgdo contraria a interpretacdo presente na literatura social de que, na proporcao
em que os domicilios deixam a condicdo de pobreza, deve cessar 0 uso de lenha para coc¢do. Isto porgue 0 uso
deste tipo de energia para coccdo € caracteristico da condicdo de pobreza.

Figura 4 — Domicilios que superaram a linha da pobreza — Consumo de energia direta — Brasil — 2003 a
2011
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Fonte: elaboracgdo prdpria, a partir de dados da PNAD de 2003 a 2011
* GLP - gas liquefeito de petrdleo

Considerando que energia indireta é entendida como aquela embutida na aquisicdo de um bem ou servigo,
devem ser selecionadas dentre as caracteristicas fisicas dos domicilios aqueles elementos que sejam constituidos
por produtos que utilizam grande quantidade de energia na sua producéo.



Assim, como proxies para o consumo de energia indireta foi utilizado o material predominante na cobertura
e paredes e a quantidade de cébmodos do domicilio. A escolha se deve ao fato de que o material predominante na
cobertura ¢ a telha e nas paredes ¢ a alvenaria, e que tanto o primeiro como o segundo material sdo produtos que
demandam grande quantidade de energia no seu processo produtivo.

Do mesmo modo, 0 exame da quantidade de comodos existentes no domicilio também aponta para o
consumo de energia indireta, uma vez que estes também sdo construidos com alvenaria, material predominante nas
paredes.

Conforme observado na figura 5, cresce tanto a quantidade de domicilios com paredes de alvenaria como
aqueles com cobertura de telha. Os domicilios que apresentam alvenaria como material predominante nas paredes
apresentam trajetoria ascendente, com variag¢do (A %) entre 2003 e 2011 de 30,0 %. O Uso de telha na cobertura
das residéncias também apresenta trajetoria ascendente, com variagdo (A %) entre 2003 ¢ 2011 de 24,1 %.

Figura 5 — Domicilios que superaram a linha da pobreza — Consumo de energia indireta — Material predominante
no domicilio - Brasil — 2003 a 2011
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Fonte: elaboracdo prdpria, a partir de dados da PNAD de 2003 a 2011

Prosseguindo com o exame das proxies para consumo de energia indireta, observando a figura 6, é possivel
verificar que os trés grupos de guantidade de cdmodos apresentam trajetérias ascendentes, porém com diferentes
variagoes entre os anos de 2003 e 2011. Os domicilios no grupo de 1 a 3 comodos apresentam varia¢ao (A %) de
14,3 %, aqueles no grupo de 4 a 6 cOmodos apresentam variacao (A %) de 38,4 % e, finalmente, aqueles com 7 ou
mais cOmodos apresentam variagdo (A %) de 4,4 %. Isto indica claramente a predominédncia do grupo de 4 a 6
cdbmodos como propulsor da trajetéria ascendente, o0 que parece evidenciar o impacto do aumento de comodos
(nesse caso, da energia indireta) quando o padrdo de vida melhora.

Figura 6 — Domicilios que superaram a linha da pobreza — Consumo de energia indireta — Quantidade de cobmodos
no domicilio - Brasil — 2003 a 2011
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Fonte: elaboragdo prépria, a partir de dados da PNAD de 2003 a 2011



Por outro lado, considerando que o maior percentual de uso final do consumo residencial de energia
elétrica é em refrigeracdo, que as geladeiras e freezers sdo responséveis pelo maior uso de energia elétrica nos
domicilios e que a conservacdo de alimentos pode proporcionar mudanga nos padres de vida das unidades
residenciais e consequentemente, no bem-estar desfrutado pelos domicilios, 0o exame da existéncia deste tipo de
equipamento pode fornecer subsidios para a analise sobre as mudancas nos padrdes de vida.

Observando a figura 7, € possivel verificar que a de quantidade de domicilios que possuem geladeira
apresenta trajetoria ascendente, com variagdo (A %) de 34,0 % entre 2003 e 2011.

Figura 7 — Domicilios que superaram a linha da pobreza — Quantidade de domicilios que tém geladeira - Brasil —
2003 a 2011
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Fonte: elaborag3o prépria, a partir de dados da PNAD de 2003 a 2011

Isto seria mais uma evidéncia a corroborar a hipotese de que o acesso a determinados equipamentos como
geladeira e freezer, que necessitam de energia direta (eletricidade) e indireta (embutida nos materiais necessarios a
fabricacdo dos mesmos) também é um importante elemento para observar as melhorias de bem-estar, jA que
alteram, como mencionando anteriormente, padrdes de nutricdo e consumo. Deste modo, 0 uso de energia elétrica
para refrigeracdo pode contribuir para a alteracdo dos padrdes de vida dos domicilios que deixaram a condicao de
pobreza e, consequentemente, aumentar o bem-estar. Deste modo, 0 uso de energia elétrica para refrigeracdo pode
contribuir para a alteracdo dos padrdes de vida dos domicilios que deixaram a condicdo de pobreza e,
consequentemente, aumentar o bem-estar.

5 - Conclusdes

Os dados examinados demonstram que em um cenario de reducdo da pobreza, aumentou 0 consumo total
de energia nos domicilios.

Com relago ao tipo de consumo de energia, é identificado tanto o consumo de energia direta quanto o de
energia indireta. Conforme observado nos resultados apresentados, cresce tanto o consumo de energia direta quanto
0 de energia indireta. Ou seja, cresce o uso da eletricidade e o uso do GLP para cocgdo. Também cresce 0 uso de
materiais nos domicilios que utilizam grande quantidade de energia na sua produgdo, como a alvenaria e a telha.

Outro aspecto a ser ressaltado é que ndo somente o consumo de energia total cresceu como, possivelmente
pode-se constatar melhoria no padrdo de vida desfrutado por estes domicilios. Esta melhoria pode ser identificada
no uso da eletricidade como forma de iluminacéo, elevacdo do uso do GLP para cocgdo como alternativa ao uso da
lenha ou carvao, domicilios que utilizam materiais com melhor qualidade e mais seguranga nas suas caracteristicas
fisicas, tais como alvenaria; como também uma melhor disposi¢do de espaco interno quando é ampliada a
quantidade dos comodos da habitacdo, permitindo acomodagdes com mais espaco fisico. Finalmente, a melhoria no
padrdo de vida pode ser observada através do aumento da quantidade de domicilios que possuem geladeira, uma
vez que este equipamento pode interferir tanto na alocacdo do tempo dedicado ao preparo dos alimentos, quanto no
tipo de alimento que ird compor a dieta destas residéncias.

Assim, em um cendrio de redugdo da pobreza, torna-se necessario realizar o planejamento do modo como
serd ofertada energia de modo a atender a demanda crescente tanto por energia direta quanto indireta. Ou seja,
torna-se necessario dimensionar tanto a oferta de energia direta tanto para uso residencial como para uso industrial,
pois h& identificagdo do aumento da demanda em ambos 0s segmentos.



O planejamento da oferta de energia poderé evitar a sobrecarga no sistema e duas possiveis consequéncias,
tais como: a incapacidade de atendimento da demanda, ocasionando periodos de racionamento; combinados com
aumento dos custos das industrias, pelo aumento do preco da tarifa, resultando em materiais com maiores pregos.
Assim, caso ocorra um aumento nos precos dos materiais que estdo sendo demandados pelos domicilios,
possivelmente seré reduzido (ou até mesmo anulado) o efeito-renda obtido com a saida destes da linha da pobreza.
Fornecer energia a todos os cidaddos também é um aspecto importante no bem-estar social e no desenvolvimento
econdmico do pais, ja que se trata de um bem essencial para as familias e para o crescimento do PIB.

O aumento do uso de energias como eletricidade e GLP, substituindo o querosene e a lenha pode reduzir
as desigualdades, criando oportunidade de renda para areas menos desenvolvidas. Sob a perspectiva do
desenvolvimento sustentavel, poderia, ademais, causar impactos positivos sobre a qualidade do ar nos domicilios e
redugdo de desmatamento, na medida em que diminui a destruigdo de florestas nativas para a producéo de lenha
usada na coccao.

Por outro lado, os resultados observados também permitem a formulacdo de politicas publicas voltadas
para a eficientizacdo energética das residéncias, o que poderia reduzir o peso das despesas com energia no
orcamento familiar total.

Assim, através do planejamento da oferta de energia associado ao consumo total de energia, objeto do
Planejamento Integrado de recursos (PIR)', pode-se garantir a permanéncia dos domicilios na faixa de renda
posterior a linha da pobreza e a manutencdo do bem-estar adquirido pela melhoria no padrdo de vida, sem
comprometer excessivamente os ganhos de renda obtidos com um uso mais intensivo da energia nos domicilios.

1% Em termos gerais, o Planejamento Integrado de Recursos - PIR é entendido como um processo de planejamento energético que procura
responder a problematica da energia (no sentido do bem-estar), selecionando as melhores alternativas, com a finalidade de garantir a
sustentabilidade socioecondmica no dmbito energético. Isso insere ou identifica 0 PIR como mais um instrumento no estabelecimento do
desenvolvimento sustentavel. O PIR é um processo de planejamento voltado para estabelecer melhor alocacéo de recursos, que implica:
procurar 0 uso racional dos servicos de energia; considerar a conservacgao de energia como recurso energético; utilizar o enfoque dos "usos
finais" para determinar o potencial de conservacéo e os custos e beneficios envolvidos na sua implementacéo; promover o planejamento com
maior eficiéncia energética e adequacdo ambiental; e realizar a andlise de incertezas associadas com os diferentes fatores externos e as
opgdes de recursos. O PIR diferencia-se do planejamento tradicional na classe e na abrangéncia dos recursos considerados, na inclusdo no
processo de planejamento dos proprietarios e usuérios dos recursos, nos organismos envolvidos no plano de recursos e nos critérios de
selegdo dos recursos. Assim, o PIR é o processo pelo qual sdo solidamente planejadas, implementadas, e avaliadas conjuntamente
alternativas do lado da oferta (suprimento) e do lado da demanda, para provisdo dos servicos energéticos com custos que equilibram
nitidamente o interesse dos grupos que sdo afetados pelo tal processo de planejamento. (Swisher e Januzzi (1997), Gimenes et al. (2004),
Udaeta et al. (2004)).
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